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КОНЕЧНО-ГЛАДКАЯ НОРМАЛИЗАЦИЯ АВТОНОМНЫХ СИСТЕМ В ОКРЕСТНОСТИ ФОКУСА
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Рассматривается задача локальной конечно-гладкой  приводимости вещественной автономной системы обыкновенных дифференциальных уравнений к нормальной форме в окрестности особой точки. Достаточно хорошо изучены системы, спектр линейной части которых не пересекается с мнимой осью. Здесь речь пойдет о слабо вырожденных системах, матрица линейной части которых имеет два чисто мнимых (сопряженных) собственных числа, в то время как другие собственные числа лежат вне мнимой оси. 

Рассмотрим вещественную автономную систему 
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где 
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аналитическая функция в некоторой окрестности начала координат, 
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, матрица 
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 собственных чисел, лежащих вне мнимой оси и пару чисто мнимых собственных чисел. Наша цель состоит в определении вида нормальной формы такой системы уравнений и в выяснении условий существования конечно-гладкого невырожденного преобразования, приводящего систему (1) к нормальной форме в некоторой окрестности начала координат. 
В системе (1) имеется двумерное инвариантное центральное многообразие, на котором в окрестности особой точки интегральные кривые либо замкнуты (случай центра), либо являются спиралями (случай фокуса). Нас интересуют системы, имеющие фокус на центральном многообразии. 
Пусть 
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собственные числа матрицы
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 с ненулевой действительной частью, 
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 мнимая единица. С помощью стандартного линейного преобразования система (1) приводится к виду, где матрица 
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 имеет жорданову форму
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Здесь 
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 комплексные координаты, 
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 Переменные 
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 мы будем называть невырожденными, а переменные 
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, соответственно, вырожденными. 

Теорема. Для любого целого числа 
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 существует невырожденное преобразование класса 
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, приводящее систему (2), имеющую фокус на центральном многообразии, к нормальной форме, имеющей вид полинома по невырожденным координатам, коэффициентами которого являются функции класса 
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, зависящие от вырожденных координат.
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