
Äîìàøíåå çàäàíèå 2

Çàäà÷à 1. Ïóñòü A ⊂ Rn � ïîäìíîæåñòâî, óäîâëåòâîðÿþùåå
ñîîòíîøåíèþ A + A = 2A. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè A çàìêíóòî èëè
îòêðûòî, òî A âûïóêëî.

Çàäà÷à 2. Ðàññìîòðèì èçîòðîïíóþ ñðåäó, çàíèìàþùóþ ïëîñêîñòü
R2. Ïóñòü v(x, y) îáîçíà÷àåò (ñêàëÿðíóþ) ñêîðîñòü ñâåòà â òî÷êå
(x, y). Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ W (x0, y0, x, y), ðàâíóþ ìèíèìàëüíîìó
âðåìåíè, êîòîðîå ñâåò ìîæåò ïîòðàòèòü íà ïðîõîæäåíèå îò òî÷êè
(x0, y0) äî òî÷êè (x, y). Äîêàæèòå, ÷òî âåêòîð ñêîðîñòè ñâåòà â òî÷êå
(x, y) ïðîïîðöèîíàëåí âåêòîðó ñ êîîðäèíàòàìè ∂W

∂x
(x0, y0, x, y),

∂W
∂y

(x0, y0, x, y). Íàéäèòå êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

Çàäà÷à 3. Â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåé çàäà÷è, äîêàæèòå, ÷òî
ôóíêöèÿ W óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ ñ ÷àñòíûìè
ïðîèçâîäíûìè (óðàâíåíèþ ýéêîíàëà):(

∂W

∂x

)2

+

(
∂W

∂y

)2

=
1

v(x, y)2
.

Çàäà÷à 4. Ïðîâåðüòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x, y) =
√

x2 + y2

óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ(
∂f

∂x

)2

+

(
∂f

∂y

)2

= 1

âñþäó, êðîìå íà÷àëà êîîðäèíàò.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü f(x, y) ðàâíî ìèíèìàëüíîìó ðàññòîÿíèþ îò òî÷êè
(x, y) äî ýëëèïñà

x2

a2
+

y2

b2
= 1.

Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ òî÷åê âî âíåøíîñòè ýëëèïñà âûïîëíÿåòñÿ
óðàâíåíèå èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è. Íàéäèòå åùå êàêèå-íèáóäü
ðåøåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.
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