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Биржевой процесс как композиция двух Пуассоновских процессов[footnoteRef:1]  [1:  Авторы благодарны за финансовую поддержку Лаборатории анализа и выбора решений НИУ ВШЭ и Научному Фонду НИУ ВШЭ (грант №10-04-0030).] 

Ф.Т. Алескеров, Л.Г. Егорова
НИУ ВШЭ
В книге Н.Н. Талеба «Черный лебедь. Под знаком непредсказуемости» , анализируя причины финансовых кризисов, автор делает вывод о том, что современные экономические модели плохо описывают реальность, т.к. не умеют предсказывать такие кризисы. Все неординарные события, в частности, кризисы, автор называет Черными лебедями – то есть событиями, обладающими следующими тремя характеристиками. 
«…Во-первых, оно аномально, потому что ничто в прошлом его не предвещало. Во-вторых, оно обладает огромной силой воздействия. В-третьих, человеческая природа заставляет нас придумывать объяснения случившемуся после того, как оно случилось, делая событие, сначала воспринятое как сюрприз, объяснимым и предсказуемым.»
Не будучи адептами каких-либо специальных взглядов, имеющих хождение в экономическом сообществе, мы попытались представить процессы, происходящие на бирже, в виде двух случайных процессов, один из которых происходит часто (нормальный режим), а другой – редко (кризис). В общем виде задача состоит в следующем.
На устройство поступает поток событий двух типов – типа  (от слова quick) и типа  (rare). Каждый из них является простейшим. Интенсивность потока событий типа  равна , интенсивность потока событий типа  равна , причем  (события типа  происходят гораздо чаще событий типа ). 
Задача устройства заключается в распознавании наступившего события X. Если наступило событие  и устройство его идентифицировало верно, то оно поощряется получением небольшого вознаграждения ; если же произошла ошибка, и событие  было распознано как событие , то устройство будет «оштрафовано» на величину . Вероятности таких исходов известны и равны  и , соответственно. Аналогично, для событий типа , при правильной идентификации устройством наступившего события  выигрыш составляет величину , причем , а при неправильной – «проигрыш» составляет , и . После каждого наступившего события величина полученного выигрыша/проигрыша прибавляется к предыдущей сумме. Математическое ожидание случайной величины выигрыша  равно 
 Пусть исследуемое устройство – это биржа, события  и  – это “спокойная жизнь” и “кризис”. Событие  можно интерпретировать как некий сигнал, который поступает брокеру на бирже о состоянии экономики, о котором он должен решить, что означает этот сигнал – что экономика находится в “нормальном режиме”, либо наступает кризис. Величины  также имеют свое значение в такой интерпретации. Если наступило событие  (экономика стабильна) и брокер его правильно распознал, то он может получить за это небольшой доход – величину . Если событие  будет принято за , то он понесет небольшие потери . Если же наступило событие  (кризис) и не было распознано верно, то брокер понесет потери, намного большие – сумму . Если же он «угадает» наступление кризиса, то сможет на этом неплохо заработать – в случае правильной идентификации  брокер получает величину .
Для оценки параметров модели будем использовать временной ряд доходности фондового индекса S&P500 с 1999 по 2009гг. Для определения параметров модели используем тот факт, что высокие значения волатильности индекса соответствуют падению индекса, а значит, говорят о кризисных событиях. Мы получили следующие оценки: . Для таких оценок параметров вероятность ошибиться при распознавании частых событий оказывает несравненно более сильное влияние на ожидаемый выигрыш, что неудивительно при таких значениях остальных параметров. Фактически, достаточно распознавать события типа  в половине случаев для обеспечения положительного результата всей игры.
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