Итоговая (экзаменационная) контрольная работа по курсу «Теория вероятностей и математическая статистика» для первого курса факультета менеджмента
Возможные темы задач для итоговой контрольной работы и конкретные образцы задач для нее  приведены в программе дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» (первый курс). Эта программа раздается в самом начале чтения лекций по дисциплине каждому студенту. Кроме того, программа выложена на сайте кафедры Высшей математики под фамилией лектора (Дружининская И.М.). 

Темы задач для итоговой  контрольной работы могут быть такими:

· Вычисление вероятности случайных событий на основе теорем сложения и умножения вероятностей, формул комбинаторики, урновой модели.

· Геометрическая вероятность.

· Зависимость и независимость случайных событий; условная вероятность.

· Формула полной вероятности, формула Байеса.

· Схема Бернулли; наивероятнейшее число успехов.

· Распределение Пуассона.

· Интегральная теорема Муавра-Лапласа.

· Функция распределения (для дискретных и непрерывных случайных величин); плотность распределения; их свойства.

· Свойства математического ожидания, дисперсии, стандартного отклонения.

· Нормальный закон распределения; свойство устойчивости нормального закона.

· Равномерный закон распределения.

· Показательный закон распределения.

Итоговая контрольная работа состоит из двух частей: 
Первой части: некоторого числа простых вопросов, утверждений или задач, которые требуют  коротких пояснениями и решений. Успешное выполнение задач первой части позволяет студентам продемонстрировать владение основными положениями данного курса и получить низшую положительную оценку (четверку по десятибалльной системе). 

Второй части:  некоторого числа более сложных по отношению к первой части задач, позволяющие студентам продемонстрировать  более глубокое усвоение материала прочитанного курса и получить более высокие оценки (до десяти баллов по пятибалльной системе).

Кроме того, продвинутые студенты, быстро решившие все задачи предложенного варианта, могут получить дополнительный вариант с более сложными задачами, за правильное решение которых они получают дополнительные бонусы.
Ниже приводится вариант промежуточной контрольной работы для первого курса факультета менеджмента  (2010 год), рассчитанный на время написания 140 минут (меньше двух пар). В квадратных скобках указаны баллы, получаемые за правильно решенную задачу. Сумма все баллов равна десяти, что соответствует максимальной оценке, которую может студент получить за контрольную работу.

                                                                 ВАРИАНТ

Первая часть
(правильной решение задач в этой части контрольной работы гарантирует студенту получение положительной оценки, т.е. «4» в 10-балльной системе)

1. [0.4] «Число размещений из трех элементов по два элемента равно шести». Является ли верным это утверждение? Дайте очень короткое пояснение.

2. [0.4] «Для непрерывной случайной величины, определенной на всей числовой оси, справедливо неравенство для дисперсий: D(-X) < DX». Является ли верным это утверждение? Дайте очень короткое пояснение.

3. [0.4] В чем заключается правило трех сигм для нормального закона распределения? Дайте очень короткое пояснение.

4. [0.4] Правильную игральную кость бросили четыре раза. Выпишите, какие элементарные исходы соответствуют событию 
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={суммарное число очков на верхней грани при четырех бросках больше 32}, 
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={суммарное число очков четное}. 
5. [0.8] Случайная величина имеет нормальное распределение с математическим ожиданием  (-2) и дисперсией 3. Какова вероятность попадания такой случайной величины в интервал (-1; 1)? Покажите математическое ожидание и вычисленную вероятность на графике плотности вероятности этого нормального распределения.

6. [0.8] Случайная величина распределена равномерно на интервале от 1 до 2. Постройте график плотности вероятности этого распределения. Вычислите и покажите на графике вероятность попадания случайной величины в промежуток от 1.2 до 1.7. Вычислите математическое ожидание и стандартное отклонение для этой случайной величины.
7. [0.8] Имеется простейший поток событий, в котором время между двумя последовательными событиями подчиняется экспоненциальному закону распределения с интенсивностью потока событий, равной 1.6. Найдите вероятность того, что между двумя последовательными событиями пройдет менее 1.1 единиц времени.

Вторая часть
8. [0.5]   Два приятеля, независимо друг от друга, садятся в электричку, состоящую из  девяти вагонов. Какова вероятность того, что они окажутся в разных вагонах?

9. [0.5]  На отрезок АВ длиной 3 м наудачу бросается точка С. Найдите вероятность того, что меньший из отрезков АС или СВ будет иметь длину, превосходящую четверть метра.

10.    [1]   Вероятность того, что начинающий менеджер Федор Синичкин допустит  роковую ошибку, ведя переговоры с торговым партнером, весьма высока и равна 0.2.   Для того, чтобы контракт был подписан, необходимо успешно провести переговоры, не допустив роковой ошибки,  хотя бы с шестью из восьми независимых партнеров.  Какова вероятность, что Федор провалит контракт?

11.  [1]   На телефонной станции неправильное соединение происходит с вероятностью 1/200. а) Найдите вероятность того, что среди 300 соединений произойдет менее двух неправильных соединения. б) Найдите наивероятнейшее число неправильных соединений и вероятность того, что произойдет именно такое число неправильных соединений.

12. [1]  Известно, что две случайные величины 
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независимы, причем одна из них подчинена нормальному закону распределения с математическим ожиданием (-5) и стандартным отклонением 3, а другая также подчинена нормальному закону с аналогичными параметрами, равными (-3) и 2. Найдите вероятность 
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13. [2]  При помощи неравенства Чебышева определите вероятность отклонения случайной величины от математического ожидания менее чем на 1.3 стандартного отклонения. Сравните оценку с точным значением вероятности такого отклонения для случайной величины, распределенной по биномиальному закону распределения с параметрами n=4 и р=0.7, сделайте выводы.
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