Итоговая контрольная работа по математической статистике

для студентов первого курса факультета  менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»)

Темы задач для итоговой  контрольной работы могут быть такими:

· Получение точечных оценок параметров генеральной совокупности на основе небольшой выборки.

· Вычисление доверительных интервалов для истинных значений параметров нормально распределенной генеральной совокупности (математического ожидания, стандартного отклонения, генеральной доли).

· Определение необходимого объема случайной выборки из генеральной совокупности для достижения заданной предельной ошибки выборки.

· Проверка гипотез для нормально распределенных генеральных совокупностей: о числовом значении генерального среднего, о числовом значении генеральной дисперсии, о числовом значении генеральной доли, о равенстве генеральных средних, о равенстве генеральных долей.  

· Применение критерия знаков для проверки статистической гипотезы.

· Изучение связи номинальных признаков на основе таблицы сопряженности.

Возможный вариант итоговой контрольной работы: 
Вариант рассчитан на выполнение работы в течение 130 минут (несколько менее двух пар); в квадратных скобках указан «вес» каждой задачи при ее правильном решении, сумма всех «весов» равна 10.

1.  [1] При уровне надежности в 95% вычислена длина доверительного интервала для среднего времени транспортировки груза из Москвы в Архангельск автотранспортом фирмой «Тише едешь - дальше будешь». Она оказалась равной  7 часам. Результат получен на основе  34 однотипных перевозок груза этой фирмой. Каким должен быть объем выборки для того, чтобы длина этого доверительного интервала оказалась равной 3.5 часам, если уровень надежности принимается прежним?

2. [2] На основе выборки объемом 24 из генеральной совокупности, в которой изучаемый признак распределен нормально,  было найдено значение выборочной дисперсии, которое оказалось равным 121. Найти с уровнем надежности 95% доверительный интервал для стандартного отклонения признака в генеральной совокупности. Сопроводить численный результат комментарием.
3.  [1] Служба занятости города N решила выяснить, является ли опыт работы на компьютере важным фактором для получения работы. Руководитель службы занятости организовал в компьютерном банке данных случайный отбор 550 вакансий и нашел, что для 233 требуется умение работать на компьютере. На основании полученных данных можем ли мы поддержать гипотезу о том, что половина рабочих мест на рынке труда предусматривает опыт работы на компьютере? Принять уровень доверия 95%. Конкурирующую гипотезу сформулировать, исходя из анализа приведенных экспериментальных данных. 
4. [2] Анализ продаж автомобилей в Москве крупного дилера автомобилей показал, что в случайной  выборке 150 покупателей 88 покупателей предпочти купить автомашины темных цветов. Аналогичные исследования в  Новосибирске показала, что показала из 276 покупателей 170 покупателей приобрели машины темных цветов. Можно ли при уровне значимости 5% считать, что доля любителей машин темных цветов в Москве и Новосибирске одинаковая? В качестве конкурирующей гипотезы рассмотреть гипотезу, которая приводит к  возникновению двусторонней критической области.
5. [2] Изучалось воздействие рекламного ролика на группу численностью 94 человека. До просмотра рекламного ролика члены группы высказали свое отношение к рекламируемому товару. После просмотра рекламы 18 человек не изменили своего мнения, 52 человек изменили мнение в лучшую сторону, остальные – в худшую. Проверить основную гипотезу «Отсутствует существенное воздействие рекламы на аудиторию»  при конкурирующей гипотезе «Мнение аудитории о товаре существенно изменилось в лучшую сторону после просмотра рекламы». (Принять уровень значимости 12 %).

6. [2]  Изучалась связь между такими признаками как пол человека и его пристрастием к сладостям. Выяснялось отношение к сладкому случайно выбранных мужчин и женщин. Результаты опроса занесены в таблицу:
	     Отношение к  сладостям

Пол
	Любят
	Равнодушны

	Мужчины 
	7
	56

	Женщины
	81
	8


Проверить гипотезу о независимости этих признаков на уровне значимости в 1%. Если окажется, что признаки зависимы, то найти тесноту их связи с помощью коэффициента взаимной сопряженности Пирсона. Сделать вывод о силе связи между признаками. 

