Домашнее задание 

для студентов первого курса факультета менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика »

Вариант № 1
1. [1] Затраты 
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 на усовершенствование колес за год  и величина годовой прибыли транспортной компании в течение последних 5 лет представлены следующей таблицей: 
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Построить график, отражающий связь двух величин. Найти коэффициент корреляции и сделать вывод о тесноте связи между этими величинами и успехами компании в этом направлении.

2. [1] Рейтинги шести банков оценены двумя экспертами:

	№ банка
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 эксперт
	6
	5
	9
	6
	6
	8

	2 эксперт
	4
	5
	8
	9
	3
	7


Найти тесноту связи между этими данными, сделать вывод о  согласованности оценок экспертов.

3. [2] 3а десять месяцев предприятие получало ежемесячную прибыль (в у.е.): 2; 3; 2; 4; 3; 5; 4; 3; 4; 5.            1) Составить дискретный вариационный ряд. 2) Найти выборочное среднее и выборочное стандартное отклонение для прибыли. 3) Найти коэффициент вариации. Является ли выборка однородной? 4) Найти на основе вариационного ряда моду и медиану. 5) Построить кумуляту. 6) Построить гистограмму с шагом 1.2. 7) Найти приближенные значения моды и медианы с помощью соответствующих графиков. 8) Сравнить полученные значения  моды и медианы с ранее найденными аналогичными значениями. 9) Найти точечную оценку вероятности события «Месячная прибыль равна 2 у.е.».  

4. [1] По исследованиям компании ЕВРОСЕТЬ среднее число проданных телефонов в первый день в каждом из офисов компании равнялось 10 (участвовали в опросе 8 торговых точек), а во второй день – 12 (участвовали 16 торговых точек). Вычислить  наиболее хорошую, на ваш взгляд, точечную оценку числа ежедневных продаж телефонов. Какими свойствами должна обладать хорошая точечная оценка? 

5. [1] Трижды проводится эксперимент по бросанию трех одинаковых монеток (три серии, состоящие из трех бросков). «Орел» не выпал ни разу в первом эксперименте, три раза во втором эксперименте и два раза в третьем. Методом наибольшего правдоподобия оценить вероятность выпадения «Орла» при однократном бросании одной монетки.  

6. [2] Новый официант ресторана «У дядюшки Сэма» Иван Перепелкин решил выяснить, сколько в среднем чаевых за день получают официанты этого ресторана. Для этого он опросил 5 официантов, что составило малую часть работающих в ресторане официантов. На основе опроса выяснилось, что в среднем каждый из опрошенных получает 50 у.е. за день; выборочное стандартное отклонение оказалось равным 20 у.е.                      1) Определить доверительный интервал, который с надежностью 90% накроет истинное значение средней суммы чаевых, получаемых официантом этого ресторана за день. 2) Определить доверительный интервал, который с надежностью 95% накроет истинное значение средней суммы чаевых, получаемых официантом этого ресторана за день. Почему доверительный интервал изменился? Каким еще способом можно изменить доверительный интервал?

7. [2] Из партии, содержащей много тысяч музыкальных центров, отобрали 3000 штук. В выборке оказалось 4% бракованных музыкальных центров. 1) Найти интервальную оценку для генеральной доли бракованных музыкальных центров с уровнем доверия в 95%. 2) При тех же данных найти, сколько следует выбрать центров для проверки, чтобы длина доверительного интервала стала равной 0.02.

Домашнее задание 

для студентов первого курса факультета менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

Вариант № 2
1. [1] Цена за один билет  
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 компании «Тише едешь - дальше будешь» и количество пассажиров 
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, пользующихся услугами этой компании на протяжении пяти лет, представлены таблицей (в условных единицах):
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Построить график, отражающий связь этих величин. Найти коэффициент корреляции между ними и сделать выводы о степени влияния цены билета на объемы перевозок.

2. [1] Вам известны данные по пяти магазинам, причем вы знаете количество обслуживающего персонала в каждом магазине 
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 и оценку качества обслуживания 
[image: image11.wmf]Y

 (быстрота, приветливость, знание ассортимента и т.д.) для каждого магазина  по  десятибалльной шкале (10-это максимум):

	№ магазина
	1
	2
	3
	4
	5
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Найти тесноту связи между этими данными, сделать вывод о том, насколько качество обслуживания связано с количеством обслуживающих.

3. [2] Ежедневный доход казино «Версаль» за 10 дней оказался равным: 1; 2; 3; 1; 4; 1; 6; 6; 2; 1  (в условных единицах). 1) Составить дискретный вариационный ряд. 2) Найти выборочное среднее и выборочное стандартное отклонение для прибыли. 3) Найти коэффициент вариации. Является ли выборка однородной? 4) Найти на основе вариационного ряда моду и медиану. 5) Построить кумуляту. 6) Построить гистограмму с шагом 1.1. 7) Найти приближенные значения моды и медианы с помощью соответствующих графиков. 8) Сравнить полученные значения  моды и медианы с ранее найденными аналогичными значениями. 9) Найти точечную оценку вероятности события «Ежедневный доход» равен 6 у.е.».  
4. [1] По исследованиям компании «Живи без проблем  - сиди дома»  число проданных билетов за месяц в восьми офисах компании было таким: по два в трех офисах и по три в оставшихся офисах. Вычислить  наиболее хорошую, на ваш взгляд, точечную оценку числа ежедневных продаж телефонов. Какими свойствами должна обладать хорошая точечная оценка? 
5. [1] Трижды проводится эксперимент по одновременному подбрасыванию двух одинаковых монеток (три серии, состоящие из двух бросков). «Орел» не выпал ни разу в первом эксперименте, один раз во втором эксперименте и один раза в третьем эксперименте. Методом наибольшего правдоподобия найти оценку вероятности выпадения «Орла» при однократном бросании одной монеты.

6. [2] При  анализе точности фасовочного автомата было проведено 12 независимых контрольных взвешиваний пачек кофе. Известно, что фасовочный аппарат отрегулирован без смещения, так что его ошибка подчиняется нормальному закону распределения 
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, но значение параметра 
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неизвестно. По результатам контрольных взвешиваний была рассчитана выборочная дисперсия 36 (г
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). 1) Получить интервальную оценку для стандартного отклонения  ошибки взвешивания с уровнем доверия 0.95. 2) Получить интервальную оценку для стандартного отклонения  ошибки взвешивания с уровнем доверия 0.90. Почему доверительный интервал изменился? Каким еще способом можно изменить доверительный интервал?

7. [2] Создатели нового косметического крема от морщин хотели бы определить процент женщин определенной возрастной группы, которым поможет этот крем. Для проверки крем был роздан 68 случайно выбранным женщинам определенной возрастной группы. Результаты проверки показали положительную реакцию на крем у 42 из них. Построить 99% доверительный интервал для доли женщин в генеральной совокупности, которые могут быть удовлетворены действием нового крема от морщин. 
Домашнее задание 

для студентов первого курса факультета менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

Вариант № 3
1. [1] Для отрасли имеются данные по 6 предприятиям: время эксплуатации оборудования (в годах) и стоимость обслуживания этого оборудования в течение года (в тыс. долл.):

	Предприятия
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Время  
	1
	2
	3
	4

6. Монета брошена 200 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет ровно 80 раз. Найти вероятность того, герб выпадет более 150 раз. Найти наивероятнейшее число выпадений герба.


	5
	6

	Стоимость
	4
	4
	5
	5
	6
	7


Построить график, отражающий связь двух величин. Найти коэффициент корреляции и    сделать вывод о тесноте связи между этими величинами.

2. [1] Мужчины и женщины по-разному оценивают положительные человеческие качества. Предложили мужчинам и женщинам на основе десятибалльной шкалы (10 баллов – это максимум) оценить важность следующих пяти качеств в представителях противоположного пола:

	Качества
	Ум
	Доброта
	Красота
	Юмор
	Работоспособность

	Мужчины
	2
	10
	10
	4
	6

	Женщины
	10
	8

7
	1
	5
	9


Найти тесноту связи между этими данными, сделать вывод о том, насколько близки или далеки мужчины и женщины в оценках качеств партнеров.   

3. [2] 3а десять месяцев работы малое предприятие «Семь гномов» получало ежемесячную прибыль          (в у.е.): 3, 3, 5, 6, 7, 3, 4, 4, 6, 6. 1) Составить дискретный вариационный ряд. 2) Найти выборочное среднее и выборочное стандартное отклонение для прибыли. 3) Найти коэффициент вариации. Является ли выборка однородной? 4) Найти на основе вариационного ряда моду и медиану. 5) Построить кумуляту. 6) Построить гистограмму с шагом 1.15. 7) Найти приближенные значения моды и медианы с помощью соответствующих графиков. 8) Сравнить полученные значения  моды и медианы с ранее найденными аналогичными значениями.      9) Найти точечную оценку вероятности события «Ежемесячная прибыль равна 6 у.е.».  

4. [1] За 6 месяцев работы сборочной автоматизированной линии получены такие данные по количеству аварий за каждый месяц работы: 2, 2, 2, 1, 4, 1.  Найти наилучшую, на ваш взгляд, точечную оценку числа ежемесячных аварий. Какими свойствами должна обладать эта оценка? Найти вероятность того, что за седьмой  месяц произойдет 3 аварии.
5. [1] Трижды проводится эксперимент по одновременному подбрасыванию трех одинаковых монеток (три серии, состоящие из трех бросков). «Орел» выпал три раза в первом эксперименте, два раза во втором эксперименте и два раза в третьем эксперименте. Методом наибольшего правдоподобия найти оценку вероятности выпадения «Орла» при однократном бросании одной монеты.

6. [2] Аналитик рынка ценных бумаг оценивает среднюю доходность определенного вида акций. Случайная выборка  из 16 дней показала, что средняя доходность по акциям данного типа составляет 8% с выборочным стандартным отклонением в 4%. Предполагая, что доходность акции подчиняется нормальному закону распределения: 1) определить 99% доверительный интервал для средней доходности интересующего аналитика вида акций;  2) определить 90% доверительный интервал для средней доходности интересующего аналитика вида акций. Почему доверительный интервал изменился? Каким еще способом можно изменить доверительный интервал?
7. [2] Политолог хотел бы оценить долю избирателей, которые проголосуют за кандидата Васечкина на предстоящих выборах. Опрос 210 случайно выбранных избирателей показал, что за Васечкина проголосуют 103 человека. 1) Построить 90% доверительный интервал для доли избирателей в генеральной совокупности, которые проголосуют за Васечкина. 2) Какой объем выборки позволит уменьшить длину доверительного интервала  в три раза?
Домашнее задание 

для студентов первого курса факультета менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

Вариант № 4

1. [1]  Для одной фирмы имеются данные по количеству сделок на продажу товара  и затратам на мониторинг рынка (в тыс. долл.) в течение 5 месяцев:

	Месяцы
	1
	2
	3
	4
	5

	Кол-во сделок
	5
	4
	7
	8
	5

	Затраты на мониторинг эксперт
	4
	5
	3
	2
	3


Построить график, отражающий связь двух величин. Найти коэффициент корреляции и сделать вывод о тесноте связи между этими величинами и успехами компании в этом направлении.

2. [1]  Студент Васечкин имеет за первый и второй курсы обучения по семи дисциплинам следующие оценки:

	Дисциплина
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1 курс
	9
	5
	3
	8
	7
	6
	7

	2 курс
	10
	6
	5
	9
	6
	7
	8


На основе рангового коэффициента Спирмена найти тесноту связи между результатами обучения на первом и втором курсах. Сделать вывод.

3.      [2] 3а десять месяцев магазин получал ежемесячную прибыль (в у.е.): 2; 3; 2; 4; 3; 5; 4; 3; 4; 5. 1) Составить дискретный вариационный ряд. 2) Найти выборочное среднее и выборочное стандартное отклонение для прибыли. 3) Найти коэффициент вариации. Является ли выборка однородной? 4) Найти на основе вариационного ряда моду и медиану. 5) Построить кумуляту. 6) Построить гистограмму с шагом 1.3. 7) Найти приближенные значения моды и медианы с помощью соответствующих графиков. 8) Сравнить полученные значения  моды и медианы с ранее найденными аналогичными значениями. 9) Найти точечную оценку вероятности события «Ежемесячная прибыль равна 3 у.е.».  
4.       [1] Методом наибольшего правдоподобия найти оценку вероятности наступления события в биномиальном законе распределения, если известно, что в 9 независимых испытаниях событие наступило ровно 4 раза. На основе точечной оценки вероятности найти вероятность того, что событие произойдет менее двух раз в пяти испытаниях.

5. [2]  За месяц продано 1000 единиц товара. Используя одну из моделей закона распределения вероятностей, оценить вероятность того, что количество рекламаций, которые поступят на эти продажи, не будет превосходить трех, если количества рекламаций на четыре проданные ранее  такие же партии товара составляли, соответственно, 7; 2; 6; 5.

6. [2]  На контрольных испытаниях партии радиоприемников, работающих на батарейках, было выбрано         12 радиоприемников.  Средняя продолжительность их работы оказалась равной 1500 часов, а выборочная дисперсия  625 (часов
[image: image17.wmf]2

). Известно, что продолжительность работы приемника является нормально распределенной случайной величиной. 1) С доверительной вероятностью 99% найти интервальную оценку для среднего времени работы приемников данной партии. 2) С доверительной вероятностью 90% найти интервальную оценку для среднего времени работы приемников данной партии. Почему доверительный интервал изменился? Каким еще способом можно изменить доверительный интервал?

7. [1]  В  условиях предыдущей задачи найти интервальную оценку (с надежностью в 95%) для истинного стандартного отклонения времени работы приемников во всей этой партии.

Домашнее задание 

для студентов первого курса факультета менеджмента  по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика »

Вариант № 5

1. [1]  Имеются данные для торгового центра «Нью-Васюки» по затратам на рекламу (тыс. дол.) и количеством проданных шахматных досок (в сотнях штук) в течение последних шести месяцев:

	Месяцы
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Затраты на рекламу
	5
	4
	3
	2

6. Монета брошена 200 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет ровно 80 раз. Найти вероятность того, герб выпадет более 150 раз. Найти наивероятнейшее число выпадений герба.


	6
	7

	Колич. продан.досок
	4
	4
	5
	5
	6
	7


 Построить график, отражающий связь двух параметров. Найти тесноту связи между этими параметрами. Сделать вывод, является ли реклама двигателем торговли в данном конкретном случае.

2. [1] Затраченное на подготовку к экзамену время и оценка за экзамен для пяти студентов представлены в следующей таблице (в таблице приведены осредненные результаты):

	
[image: image18.wmf]X
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На основе рангового коэффициента Спирмена найти тесноту связи между этими случайными величинами. Сделать вывод.

3. [2] 3а десять месяцев супермаркет «Центик» имел ежемесячную прибыль (в у.е.): 2; 3; 2; 4; 3; 5; 4; 3; 4; 5.          1) Составить дискретный вариационный ряд. 2) Найти выборочное среднее и выборочное стандартное отклонение для прибыли. 3) Найти коэффициент вариации. Является ли выборка однородной? 4) Найти на основе вариационного ряда моду и медиану. 5) Построить кумуляту. 6) Построить гистограмму с шагом 1.1. 7) Найти приближенные значения моды и медианы с помощью соответствующих графиков. 8) Сравнить полученные значения  моды и медианы с ранее найденными аналогичными значениями. 9) Найти точечную оценку вероятности события «Ежемесячная прибыль равна 4 у.е.».  

4. [1] Используя одну из моделей закона распределения вероятностей, оценить вероятность того, что число заявок на товар, которые поступят в следующую неделю, окажется больше 3, если из предыстории известно, что числа полученных в предшествующие пять недель заявок равнялось соответственно, 4; 2 ;5; 3; 2. 

5. [1] Методом наибольшего правдоподобия найти оценку вероятности наступления события в биномиальном законе распределения, если известно, что в 10 независимых испытаниях событие наступило ровно 4 раза, а в следующих пяти испытаниях событие наступило 2 раза. На основе точечной оценки вероятности найти вероятность того, что событие произойдет менее двух раз при четырех аналогичных  испытаниях.

6. [2] Что такое интервальная оценка неизвестного генерального среднего? Как эта интервальная оценка связана с выборочным средним (какие допущения для получения этой связи используются)? Показать эту связь графически. 1) Найти интервальную оценку математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности с  доверительной вероятностью 0.95, если известна генеральная дисперсия распределения (равна 4), а  среднее арифметическое выборки равно 31.2. Объем выборки равен 25. 2) При тех же данных найти интервальную оценку математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности с  доверительной вероятностью 0.90. Почему доверительный интервал изменился? Каким еще способом можно изменить доверительный интервал?

7. [2] В условиях предыдущей задачи (с уровнем доверия 95%) найти интервальную оценку для генерального стандартного отклонения, если теперь предположить, что генеральная дисперсия неизвестна, а вычислена на основе данной выборки, причем выборочная дисперсия также оказалась равной 4.

_1362820485.unknown

_1362820489.unknown

_1362820491.unknown

_1362820493.unknown

_1362820495.unknown

_1362820496.unknown

_1362820494.unknown

_1362820492.unknown

_1362820490.unknown

_1362820487.unknown

_1362820488.unknown

_1362820486.unknown

_1362820481.unknown

_1362820483.unknown

_1362820484.unknown

_1362820482.unknown

_1362820479.unknown

_1362820480.unknown

_1362820478.unknown

