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I. Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары, практ.занятия
	

	1
	Базовые понятия теории прикладных интеллекту-альных систем
	3
	1
	
	2

	2
	П

Подход логики преди-катов первого порядка к представлению инфор-мации
	8
	2
	2
	4

	3
	Понятие концепту-ального базиса в теории К-представлений. Краткая характеристика системы правил для формирования семантических представлений текстов.      
	16
	4
	4
	8

	4
	Методы построения семантических представ-ений  фраз и связных естественно-языковых текстов средствами теории К-представлений
	27
	5
	6
	16

	5
	Назначение лингвистической базы данных (ЛБД). Логическая структура семантико-синтаксических компонентов ЛБД
	16
	3
	3
	10

	6
	Основные подходы к семантико-синтаксичес-кому анализу естественно-языковых текстов

	30
	5
	5
	20

	7
	Применения семантико-синтаксических анализаторов естественно-языковых текстов

	8
	2
	2
	4

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого
	108
	22
	22
	64


II. Базовые учебники
1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство ТЕИС, 2007. 176 с.

2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:

Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4. 
III. Формы текущего контроля знаний студентов и 
                  структура итоговой оценки

Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

· работа на лекциях и практических занятиях (доклады, обсуждения, построение семантических представлений текстов)

· домашнее задание;
· зачет.

Структура итоговой оценки по учебной дисциплине:

	Формы работы
	Вклад в итоговую оценку (%)

	Работа на лекциях и практических занятиях
	25

	Домашнее задание
	25

	Зачет
	50

	
	


IV. Содержание программы

Тема 1.  Базовые понятия теории прикладных интеллектуальных систем

Понятия естественного языка, онтологии и компьютерного интеллектуального агента (КИА). Понятие семантического представления естественно-языкового выражения. Семантические информационные технологии. Понятие лингвистической информационной системы (ЛИС). Области применения  ЛИС. Понятие многоагентной системы. Многоагентные  системы как ключевая технология для реализации электронной коммерции.  Проблема разработки языков представления содержания посланий КИА в многоагентных  системах.  Роль проекта Семантической Всемирной Паутины (Semantic Web) для теории и практики лингвистических информационных систем и электронной коммерции.

Основная литература

1.Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:

Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4. 
Тема 2. Подход логики предикатов первого порядка к представлению информации

Определение n-арного предиката на множестве, где n  ≥ 1. Понятие логического базиса. Определение множества термов, порождаемых логическим базисом. Интерпретация термов. Определение множества формул, порождаемых логическим базисом. Определение класса языков логики предикатов первого порядка. Определение семантического представления текста на естественном языке (ЕЯ). Построение семантических представлений ЕЯ-текстов средствами языков логики предикатов первого порядка. Ограниченность выразительных возможностей класса языков логики предикатов первого порядка.
Основная литература

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.

Тема 3. Понятие концептуального базиса в теории К-представлений. Краткая характеристика системы правил для формирования семантических представлений текстов.      
Краткая характеристика теории К-представлений. Определение  сортовой системы. Определение  концептуально-объектной системы, согласованной с заданной сортовой системы. Основные идеи определения концептуального базиса в теории К-представлений. Краткая характеристика системы правил, предлагаемых теорией К-представлений для формирования семантических представлений ЕЯ-текстов.
Основная литература

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:

Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4.
Тема 4. Методы построения семантических представлений  фраз и связных естественно-языковых текстов средствами теории К-представлений

Построение семантических представлений высказываний, составных описаний целей и составных описаний действий в  теории К-представлений. Построение семантических представлений вопросов с формами слова «какой» в теории К-представлений. Построение семантических представлений вопросов о количестве предметов и событий в теории К-представлений. Построение семантических представлений связных текстов (дискурсов) в теории К-представлений. Построение семантических представлений определений понятий в теории К-представлений.

Основная литература

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.

2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:

Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4. 
Тема 5. Назначение лингвистической базы данных (ЛБД). Логическая структура семантико-синтаксических компонентов ЛБД
Логическая структура семантико-синтаксических компонентов ЛБД: лексико- семантического словаря, словаря глагольно-предложных семантико-синтаксических фреймов и словаря предложных семантико-синтаксических фреймов.

Основная литература:

1. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:
Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4
Дополнительная литература:
1. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.

Тема 6. Основные подходы к семантико-синтаксическому анализу естественно-языковых текстов
Использование семантических классов лексических единиц для семантико-синтаксического анализа естественно-языковых текстов. Основные принципы установления алгоритмами ССА SemSyn  и SemSynt1 сответствия между входными текстами и их К-представлениями. Метод нахождения возможных смысловых отношений в сочетаниях вида «Глагольная форма + Предлог (возможно, пустой) + Существительное» и вида  «Существительное1 + Предлог (возможно, пустой) + Существительное2».

Основная литература:

2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:
Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4
Дополнительная литература:
2. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.

Тема 7. Применения семантико-синтаксических анализаторов естественно-языковых текстов
Полнотекстовые базы данных. Проблема извлечения знаний из текстов. Text Mining и Web Mining.     Проблема автоматизации реферирования (аннотирования) текстов. Построение и интеллектуальная обработка семантических  аннотаций Веб-документов. Проблема и стратегия создания семантического Веба нового поколения. Современные проекты семантически-ориентированных лингвистических информационных систем. Методы разработки рекомендательных систем с естественно-языковым интерфейсом Применение лингвистических информационных систем в бизнес-информатике и биоинформатике.

                Основная литература:

1. Башмаков А.И., Башмаков И.А. Интеллектуальные информационные технологии – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. - 304 с.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing:
Mathematical Models and Algorithms. New York, Dordrecht, Heidelberg, London: Springer U.S., 2010. - 354 p. ISBN: 978-0-387-72924-4.
Дополнительная литература:

1. Барсегян А. А., Куприянов М.С., Степаненко В.В., Холод И.И. Технологии анализа данных: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP. 2-е издание. – Санкт-Петербург: БХВ- Петербург, 2007. – 375 с.

2. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.
3. Правиков А.А., Фомичев В.А. Разработка рекомендательной системы с естественно-языковым  интерфейсом на основе математических моделей семантических объектов// Бизнес-информатика. Москва, ГУ-ВШЭ, 2010, № 4 (14), с.3-11.

4. Fomichov V.A. Theory of K-representations as a Source of an Advanced Language Platform for Semantic Web of a New Generation // Web Science Overlay J. On-line Proceedings of the First International Conference on Web Science, Athens, Greece, March 18-20, 2009; available at  http://journal.webscience.org/221/1/websci09​_submission_128.pdf.
5. Fomichov V.A. Theory of  K-representations as a Comprehensive Formal Framework for Developing a Multilingual  Semantic Web     // Special Issue on Semantic Informational Technologes. Informatica. An International Journal of Computing and Informatics (Slovenia), 2010, Vol. 34, No. 3, p. 387-396.

6.           Кириллов А.В., Фомичев В.А. О новом подходе к семантическому преобразованию естественно-языковых запросов поисковых систем     // Бизнес-информатика. Москва, НИУ-ВШЭ, 2011, № 1 (15), с. 19-26. 
7. Fomichov V.A.The prospects revealed by the theory of K-representations for bioinformatics and Semantic Web (Keynote Address)          // Procedings of the 18th International Conference TALN (Traitement Automatique des Langues Naturels). University Montpellier 2, 2011, available online at http://www.taln2011.org.                                                                                                                                                                                                                

V.Тематика заданий по различным формам текущего контроля:

Содержание практических занятий 

Занятие 1

Построение семантического представления естественно-языкового текста в виде формулы логики предикатов первого порядка
Занятие 2
Построение семантического представления естественно-языкового текста в виде концептуального графа. 

Занятия 3 - 4
Построение семантических представлений высказываний, вопросов и команд в теории К-представлений. 

Занятия 5 - 6
Построение семантических представлений связных текстов (дискурсов) в теории К-представлений.

Занятия 7 - 8
Построение семантических представлений определений понятий в теории К-представлений.

Занятия 9 - 10
Построение выражений языка UNL и эквивалентных К-представлений ЕЯ-текстов. Анализ преимуществ теории К-представлений.

Занятия 11 - 12
Построение семантических  аннотаций Веб-документов.  

    Содержание домашнего задания

Построение семантических К-представлений предложений и  связных естественно-языковых текстов. 
VI. Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Определение логического базиса
Определение множества термов, порождаемых логическим базисом

Определение множества формул, порождаемых логическим базисом

Определение класса языков логики предикатов первого порядка

Определение  сортовой системы
Определение  концептуально-объектной системы, согласованной с заданной сортовой системы

Основные идеи определения концептуального базиса в теории К-представлений

Краткая характеристика системы правил, предлагаемых теорией К-представлений для формирования семантических представлений ЕЯ-текстов.

Построение семантических представлений описаний ситуаций в теории К-представлений.

Построение семантических представлений составных описаний множеств в теории К-представлений.

Построение семантических представлений вопросов с формами слова «какой» в теории К-представлений. 

Построение семантических представлений вопросов о количестве событий в теории К-представлений.

Построение семантических представлений связных текстов (дискурсов) в теории К-представлений.

Построение семантических К-представлений определений понятий.
Построение выражений языка UNL и эквивалентных К-представлений ЕЯ-текстов. Анализ преимуществ теории К-представлений.
Способы построения семантических  аннотаций Веб-документов. 
Логическая структура лексико- семантического словаря.

Логическая структура словаря глагольно-предложных семантико-синтаксических фреймов.

Логическая структура словаря предложных семантико-синтаксических фреймов.

Основные принципы установления алгоритмами семантико-синтаксического анализа SemSyn  и SemSynt1 сответствия между входными текстами и их К-представлениями.

Метод нахождения возможных смысловых отношений в сочетаниях вида «Глагольная форма + Предлог (возможно, пустой) + Существительное».

Метод нахождения возможных смысловых отношений в сочетаниях вида  «Существительное1 + Предлог (возможно, пустой) + Существительное2».

 Автор программы: _____________В.А. Фомичев
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