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профессор С.М.Хорошкин
	Курс
	Тема

	1-3 курс
	1. Регулятор Уатта и теория устойчивости. Один из источников возникновения теория устойчивости в дифференциальных уравнениях - явление неустойчивости регулятора Уатта. Задача - объяснить причину неустойчивости,  найти способы ее устранения.  
Литература: Л.Понтрягин, Обыкновенные дифференциальные уравнения. 



	1-2 курс
	2.  Алгоритмы  определения числа корней многочлена с отрицательной действительной частью с приложением к теории устойчивости решений дифференциальный уравнений.
Литература: М. Постников, Устойчивые многочлены;
Курош, Курс высшей алгебры; Гантмахер, Теория матриц.

	2-3 курс
	3. Движение тела по квадратичной поверхности вращения под действием силы тяжести.
Задача: проинтегрировать и исследовать уравнения движения для поверхности вращения второго порядка в элементарных и эллиптических функциях .
Литература: Уиттекер,  Аналитическая механика.


	1-3 курс
	4. Теорема Лежандра: движение тела под действием центральной силы, степенным образом зависящей  от расстояния, интегрируется в тригонометрических или эллиптических функциях для показателя степени, равного 5,3,1,0,-2,-3,-4,-5,-7. 
Литература: Уиттекер,  Аналитическая механика. 1-3 курсы.


	1-3 курс
	5. Квазикристаллы. Конструкции квазипериодических замощений плоскости. Примеры квазикристаллических групп. 
Литература: Новиков, Тайманов, Современные геометрические структурыи поля, Издательство МНЦМО 2005, Ле Ты Тханг, Пиунихин, Садов, Геометрия квазакристаллов, Успехи математических наук, 48:1 (1993), 41-102 . 


	3-4 курс
	6. Централизаторная конструкция Ольшанского. Образующие алгебры инвариантов алгебры Ли gl(m) в универсальной обертывающей U(gl(n+m)) объединяются в производящие функции, так что соотношения между ними переписываются в виде т.н.уравнения Янга-Бакстера, Задача - разобрать обобщения и доказать  иные факты, скрытые за этой конструкцией.  
Литература:   А. Молев, Янгианы и классические алгебры Ли. 

7. Теорема Гельфанда-Яглома: Детерминант оператора Штурма-Лиувилля  равен значению в единице решения задачи Коши для соответствующего дифференциального уравнения.
Литература: Гельфанд, Яглом, Интегрирование в функциональных пространствах и его применения в квантовой физике, Успехи Мат. наук , XI:1 (1956)  77-114; G. Dunne,  Functional Determinants in Quantum Field Theory arXiv:0711.1178, 


	1-4 курс
	8. Интеграл Сельберга - естественное многомерное  обобщение эйлерова интеграла B(p,q), возникающее в статистических и комбинаторный суммах. Задача - получить или воспроизвести выражение сельберговского интеграла и его вариантов через гамма-функции.
Литература: G.Andrews, R.Askey, R.Roy, Special functions. 


	3-4 курс
	9. Факторы Стокса для уравнений с иррегулярными особыми точками. Решения системы дифференциальных уравнений вида x'=Zx/t^2 +Bx/t, где x -вектор столбец, Z и B - матрицы, не задаются единой аналитической формулой, и имеют различное асимтотическое поведение в различных секторах комплексной плоскости t. Задача - выписать интегральные формулы , для факторов Стокса - матриц перехода соответсвующих решений.
Литература: Коддингтон, Левинсон, Теория обыкновенных дифференциальных уравнений; T. Bridgeland, V. Toledano-Laredo, Stokes factors and multilogarithms, arXiv:1006.4623. 



