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I. Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практические 

занятия
	

	1
	Базовые понятия теории прикладных интеллекту-альных систем и теории многоагентных систем
	5
	3
	1
	1

	2
	П

Подход логики преди-катов первого порядка к представлению инфор-мации как отправная точка разработки языков общения компьютерных интеллектуальных агентов
	9
	3
	3
	3

	3
	Применение методов математической логики и теории бескон-текстных грамматик к разработке языков обще-ния компьютерных ин-теллектуальных агентов
	13
	3
	5
	5

	4
	Семантические сети и концептуальные графы
	9
	2
	2
	5

	5
	Базовые языки проекта Семантическая Паутина
	13
	3
	3
	7

	6
	Языки формирования онтологий


	22
	7
	7
	8

	7
	Компьютерные интеллектуальные агенты для смысловой обработки естественно-языковых компонентов электронных документов
	25
	8
	8
	9

	8
	Электронные переговоры и электронное заключение контрактов
	12
	3
	3
	6

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого
	108
	32
	32
	44


II. Базовый учебник

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: Издательский Дом ГУ-ВШЭ, 2007.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

III. Формы текущего контроля знаний студентов и 
                  структура итоговой оценки

Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

· работа на лекциях и практических занятиях (доклады, обсуждения, решение задач);

· домашнее задание;
· письменный экзамен.

Структура итоговой оценки по учебной дисциплине:

	Формы работы
	Вклад в итоговую оценку (%)

	Работа на лекциях и практических занятиях
	20

	Домашнее задание
	20

	Экзамен
	60

	
	


IV. Содержание программы

Тема 1. Базовые понятия теории прикладных интеллектуальных систем и теории многоагентных систем

1. Понятия компьютерного интеллектуального агента (КИА) и многоагентной системы (МАС). Свойства КИА. Многоагентные  системы как ключевая технология для реализации электронной коммерции.  Проблема разработки языков общения КИА. Язык представления содержания посланий КИА как часть языка общения КИА. Задачи и результаты деятельности международного Фонда интеллектуальных физических агентов (FIPA). Значение проекта Семантической Всемирной Паутины (Semantic Web) для теории и практики многоагентных  систем и электронной коммерции.

Основная литература

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

Дополнительная литература:

1. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.

Тема 2. Подход логики предикатов первого порядка к представлению информации как отправная точка разработки языков общения компьютерных интеллектуальных агентов

Определение n-арного предиката на множестве, где n  ≥ 1. Понятие логического базиса. Определение множества термов, порождаемых логическим базисом. Интерпретация термов. Определение множества формул, порождаемых логическим базисом. Определение класса языков логики предикатов первого порядка. Определение семантического представления текста на естественном языке (ЕЯ). Построение семантических представлений ЕЯ-текстов средствами языков логики предикатов первого порядка. Ограниченность выразительных возможностей класса языков логики предикатов первого порядка.
Основная литература

Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.

Тема 3. Применение методов математической логики и теории бесконтекстных грамматик к разработке языков общения компьютерных интеллектуальных агентов
Бесконтекстные (контекстно-свободные) грамматики. Бесконтекстные грамматики в форме Бэкуса-Наура. Виды коммуникативных актов, рассматриваемые стандартом языка общения компьютерных интеллектуальных агентов (FIPA ACL), разработанным в рамках международного Фонда интеллектуальных физических агентов. Основные идеи бесконтекстной грамматики языка представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов в многоагентных системах.

Основная литература

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: Издательский Дом ГУ-ВШЭ, 2007.

Дополнительная литература:
Стандарты для области  многоагентных  систем, разработанные в рамках международного Фонда интеллектуальных физических агентов (FIPA): 

1. FIPA (1998a). Specification. Part 2 – Agent Communication Language. Geneva, The Foundation for Intelligent Physical Agents. 1998, URL http://www.fipa.org/spec/FIPA98.html.

2. FIPA (1998b). FIPA’98 Specification. Part 12 – Ontology Service. Geneva, The Foundation for Intelligent Physical Agents. 1998, URL http://www.fipa.org/spec/FIPA98.html.

3. FIPA SL CL (2002). FIPA SL Content Language Specification; URL http://www.fipa.org/specs/fipa00008/SC000081.htm.

Тема 4. Семантические сети и концептуальные графы

Понятие семантической сети. Роль теории семантических сетей в исследованиях по разработке компьютерных интеллектуальных агентов.  Построение семантического  представления естественно-языкового текста (ЕЯ-текста) в виде семантической сети. Концептуальные графы. Построение семантического представления ЕЯ-текста в виде концептуального графа. Взаимосвязи теории семантических сетей и теории концептуальных графов с логикой предикатов первого порядка.

Основная литература

1. Башмаков А.И., Башмаков И.А. Интеллектуальные информационные технологии – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. - 304 с.
2. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. Учебник.- СПб.: Питер, 2000. – 382 с. 
Дополнительная литература:
3. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

Тема 5. Базовые языки проекта Семантическая Паутина

Семантически-структурированные 
языки представления информации в проекте Семантическая Всемирная Паутина. Основная структура данных языка RDF. Пример

Назначение и разновидности структуры данных container в языке RDF. Назначение и структуры данных языка RDF Schema Specification Language.
Основная литература:

1. (RDF 1999): Resource Description Framework (RDF) Model and Syntax Specification.  W3C Recommendation. January 1999, on-line at http://www.w3.org/TR/WD-rdf-syntax.

2. (RDF SSL 2000). Resource Description Framework (RDF) Schema Specification 1.0. W3C Candidate Recommendation 27 March 2000; URL http://www.w3.org/TR/rdf-schema.

Тема 6. Языки формирования онтологий

Определение и использование понятия “онтология” в информатике. Общая характеристика терминологических языков представления знаний. Примеры выражений таких языков. Общая характеристика языка разработки онтологий OWL. Виды описаний классов в языке OWL. Описание класса посредством перечисления в языке OWL. Описание класса посредством ограничений на значения в языке OWL. Описание класса посредством ограничений на свойства представителей класса в языке OWL. Описание подклассов в языке OWL.
Основная литература:

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

Дополнительная литература

3. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.

Тема 7. Компьютерные интеллектуальные агенты для смысловой обработки естественно-языковых компонентов электронных документов
Области применения лингвистических процессоров. Проблема разработки семантического сетевого языка и существующие подходы к ее решению. Семантический сетевой язык UNL (Universal Networking Language). Ограниченность выразительных возможностей языка UNL . Области примения рекомендательных систем. Преимущества рекомендательных систем с естественно-языковыми интерфейсами. Реализованные проекты таких систем. Основные идеи определения концептуального базиса в теории К-представлений. Краткая характеристика системы правил, предлагаемых теорией К-представлений для формирования семантических представлений ЕЯ-текстов.      Построение семантических представлений описаний ситуаций в теории К-представлений. Построение семантических представлений команд в теории К-представлений. Построение семантических представлений вопросов в теории К-представлений. Построение семантических представлений связных текстов (дискурсов) в теории К-представлений. Назначение алгоритмов семантико-синтаксического анализа (ССА). Назначение лингвистической базы данных (ЛБД). Логическая структура семантико-синтаксических компонентов ЛБД: лексико- семантического словаря, словаря глагольно-предложных семантико-синтаксических фреймов и словаря предложных семантико-синтаксических фреймов. Основные принципы установления алгоритмами ССА SemSyn  и SmSynt1 сответствия между входными текстами и их К-представлениями. Метод нахождения возможных смысловых отношений в сочетаниях вида «Глагольная форма + Предлог (возможно, пустой) + Существительное» и вида  «Существительное1 + Предлог (возможно, пустой) + Существительное2». Современные проекты лингвистических процессоров.
Основная литература:

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: Издательский Дом ГУ-ВШЭ, 2007.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

Дополнительная литература:

1. Фомичев В.А. Формализация проектирования лингвистических процессоров – М.: МАКС Пресс, 2005. 368 с.

Тема 8. Электронные переговоры и электронное заключение контрактов

Основная литература:

1. Фомичев В.А. Математические основы представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов. - М.: ГУ-ВШЭ, Издательство «ТЕИС», 2007. – 176 с.

Дополнительная литература:

1. Фомичев В.А.  Подход теории К-представлений к формальному отображению содержания контрактов  и протоколов переговоров в области электронной коммерции // Бизнес-информатика. Междисциплинарный научно-практический журнал. 2007. № 2. С. 34-38.
2. Fomichov V.A. Semantics-Oriented Natural Language Processing: Mathematical Models and Algorithms. Springer: New York, Dordrecht, Heidelberg, London, 2010. - 354 p. - ISBN: 978-0-387-72924-4.

V.Тематика заданий по различным формам текущего контроля:

Содержание 

Задачи по теме “Математические основы представления содержания естественно-языковых текстов».

Основные типы задач на экзамене:

1. Построить семантическое представление текста на русском языке в виде формулы логики предикатов первого порядка.

2. Построить семантическое представление текста на русском языке в виде выражения некоторого СК-языка (т.е. построить некоторое К-представление текста)

3. Построить бесконтекстную (контекстно-свободную) грамматику, порождающую заданный язык.

4. Построить бесконтекстную (контекстно-свободную) грамматику в форме Бэкуса-Наура, порождающую заданный язык.

5. Какой язык порождается заданной бесконтекстной (контекстно-свободной) грамматикой?

6. Какой язык порождается заданной бесконтекстной (контекстно-свободной) грамматикой в форме Бэкуса- Наура? 

7. Построить вывод заданного выражения в бесконтекстной грамматике в форме Бэкуса-Наура, предназначенной для представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов в многоагентных системах.

8. Построить формулу логики предикатов первого порядка, интерпретируемую так же, как и заданное выражение языка представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов (стандарт международного Фонда интеллектуальных физических агентов).

VI. Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Определение n-арного предиката на множестве, где n  ≥ 1.

Понятие логического базиса.

Определение множества термов, порождаемых логическим базисом.

Определение множества формул, порождаемых логическим базисом.

Определение класса языков логики предикатов первого порядка.

Определение семантического представления текста на естественном языке

Построение семантических представлений ЕЯ-текстов средствами языков логики предикатов первого порядка.

Ограниченность выразительных возможностей класса языков логики предикатов первого порядка.

Семантические сети.

Концептуальные графы.

Бесконтекстные (контекстно-свободные) грамматики.

Бесконтекстные грамматики в форме Бэкуса-Наура.

Основные идеи определения бесконтекстной грамматики в форме Бэкуса-Наура, предназначенной для представления содержания посланий компьютерных интеллектуальных агентов в многоагентных системах.

Задачи проекта Семантическая Всемирная Паутина.
Определение и использование понятия “онтология” в информатике.

Общая характеристика терминологических языков представления знаний. Примеры выражений таких языков.
Семантически-структурированные 
языки представления информации в проекте Семантическая Всемирная Паутина.
Основная структура данных языка RDF. Пример

Назначение и разновидности структуры данных container в языке RDF.

Назначение и структуры данных языка RDF Schema Specification Language.
Виды описаний классов в языке OWL.

Описание класса посредством перечисления в языке OWL.

Описание класса посредством ограничений на значения в языке OWL.

Описание класса посредством ограничений на свойства представителей класса в языке OWL.

Описание подклассов в языке OWL 

Области применения лингвистических процессоров
Проблема разработки семантического сетевого языка и существующие подходы к ее решению.
Преимущества рекомендательных систем с естественно-языковыми интерфейсами. Реализованные проекты таких систем

Основные идеи определения концептуального базиса в теории К-представлений

Краткая характеристика системы правил, предлагаемых теорией К-представлений для формирования семантических представлений ЕЯ-текстов.

      Построение семантических представлений описаний ситуаций в теории К-представлений

Построение семантических представлений описаний множеств в теории К-представлений

Построение семантических представлений команд в теории К-представлений

Построение семантических представлений вопросов с ответом "Да"/"Нет".в теории К-представлений

 Построение семантических представлений вопросов со словами “какие”, “каким” и т.д. в теории К-представлений

Построение семантических представлений вопросов о количестве предметов в теории К-представлений

Построение семантических представлений вопросов о количестве событий

 в теории К-представлений.

Построение семантических представлений связных тестов (дискурсов).

Построение семантических представлений определений понятий.

VII. Тематика домашних заданий 

Выполнение домашних заданий предусматривает применение изученных в курсе формальных методов к отображению содержания естественно-языковых текстов, а также анализ отечественной и зарубежной научной литературы по применению выбранного вида семантических информационных технологий в многоагентных системах и электронном бизнесе.

Автор программы: _____________В.А. Фомичев
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