
ï.÷. û×ÁÒ�ÍÁÎðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ.üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÒÅÔØÅÇÏ ËÕÒÓÁðÕÓÔØ S { ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ. þÅÒÅÚ M(S) ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÇÌÁÄËÉÈ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ÍÅÔÒÉË ÎÁ S, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.ä×Å ÒÉÍÁÎÏ×Ù ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ S ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ× ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ (�ÒÉÞÅÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÞËÉ).ëÌÁÓÓ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ ÍÅÔÒÉË ÎÁ S ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.éÔÁË, M(S) { ÜÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÎÁ S.ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ S Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÊ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ.þÁÓÔÏ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Ó×ÑÚÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÏ ÏÂÁÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.òÉÍÁÎÏ×Ù �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ (S; �) É (S0; �0) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÓÏÈÒÁ-ÎÑÀÝÉÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : S ! S0, ÞÔÏ � = f�(�0).ðÅÒÅÍÏÌÏ× ×ÓÅ ÜÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ �ÒÉÊÔÉ Ë ÔÁËÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ: �ÒÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÇÒÕ�-�Ù Di�+S ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈÓÔÒÕËÔÕÒ, ÔÏÞËÉ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á 
M(S) = M(S)=Di�+S ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÂÉÅËÔÉ×ÎÏÍÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ.ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 
M(S) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ. çÏÌÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ ÅÇÏ ÎÅ ×ÏÚØÍÅÛØ. äÏ×Ï-ÅÎÎÁÑ ÈÉÔÒÏÓÔØ, ×ÏÓÈÏÄÑÝÁÑ Ë ï. �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÕ ( 1938 Ç), ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÒÏÍÅ-ÖÕÔÏÞÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏT (S) =M(S)=Di�Æ+S, ÇÄÅDi�Æ+S - Ó×ÑÚÎÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÇÒÕ��Ù Di�+S, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×, ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÔÏÖÄÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. äÌÑ g > 1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï T (S) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ ÒÏÄÁ g.ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ T (S) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÌÅÔËÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 6g � 6. îÁ ÎÅÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕ��Á Mod(S) = Di�+S=Di�Æ+S, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ÒÏÄÁ g ÉÌÉÇÒÕ��ÏÊ ËÌÁÓÓÏ× ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÏÄÕÌÅÊ 
M(S) ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏT (S)=Mod(S) (ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ!). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï T (S) ÂÏÇÁÔÏ Mod(S)-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ, ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÂÒÏÓÉÔØ ÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÏÄÕÌÅÊ ÍÎÏÇÏ-ÍÎÏÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÒÏÇÒÁÍÍÁ.1. òÉÍÁÎÏ×Á É ËÏÎÆÏÒÍÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. çÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ.2. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕ�� �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. ëÌÅÊÎÏ×Ù É ÆÕËÓÏ×Ù ÇÒÕ��Ù.3. �ÅÏÒÅÍÁ ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁ�ÉÉ.4. íÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÇÒÕ��Á. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ äÅÎÁ-ìÉËÏÒÉÛÁ. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÔÏÒÁ.5. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ É �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÏÄÕÌÅÊ ÔÏÒÁ.6. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ T (S) ËÁË ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Hom(�1(S); SL2). ëÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ É ËÅÌÅÒÏ×Á ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.7. äÉÓËÒÅÔÎÏÓÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù Mod(S) ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ.8. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ: ÄÌÉÎÙ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ, Ô×ÉÓÔÙ æÅÎÈÅÌÑ-îÉÌØÓÅÎÁ É ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.9. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ: ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ æÅÎÈÅÌÑ-îÉÌØÓÅÎÁ (F �N -ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ).10. çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÷ÅÊÌÑ-ðÅÔÅÒÓÏÎÁ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ �ÒÏËÏÌÏÔÏÇÏ ÔÏÒÁ.11. æÏÒÍÁ ÷ÅÊÌÑ-ðÅÔÅÒÓÏÎÁ × F �N -ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.12. �ÏÖÄÅÓÔ×Ï M
 Shane-Mirzakhani.13. äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ âÅÌØÔÒÁÍÉ. ëÏÍ�ÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ.


