
éÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÅ �ÕÞËÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁüÔÏ Ó�Å�ËÕÒÓÙ ÄÌÑ 4-ÇÏ ËÕÒÓÁ ÂÁËÁÌÁ×ÒÉÁÔÁ, ÍÁÇÉÓÔÒÁÎÔÏ× É ÁÓ�ÉÒÁÎÔÏ×. ðÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ ÚÎÁÎÉÅÏÓÎÏ× ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (�ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ), ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ (ÔÅÏÒÉÑ çÁÌÕÁ) É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØÓÑ É ÈÏÄÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ Ó�Å�ËÕÒÓÏ× ÜÔÏÊ �ÁÒÙ | ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÂÁÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ.ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ | ÜÔÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × �ÏÓÔÏÑÎÎÏÍ ËÏÎ-ÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÍ �ÕÞËÅ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÓÏÂÏÅ, ÔÏ ÎÁ Î£Í ÅÓÔØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÙÊ ËÏÍ�ÌÅËÓ�ÕÞËÏ× (�ÕÞÏË çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁ), ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × ËÏÔÏÒÏÍ (ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁ) ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ �ÒÉÑÔÎÅÅ ÏÂÙÞÎÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÎÉÈ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑÄ×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ðÕÁÎËÁÒÅ. åÓÌÉ ÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÜÔÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÏÌÅÍ, ÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ × n-ÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁ ÉÍÅÀÔ ÍÏÄÕÌØ qn=2 (ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ÷ÅÊÌÑ-òÉÍÁÎÁ).ëÒÏÍÅ �ÕÞËÁ çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁ ÅÓÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÙÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÙ Ó �ÏÈÏÖÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ;×ÓÅ ×ÍÅÓÔÅ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÂÅÌÅ×Õ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÈ �ÕÞËÏ×. üÔÁ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÞÕÄÅÓ-ÎÙÍÉ ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ �ÒÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚ �ÒÉ �Ï-ÌÕÍÁÌÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍÁÈ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÏÓÔØ, Á �ÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÇÏ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÏÇÏ �ÕÞËÁ �ÒÉ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÍ ÍÏÒÆÉÚÍÅ Ï�ÑÔØ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔ (ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ÷ÅÊÌÑ-òÉÍÁÎÁ). âÌÉÚËÉÅÉ ÉÓÞÅÚÁÀÝÉÅ �ÉËÌÙ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÏÓÔØ. éÔÅÒÁÔÉ×ÎÏ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÂÌÉÚËÉÅ É ÉÓÞÅÚÁÀÝÉÅ �ÉËÌÙ,ÍÏÖÎÏ ×ÓÀ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÈ �ÕÞËÏ× Ï�ÉÓÁÔØ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (ÔÅÏÒÅÍÁ âÅÊÌÉÎÓÏÎÁÏ ÓËÌÅÊËÅ). îÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÁÔÅÇÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÈ(ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÍÙÈ) �ÕÞËÏ× ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. éÚ ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÏÓÔÉ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ çÏÒÅÓËÉ-íÁËÆÅÒÓÏÎÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ó�ÒÉÎÇÅÒÁ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ × ËÏ-ÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÌÁÇÏ× �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊÇÒÕ��Ù ìÉ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ-äÅÌÉÎÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÏÓÔØ (É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ËÌÀÞÅ×ÙÈÛÁÇÏ× × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ÷ÅÊÌÑ-òÉÍÁÎÁ). éÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÅ �ÕÞËÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ûÕÂÅÒÔÁ ÁÆ-ÆÉÎÎÏÇÏ çÒÁÓÓÍÁÎÎÉÁÎÁ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ìÉ ÚÁÍËÎÕÔÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ó×£ÒÔËÉ É ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÅÎÚÏÒÎÕÀËÁÔÅÇÏÒÉÀ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ �Ï ìÅÎÇÌÅÎÄÓÕ ÇÒÕ��Ù.ëÏÒÏÞÅ, ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÅ �ÕÞËÉ | ÏÄÎÏ ÉÚ ×ÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ20-ÇÏ ×ÅËÁ. ïÇÒÏÍÎÁÑ ÄÏÌÑ ÕÓ�ÅÈÏ× ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ (ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ É ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÙÈ É ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� ìÉ, p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ìÉ, Ë×ÁÎÔÏ×ÙÈ ÇÒÕ��,ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ëÁ�Á-íÕÄÉ; ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÄÅÌØÎÙÈ ÇÒÕ�� É ÄÒÕÇÉÅ ÄÏ-ÓÔÉÖÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ) ÏÂÑÚÁÎÁ Ó×ÏÉÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅÍ ÔÅÏÒÉÉ ÉÚ×ÒÁÝ£ÎÎÙÈ�ÕÞËÏ×.íÉÛÁ æÉÎËÅÌØÂÅÒÇ.
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