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ВВЕДЕНИЕ 

Специальность направления 230100 «Информатика и вычислительная техника»  профиль 230100.62 "Системы автоматизированного проектирования" реализуется в соответствии с ГОС ВПО по направлению подготовки бакалавра – “Информатика и вычислительная техника” (квалификация  -  бакалавр), утв.  09.11. 2009, рег. №  553.

В соответствии с  государственным образовательным стандартом (ГОС ВПО) государственный экзамен, как форма итоговой государствен​ной аттестации, направлен на установление соответствия уровня профес​сиональной подготовки выпускников требованиям ГОС ВПО. 

Программа итогового государственного экзамена ООП ВПО по профилю 230100.62 "Системы автоматизированного проектирования" (квалификация (степень) - бакалавр) разработана в соответствии с ГОС ВПО, а также Приказом Министерства образования Российской Федерации от 25 марта 2003 г. об утверждении положения об итоговой государственной аттеста​ции выпускников высших учебных заведений Российской Федерации (№ 1155). 

Государственный экзамен является частью процедуры итоговой государственной аттестации. 

Итоговая государственная аттестация по профилю 230100.62 "Системы автоматизированного проектирования” включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен, позволяющие произвести комплексную оценку полученных за период обучения знаний, умений и навыков в области данного направления подготовки. 


Итоговая 
государственная 
аттестация 
осуществляется 

государственными аттестационными комиссиями отдельно по каждому направлению, которые организуются в соответствии с Положением о мероприятиях государственной итоговой аттестации. 

Государственный экзамен по направлению 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» проводится в устной форме в виде государственного экзамена с учетом общих требований к выпускнику, предусмотренных федеральным государственным образовательным стандартом. 

Государственный экзамен проводится по билетам, утвержденным руководителем образовательной программы. Экзаменационные билеты разрабатываются на основании настоящей программы государственного экзамена по направлению 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» в полном соответствии с реализуемыми учебными программами изученных дисциплин. Каждый экзаменационный билет содержит три вопроса из разделов программ разных дисциплин. 

Программа итогового государственного экзамена по направлению 230100 – Информатика и вычислительная техника, профиль подготовки бакалавра  230100.62 "Системы автоматизированного проектирования" содержит список дисциплин, включенных в итоговый государственный экзамен, с раскрытием тематики каждого курса согласно ГОС ВПО и рабочим программам, разработанным на кафедре информационных технологий и автоматизированных систем. По каждой дисциплине приводится список источников, необходимых для подготовки к экзамену. 

Список дисциплин состоит из дисциплин профессионального цикла: «ЭВМ и периферийные устройства», «Базы данных», «Автоматизация проектных работ», «Проектирование информационных систем», «Интеллектуальные подсистемы САПР», «Лингвистическое и программное обеспечение автоматизированных систем», «Объектно-ориентированное программирование». 

Тематика тестовых заданий является комплексной и соответствует избранным разделам из различных учебных циклов, формирующих конкретные компетенции: ОК-1; ОК-2; ОК-10; ПК-2; ПК-5; ПК-7.

Цель экзамена – проверка усвоения содержания дисциплин и умения применять полученные знания для решения практических задач. 

Экзамен проводится на последнем курсе обучения после закрытия учебного плана по всем дисциплинам в период выполнения выпускной квалификационной работы.

На подготовку ответов студенту выделяется 1 час времени.
Результаты итогового государственного экзамена определяются по десятибалльной системе оценками «отлично» (8, 9,10 баллов), «хорошо» (6, 7 баллов), «удовлетворительно» (4, 5 баллов)  или
«неудовлетворительно» (3 балла). Студент, получивший  оценку «неудовлетворительно», считается не сдавшим государственный экзамен и не допускается к защите выпускной квалификационной работы. 

Программа охватывает весь круг общих проблем, важнейших вопросов создания и использования систем автоматизированного проектирования в различных областях техники, точное и профессиональное знание которых является необходимым условием получения квалификации инженера в означенной области. 

Текст программы содержит конкретные, точно сформулированные вопросы, ответы на которые обеспечивают возможность адекватной оценки знаний и профессиональной подготовки будущих инженеров. 

Предполагается, что в каждом конкретном случае комплекс верных ответов на экзаменационные вопросы, будет отвечать квалификационным требованиям. 

Разделы программы соответствуют основным дисциплинам учебного плана направления, причем каждый из них снабжен списком основной литературы, что на взгляд составителей должно помочь обучаемому в подготовке к экзаменам. 

Тематика тестовых заданий является комплексной и соответствует избранным разделам из различных учебных циклов, формирующих конкретные компетенции: ОК-1; ОК-2; ОК-10; ПК-2; ПК-5; ПК-7.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ИТОГОВОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА
Дисциплины профессионального цикла
ЭВМ и периферийные устройства
Основные характеристики ЭВМ. Принцип программного управления. Классификация ЭВМ. Особенности и области применения ЭВМ различных классов. Режимы работы ЭВМ. Запоминающие устройства ЭВМ, основные характеристики, иерархическая организация многоуровневой памяти ЭВМ. Оперативные ЗУ (ОЗУ). Многоканальный доступ и расслоение обращений. Полупроводниковые ОЗУ. Элементы памяти, структурная организация, диаграммы работы полупроводниковых ОЗУ. Организация и основные разновидности модулей ЗУ на БИС. Сверхоперативные ЗУ, организация их работы. Кэш память. Постоянные ЗУ (ПЗУ), их разновидности и организация. Флэш-память. Ассоциативные и многофункциональные ЗУ. Назначение процессора. Обобщенная структурная схема процессоров с непосредственными и магистральными связями. Арифметико-логические устройства (АЛУ). Назначение, принципы организации и основные характеристики АЛУ, их классификация. Структура АЛУ и алгоритмы выполнения основных арифметических операций. АЛУ табличного типа. АЛУ с конвейерной обработкой операндов. 

Основные понятия, назначение и классификация устройств управления (УУ), их функции. Системы адресации ЭВМ. Обобщенная структурная схема УУ. Организация управления выполнением последовательности команд и операций. Взаимодействие узлов УУ при реализации переходов, циклов, обращений к процедурам и др. Аппаратные и микропрограммные УУ. Форматы микрокоманд, методы кодирования микроопераций. Адресация микрокоманд и механизм условных переходов в микропрограммах. Системы прерывания программ ЭВМ, виды прерываний. Принципы организации прерывания программ, основные структурные схемы и характеристики систем прерываний. Приоритетное обслуживание прерываний. Организация прерываний в персональных ЭВМ. 

Системы памяти ЭВМ, их классификация. Организация работы оперативных ЗУ в многопрограммных ЭВМ. Секционированные ЗУ. Динамическое распределение информации в ЗУ. Страничная и сегментная организация памяти. Многоканальные и многоблочные ЗУ. Способы защиты памяти. Организация управления вводом-выводом в многопрограммных ЭВМ. Алгоритмы и структура интерфейсов ввода-вывода при различных видах обмена: программно-управляемом, по прерыванию, с прямым доступом к памяти. Организация шин интерфейса. Типовые интерфейсы ЭВМ. Каналы ввода-вывода. 

Архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов. Многомашинные вычислительные комплексы (ВК) и многопроцессорные вычислительные системы (ВС). Параллельные системы. Матричные, конвейерные, потоковые ВС. 

Принципы построения аналоговых и комбинированных вычислительных систем. 

Рекомендуемая литература 
Список основной литературы 
1. Цилькер, Б.Я. Организация ЭВМ и систем: учебник для вузов / Б.Я. Цилькер, С.А. Орлов. – СПб.: Питер, 2010. – 668 с. 

2. Таненбаум, Э. Архитектура компьютера / Э. Таненбаум. – СПб.: Питер, 2002, 2007. 

3. Гук, М. Аппаратные средства IBMPC: энциклопедия / М. Гук. – 3-е изд. – СПб.: Питер, 2008. – 928 с. 
Список дополнительной литературы 
4. Хамахер, К. Организация ЭВМ / К. Хамахер, З. Вранешич, С. Заки.– 5-е изд. – СПб.: Питер, 2003. – 848 с. 

5. Спиридонов, В.В. Проектирование структур АЛУ: учеб.пособие / В.В. Спиридонов. – СПб.: СЗПИ, 1992. – 84 с. 

6. Копейкин, М.В. Управление ЭВМ: учеб.пособие / М.В. Копейкин, В.Я. Пашкин, В.В. Спиридонов. – Л.: СЗПИ, 1988. – 84 с. 

7. Копейкин, М.В. Организация ЭВМ и систем: (память ЭВМ): учеб.пособие / М.В. Копейкин, В.В. Спиридонов, Е.О. Шумова. – СПб.: Изд-во СЗТУ, 2004. – 153 с. 

8. Мюллер, Скотт. Модернизация и ремонт ПК / С. Мюллер – М.: ООО “И.Д. Вильямс”, 2008. – 1360 с. 

9. Организация ЭВМ и систем: метод.указ. к выполнению лаб. работ / сост.: М.В. Копейкин, В.В. Спиридонов, Е.О. Шумова. – СПб.: Изд-во СЗТУ, 2005. – 35 с. 

10. Организация ЭВМ и систем: метод.указ. к выполнению курс. проекта / сост.: М.В. Копейкин, В.В. Спиридонов, Е.О. Шумова. – СПб.: Изд-во СЗТУ, 2005. – 51с. 

Базы данных
Информационные системы и концепция баз данных. Методы проектирования информационного и программного обеспечения на основе современных концепциях баз данных. Развитие технологии баз данных. Файловые системы. Необходимость произвольного доступа к данным. Информация как ресурс. Недостатки традиционных файловых систем. Основные компоненты системы управления базами данных (СУБД) и архитектура СУБД в стандарте ANSI / SPARC. Информационные системы, использующие базы данных. Классификация СУБД. Уровни представления данных. Иерархические и сетевые модели данных. Современное направление – технология клиент / сервер. 

Реляционные системы управления базами данных. Объектно-реляционные и объектно ориентированные СУБД. Использование баз данных в организациях. Совместное использование данных и базы данных. 

Стратегическое планирование базы данных. Необходимость планирования базы данных. Жизненный цикл базы данных и контроль управления. Защита и поддержание целостности базы данных. Быстродействие системы базы данных. Понятие транзакции и способы ее реализации. 

Разделение логического и физического представления данных. Понятие независимости данных. Проектирование баз данных. Методы отображения информации предметной области в инфологическую, концептуальную, внешнюю и внутреннюю схему базы данных. Принципы инфологического и концептуального проектирования баз данных. Инфологические и концептуальные модели данных. Объекты атрибуты и отношения (связи). 

Математические основы проектирования реляционных моделей баз данных. Основные понятия.Реляционные таблицы, NULL значения, первичные ключи, внешние ключи, функциональные и многозначные зависимости. Ограничительные условия, поддерживающие целостность. Теория нормализации, ее достоинства и недостатки. Нормальные формы отношений и алгоритмы их построения. Преобразование инфологической модели в реляционную. 

Управление реляционной базой данных. Реляционный подход к обработке данных. Реляционная алгебра и ее операции. Связь реляционной алгебры с реляционным исчислением. Управление реляционной базой данных с помощью SQL. Основы SQL. Определение схемы и манипулирование данными. Операции изменения данных. Совместное использование SQLc языками обработки данных. Ограничения на запросы и обновление представлений данных. Использование фреймов при проектировании моделей данных. 

Физическая организация данных. Физический доступ к базе данных. Физические средства хранения данных. Факторы, влияющие на быстродействие дисководов. Форматы хранения данных на диске. Организация файлов и способы адресации. Последовательная, индексно-последовательная и прямая организация файлов. Индексные файлы и методы вторичного поиска. Кортежная и доменная организация данных. Оптимизация запросов и методы изоляции данных (блокировки и клинчи). 

Централизованные, децентрализованные, смешанные и распределенные СУБД. Проектирование функционирование и эксплуатация. Приобретение навыков разработки моделей баз данных на примере объектно-реляционной СУБД ORD (Jbject Relation Data Frame Dynamic Structure). Проектирование информационных распределенных систем реального времени. 

Рекомендуемая литература 
Список основной литературы 
1. Дейт К. Введение в системы баз данных. 8-е издание. – М.: Издательский дом “Вильямс”. 2006. – 1248 c. 

2. Веллинг Л., Томсон Л. Разработка Web-приложений с помощью PHP и MySQL. 3-е издание. – М.: Издательский дом “Вильямс”. 2008. – 875 c. 

3. Копейкин М. В., Спиридонов В. В., Шумова Е. О. Базы данных Учебно - методический комплекс. – СПб.: СЗТУ, 2011. – 117 c. 

Список дополнительной литературы 
1. Малыхина М. П. Базы данных: Основы, проектирование, использование. 2-е издание. - СПб.: БХВ-Петербург, 2007. – 517 с.
2. 2. Воронин Г.П., Копейкин М.В., Осмоловский Л.Г., Петухов О.А. Проектирование объектно-реляционных баз данных. / Под ред. О. А. Петухова. – Л.: Судостроение, 1986. – 180 c.
	Лингвистическое и программное обеспечение автоматизированных систем


	Организация программного обеспечения САПР. Технологии структурного и объектно-ориентированного программирования. Конструирование абстрактных типов данных. Инкапсуляция данных и методов их обработки в классах объектов. Иерархия классов. Базовые и производные классы. Простое и множественное наследование. Перегрузка методов и операций обработки данных в классах объектов. Абстрактные классы. Полиморфная обработка данных. Виртуальные интерфейсы. Параметризация типов данных в классах и функциях. Типовые структуры описания абстрактных данных (массив, стек, очередь, двоичное дерево). Программирование математических структур (матрицы и конечные графы). Методы программной обработки данных. Итерация и рекурсия. Сортировка и поиск. Криптообработка и сжатие данных. Перечисление и упорядочивание комбинаторных объектов. Ввод-вывод данных. Обработка файлов.

Технологии программирования. Инструментальные средства разработки программного обеспечения САПР. Компиляция и редактирование связей. Верификация и отладка программы. Автоматизация разработки программных проектов. Программная документация.

Языки проектирования САПР (входные и выходные). Трансляция языков проектирования технических объектов. Формальные языки и грамматики. Лексический и синтаксический анализ формальных языков.

Идентификация лексем формальных языков. Регулярные выражения. Проектирование лексических анализаторов. Грамматический разбор формальных языков. Контекстно зависимые и контекстно свободные грамматики. Дерево вывода. Регулярные грамматики и конечные автоматы. Автоматные грамматики. Проектирование синтаксических анализаторов. Методы грамматического разбора. Грамматический разбор “сверху вниз” и “снизу вверх”. Левосторонний и правосторонний вывод. Организация диалога в САПР. Виды диалога. Стандарты пользовательского интерфейса.

Рекомендуемая литература
Список основной литературы 
1. Грис Г. Конструирование компиляторов для цифровых вычислительных машин. М.: Мир. 1975.

2. Кузин Л.Т. Основы кибернетики. Т. 2. – М.: Энергия, 1979.

3. Ахо А., Сети Р., Ульман Дж. Компиляторы: принципы, технологии, инструменты. М.: Вильямс, 2001.

4. Шень А. Программирование: теоремы и задачи. М.: МЦНМО, 1995.

 Список дополнительной литературы 
1. Смит Б., Джонсон М. Архитектура и программирование микропроцессора Intel 80386. М.: Конкорд, 1992.

2. Хантер Р. Проектирование и конструирование компиляторов. М.: ФиС, 1984.

3. Марчук Ю.Н. Основы компьютерной лингвистики. М.: МПГУ, 2000.



	Интеллектуальные подсистемы САПР
 

	Предмет исследования искусственного интеллекта. Трудно формализуемые задачи проектирования. Классификация моделей представления знаний. Формальные системы. Исчисление предикатов первого порядка. Автоматическое доказательство теорем. Метод резолюции. Языки искусственного интеллекта. Фреймовые модели представления знаний. Представление задач в пространстве состояний. Графовые и гиперграфовые модели. И-ИЛИ деревья. Методы поиска в пространствах состояний. Продукционные системы и методы поиска решений. Семантические сети. Экспертные системы. Подсистемы накопления знаний, общения, объяснения. Модели нечетких знаний. Нечеткие множества.  Структуры интеллектуальных подсистем САПР. Их разновидности и методы построения. Примеры интеллектуальных подсистема САПР и способов их реализации.

	Рекомендуемая литература
Список основной литературы
1. Солодовников И.В., Клышинский Э.С. Методические указания по проведению самостоятельной работы. – М.: МИЭМ, 2003.

2. Дюк В., Самойленко А. Data Mining: Учебный курс – СПб: Питер, 2001.

Список дополнительной литературы 
1. Ж.-Л. Лорьер. Системы искусственного интеллекта. – М:Мир, 1991

2. Э. Хант. Искусственный интеллект. М.:: Мир, 1978

3. С.Новалис. Access 2000. Руководство по VBA. М.: Издательство «Лори», 2001

4. Дж.Ф.Люгер. Искусственный интеллект (стратегии и методы решения сложных проблем). Изд. дом "Вильямс", СПб, Киев, 2003.

Автоматизация проектных работ
 

	Классификация задач конструкторского проектирования. Иерархическое проектирование. Топологическое проектирование. Математические модели в задачах конструкторского проектирования. Алгоритмы геометрического и топологического синтеза. Переборные, последовательные и итерационные алгоритмы. Синтез форм деталей. Анализ и верификация конструкций. Примеры конструкторских САПР и их проектирующих подсистем. Взаимосвязь систем конструкторского и технологического проектирования. Иерархические уровни технологического проектирования. Структурно-логические и функциональные модели. Синтез технологических маршрутов обработки и сборки изделий. Информационное обеспечение АСТПП. Унификация описаний технологической информации. Таблицы решений.  Разработка оптимального технологического маршрута.  Формализация задачи базирования. Примеры систем АСТПП. Подготовка управляющих программ для станков. Автоматизация подготовки и выпуска конструкторско-технологической документации


Рекомендуемая литература
Список основной литературы 
1. 1. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Учебник для вузов.- М: МГТУ им. НЭ Баумана, 2002.

2. Головицына М.В. Информационные технологии проектирования радиоэлектронных средств. Учебник. 2008

3. Норенков И.П., Кузьмик П.К. Информационная поддержка наукоемких изделий. CALS-технологии.-М.: Изд-во МГТУ им. НЭ Баумана, 2002.

4. Вермишев Ю.Х. Основы автоматизации проектирования. – М.: Радио и связь, 1988. – 280 с.
5. Алексеев О.В. и др. Автоматизация проектирования радиоэлектронных средств: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 2000.-479 с.

6. Мироненко И.Г. и др. Автоматизированное проектирование узлов и блоков РЭС средствами современных САПР: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 2002.-391 с.

Список дополнительной литературы 
1. Методы расчета тепловых режимов прибора/ Г.Н. Дульнев, В.Г. Парфенов, А.В. Сигалов. ( М.: Радио и связь, 1990. ( 312 с.

2. Зенкевич О.К.  Метод конечных элементов в технике: Пер.с англ. - М.: Мир, 1975. - 541с.

3. Деньдобренько Б.Н., Малика А.С. Автоматизация конструирования РЭА. – М.: Высшая школа, 1980. – 384 с.

4. Корчак С.Н. и др. Системы автоматизированного проектирования технологических процессов, приспособлений и режущих инструментов: учебник для вузов. - М.: Машиностроение,  1988. – 352 с.


Проектирование информационных систем
Содержание информационной технологии. Определение информационной технологии. Инструментарий информационной технологии.

Информационная технология и информационная система. Этапы развития информационных технологий. Особенности новых информационных технологий. Проблемы использования информационных технологий. Классификация видов информационных технологий. Информационная технология обработки данных.  Информационная технология управления. Автоматизация офисной деятельности. Информационная технология поддержки принятия решений. Классификация ИС. Модели информационных процессов передачи, обработки, накопления данных. Обобщенная схема технологического процесса обработки информации. Сбор и регистрация информации. Передача информации. Обработка информации. Хранение и накопление информации. Системный подход к решению функциональных задач и к организации информационных процессов.  Информационные технологии в системах организационного управления. ЭВМ при выборе решений в области технологии, организации, планирования и управления производством. Возможности использования новых информационных технологий в системах организационного управления. Информационные технологии в обучении. Автоматизированные системы научных исследований. Системы автоматизированного проектирования.  Геоинформационные системы и технологии. Информационные технологии в распределенных системах. Технологии распределенных вычислений (РВ). Каноническое проектирование ИС. [image: image1.png]
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Типовое проектирование ИС. Методология Rational Unified Process (RUP).Анализ и моделирование функциональной области внедрения ИС. Полная бизнес-модель компании. [image: image3.png]
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Шаблоны организационного бизнес-моделирования. Построения организационно-функциональной модели компании. Инструментальные средства организационного моделирования. Процессные потоковые модели.[image: image6.png]
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 Референтная модель бизнес-процесса. Проведение предпроектного обследования предприятий. Методологии моделирования предметной области. Структурная модель предметной области. Объектная структура. Функциональная структура. Структура управления. Организационная структура. Техническая структура. Функционально-ориентированные и объектно-ориентированные методологии описания предметной области. Функциональная методика IDEF0. Функциональная методика потоков данных. Объектно-ориентированная методика. Синергетическая методика. Моделирование бизнес-процессов. Внемашинное информационное обеспечение. Основные понятия классификации технико-экономической информации. Кодирование технико-экономической информации. Понятие унифицированной системы документации. Внутримашинное информационное обеспечение. Проектирование экранных форм электронных документов. Моделирование информационного обеспечения.[image: image9.png]


Моделирование данных.

Базовые понятия ERD. Метод IDEFI. Проектирование хранилищ данных. Синтаксис и семантика основных объектов UML. Классы. Диаграммы использования. Диаграммы последовательностей. Кооперативные диаграммы. Диаграммы состояний. Диаграммы деятельности. Диаграммы компонентов. Разработка модели бизнес-прецедентов. Разработка модели бизнес-объектов. Разработка концептуальной модели данных. Разработка требований к системе. Анализ требований и предварительное проектирование системы. Разработка моделей базы данных и приложений. Проектирование физической реализации системы. 

Рекомендуемая литература
Список основной литературы 
1. Грекул В.И. Проектирование информационных систем. М. Интернет –университет информационных технологий. 2005

2. Избачков Ю.С. Информационные системы. СПб. Питер. 2011

Список дополнительной литературы 
1.  Коваленко В.В. Проектирование информационных систем. М. Форум. 2012

2. Маглинец Ю.А. Анализ требований к автоматизированным информационным системам. Учебное пособие. М. Интернет – университет информационных технологий.  2008

Объектно-ориентированное программирование
Основы объектно-ориентированного программирования. Библиотека STL. Визуальная библиотека Qt, сигналы и слоты, модель проектирования MVC. Перегрузка операторов. Наследование. Виртуальные, и статические члены классов. Функции с различным количеством параметров. Обработка исключительных ситуаций. Шаблонные классы. Лямбда-выражения. Основные возможности С++ стандарта 0x11. Основные возможности библиотеки STL стандарта 0x11.
Рекомендуемая литература
Список основной литературы
1. М. Шлее Qt 4.8. Профессиональное программирование на C++. BHV.: Москва, 2012.

2. Бьёрн Страуструп Программирование: принципы и практика использования C++, исправленное издание. М.: Вильямс, 2011. 

Павловская Т.А. С/C++. Программирование на языке высокого уровня. СПб.: Питер, 2003.
Список дополнительной литературы 
1. Сайт описания библиотеки STL http://cplusplus.com
2. Qt Help Project | Documentation http://qt-project.org/doc/qt-4.8/qthelpproject.html 
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