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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Авторы программы: к.ф.н., доцент Волков Е.Н.; к.с.н., МВА, доцент Плотников М.В.

Цель курса

Повышение качества учебной, научной и проектной работы преподавателей и студентов путем активного использования визуально-картографических средств.

Задачи курса

1. Познакомить студентов и преподавателей с визуально-картографическими методами.

2. Изучить возможности применения визуально-картографических методов в учебной, научной и проектной работе.

3. Сформировать навыки использования визуально-картографических методов.

4. Познакомить участников с программными средствами работы с визуально-картографическими методами.

Место курса в профессиональной подготовке выпускника

Курс читается на 1 году обучения бакалавров и нацелен на выработку у студентов и преподавателей специальных умений и навыков использования визуально-картографических методов в учебной, научной и проектной работе. 

Требования к уровню освоения содержания курса

· Владение базовыми навыками пользователя ПК.

· Владение базовыми навыками пользователя Internet.

Предполагаемые результаты курса

1. Приобретение базовых навыков пользования мощным интеллектуальным инструментом универсального применения в обучении, анализе ситуаций и проблем, в принятии решений и планировании своей деятельности.

2. Структурирование и упорядочивание своего мышления и восприятия решаемых проблем.

3. Структурирование и упорядочивание своего мировоззрения для более ясной и умелой работы с ним.

4. Приобретение базовых навыков пользования соответствующими программными инструментами как индивидуальной, так и групповой интеллектуальной работы.

Основные сферы применения визуально-картографических методов

· Обучение: более краткие и понятные конспекты лекций, книг; планы для курсовых, рефератов, дипломов.

· Тайм-менеджмент:  планы на день, неделю, год, жизнь.

· Управление проектами: разработка новых проектов, бизнес-направлений; распределение и контроль за выполнением задач.

· Принятие решений: четкое видение всех плюсов и минусов, взвешенное принятие решений.

Обоснование актуальности применения визуально-картографических методов

Почему визуально-картографические методы? Главным образом потому, что визуальные организаторы, такие как линии времени, диаграммы Венна, концепт-карты, интеллект-карты, аргумент-карты, причинные цепи, силовые поля и схемы процессов помогают лучше понимать и управлять интеллектуальными процессами. Визуальные организаторы отражают смысловые схемы; они позволяют овладеть навыками мышлению более высокого порядка без ущерба для понимания содержания той или иной области знаний.

Визуальные организаторы — это графическое представление различных мыслительных процессов. Вот две метафоры, позволяющие описать их использование и ограничения в качестве фреймов мышления:

Любой фотограф знает, что рамка фотоаппарата помогает зафиксировать и упорядочить образ, без неё картинка была бы беспорядочная. И любой строитель знает, что каркас здания фиксирует его цельность. Обе метафоры помогают осознать главную особенность  фреймов (для) мышления: они организуют мысль, но они не отвечают за процесс мышления. Они (лишь) путеводители, а не (готовые) инструкции.

Графические фреймы могут очень эффективно использоваться и при работе с текстом (чтение и написание), и при восприятии речи, и в дискуссиях. Они делают когнитивные процессы более интенсивными и целенаправленными.

С точки зрения когнитивной теории, графики придают форму мимическим (подражательным, имитирующим) аспектам семантических структур памяти, или схемам, что, как утверждают теоретики обучения, упорядочивает и организует мышление. Люди используют семантические структуры, чтобы привязать абстрактные идеи к конкретным понятиям; они используют оперативную память, чтобы уловить связующие цепочки отдельных событий, явлений и понятий.

Использование концептуальных карт, изображающих имитирующую, иерархическую структуру, помогает сделать наглядным и максимально активизировать дедуктивный способ мышления, единственно доступный человеку.

Все графические организаторы создают на бумаге, доске или экране компьютера объективную форму ментальных (когнитивных) процессов, позволяя создавать альтернативные структуры, прорабатывать известное, исправлять ошибки.

Доказано, что графические организаторы активизируют понимание и способствуют более умелому (критическому) мышлению у любого человека, независимо от уровня и характера образования.

Визуальные фреймы удобны тем, что они дополняют другие стратегии и техники критического мышления. В дискуссиях и в процессах принятия решений графические фреймы фокусируют содержание и проясняют задачи. Визуальные организаторы помогают конспектировать тексты и выступления (лекции, презентации и т. п.), организовывать дискуссии и обучение в группах или индивидуально, решать проблемы или разрабатывать перспективы. Визуальные фреймы позволяют обдумывать со всех сторон возможные ответы и ориентироваться в ситуации при ответе на сложные вопросы.

Не следует смешивать понятие визуальных организаторов и мышления или предполагать, что любой визуальный организатор вызывает рефлекс правильного ответа в учебе. Наиболее выдающаяся сила человеческого разума заключается в гибкости. Визуальные организаторы, в противовес этому, создают мышлению определённые границы.

В вузе, однако, визуальные организаторы помогают извлечь выгоду из подобных ограничений. Они упрощают мыслительный процесс, позволяя проникнуть и понять тему ученикам с разными уровнями развития и отношения. Они стабилизируют части мыслительного процесса, давая всем ученикам возможность наблюдать за процессом критически. Они обеспечивают некий социальный контекст для частных случаев, побуждая давать объяснения, как мы видим, что видим, и сравнивать наши наблюдения с наблюдениями других людей.

Если оценивать в целом, графические организаторы также дают преподавателям возможность увидеть, что студенты уже знают и касаться тех моментов, в которых они уже разбираются. Если графические организаторы внедрены в виде учебной стратегии, они позволяют преподавателям исправлять ошибки, прежде чем студенты их сделают в экзаменационных ответах. Суммируя оценку, преподаватели могут использовать графики как тестовые вопросы, оставляя часть незаполненной или давая разрозненную информацию, чтобы студенты организовали ее в графической форме.

Визуальные организаторы устраняют многие сложности в обучении студентов. Они дают студентам и преподавателям действенный метод представления идей и отношений. 

II. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем и разделов
	Всего (часов)
	Аудиторные занятия (час.), в том числе
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	практические занятия
	семинары
	

	1.
	Методы визуализации количественных данных
	6
	2
	2
	0
	2

	2.
	Методы визуализации концептов
	6
	2
	2
	0
	2

	3.
	Методы метафорической визуализации
	6
	2
	2
	0
	2

	4.
	Методы визуализации стратегий
	6
	2
	2
	0
	2

	5.
	Комплексные методы визуализации
	6
	2
	2
	0
	2

	6.
	Программные средства для визуализации
	16
	0
	8
	0
	8

	7.
	Визуально-картографические методы для критического мышления
	8
	2
	2
	0
	4

	
	ИТОГО:
	54
	12
	20
	0
	22


III. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

Задание №1 – 0,2 

Задание №2 – 0,2 

Задание №3 – 0,2 

Задание №4 – 0,2 

Эссе – 0,2

IV. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Методы визуализации количественных данных

Назначение и сферы применения методов визуализации количественных данных. Континуум. Таблица. Круговая диаграмма. Линейчатая диаграмма. Гистограмма. График. Областная диаграмма. Точечная диаграмма. Пузырьковая диаграмма. Спектрограмма. Лепестковая диаграмма. Карта данных. 

Литература

1 Bresciani, S., & Eppler, M. (2007). Usability of Diagrams for Group Knowledge Work: Toward an Analytic Description. Paper presented at the I-KNOW, Graz, Austria.

2 Green, T. R. G., & Petre, M. (1996). Usability Analysis of Visual Programming Environments: a ‘cognitive dimensions’ framework. Journal of Visual Languages and Computing, 7, 131-174.

3 Jones, B.F., Pierce, J., & Hunter. B. (1989). Teaching students to construct graphic representations. Educational Leadership. 46(4), 21-25.

4 Larkin, J. H., & Simon, H. (1987). Why a Diagram is (Sometimes) Worth Ten Thousand Words, Cognitive Science, 11, 65-99.

5 Whyte, J. K., Ewenstein, B., Hales, M., & Tidd, J. (2007). Visual practices and the objects used in design. Building Research & Information, 35(1), 18-27.

Тема 2. Методы визуализации концептов

Назначение и сферы применения методов визуализации концептов. Циклическая диаграмма. Временная линия. Диаграмма Венна. Маршрутная карта (flow chart). Кластеры. Системная диаграмма. Схема потоков данных (dataflow). Семантическая сеть. Интеллект-карта (mind map). Схема слоев (layer chart). Квадрат противоположностей. Карта синергии. Концентрические круги. Причинно-следственная цепь. Диаграмма поля сил. Карта Тулмина. Диаграмма Гантта. Дерево решений. Диаграмма критического пути. Концепт-карта.

Литература

1 Blackwell, A. F., Britton, C., Cox, A., Green, T. R. G., C.A., G., Kadoda, G. F., et al. (2001). Cognitive dimensions of notations: design tools for cognitive technology. In M. Beynon, Nehaniv, C.L., Dautenhahn, K. (Ed.), Cognitive Technology (pp. 325-341). Berlin: Springer.

2 Clarke, J H. (1990). Patterns of thinking: Integrating learning skills with content teaching. Boston: Allyn & Bacon.

3 Clarke. J.H., Gilbert, G., & Raths, J. (1989). Inductive towers: Helping students "see" how they think. Journal of Reading, 32,86-95.

4 Edge, D., & Blackwell, A. F. (2006). Correlates of the cognitive dimensions for tangible user interface. Journal of Visual Languages & Computing 17 (4), 366-394.

5 Green, T. R. G. (1989). Cognitive Dimensions of Notations. In L. M. E. A. Sutcliffe (Ed.), People and Computers V. Cambridge: Cambridge University Press.

6 John H. Clarke. Using visual organizers to focus on thinking. Journal of Reading, 34:7, April 1991, pp. 526-534.

7 McKeachie, W. (1984). Spacial strategies: Critique and educational implications. In C.F. Holley & D.F. Oansereau (Eds.). Spacial learning strategies: Techniques, applications and related issues. Orlando. Ft: Academic Press.

Тема 3. Методы метафорической визуализации

Назначение и сферы применения методов метафорической визуализации. Метафоры для визуализации: карта метро, храм, сказка, дерево, мост, воронка, параметрическая рулетка, айсберг, рай и ад. 

Литература

1 Clarke, J H. (1990). Patterns of thinking: Integrating learning skills with content teaching. Boston: Allyn & Bacon.

2 Mayer, R. (1989). Models for understanding. Review of Educational Research, 59(1). 43-64.

3 McKeachie, W. (1984). Spacial strategies: Critique and educational implications. In C.F. Holley & D.F. Oansereau (Eds.). Spacial learning strategies: Techniques, applications and related issues. Orlando. Ft: Academic Press.

4 Novak, J.D., & Gowin, D.B. (1984). Learning how to team, Cambridge. Cambridge University Press.

5 Shimojima, A. (1999). On the Efficacy of Representation. Indiana University.

6 Tulving, E. (1983). Elements of episodic memory. Oxford: Oxford University Press. 

7 Whyte, J. K., Ewenstein, B., Hales, M., & Tidd, J. (2007). Visual practices and the objects used in design. Building Research & Information, 35(1), 18-27.

Тема 4. Методы визуализации стратегий

Назначение и сферы применения методов визуализации стратегий. Цепочка поставок. Профиль эффективности. Стратегическая карта. Организационная диаграмма. Здание качества. Диаграмма обратной связи. Дерево ошибок. Волшебный квадрат. 5 сил М.Портера. S-цикл. Карта стейкхолдеров. Диаграмма К.Ишикавы. Технологическая карта. Портфельная диаграмма. Стратегическое поле. Органиграф Г.Минцберга. Морфологический блок Цвики. Группировочная диаграмма. Диаграмма поиска решения. Матрица БКГ. Стратегическая канва. Цепочка ценностей. 

Литература

1 Blackwell, A. F., Britton, C., Cox, A., Green, T. R. G., C.A., G., Kadoda, G. F., et al. (2001). Cognitive dimensions of notations: design tools for cognitive technology. In M. Beynon, Nehaniv, C.L., Dautenhahn, K. (Ed.), Cognitive Technology (pp. 325-341). Berlin: Springer.

2 Hundhausen, C. (2005). Using End User Visualization Environments to Mediate Conversations: A ‘Communicative Dimensions’ Framework. Journal of Visual Languages & Computing, 16(3), 153-185.

3 John H. Clarke. Using visual organizers to focus on thinking. Journal of Reading, 34:7, April 1991, pp. 526-534.

4 Perkins. D.H. (1988). Thinking frames: An integrating perspective on teaching cognitive skills. In J. Baron & R. Sternberg (Eds.), Teaching thinking skills: Theory and research. New York: W.H. Freeman.

5 Understanding the mediating role of conceptual visualizations in collaborative knowledge work. Proc. 41st Hawaii International Conference on System Sciences (HICCS 08), pp. 180-189.

6 Whyte, J. K., Ewenstein, B., Hales, M., & Tidd, J. (2007). Visual practices and the objects used in design. Building Research & Information, 35(1), 18-27.

Тема 5. Комплексные методы визуализации

Назначение и сферы применения комплексных методов визуализации.  Графическая фасилитация. Комикс. Гиперкартина. Карта знания (knowledge map). Карта обучения. Infomural. 

Литература

1 Clarke, J H. (1990). Patterns of thinking: Integrating learning skills with content teaching. Boston: Allyn & Bacon.

2 Eppler, M. J. (2004, June 30 - July 2, 2004). Facilitating Knowledge Communication through Joint Interactive Visualization, Paper presented at the I-KNOW ’04, Graz, Austria.

3 Karabeg, A. (2006). Value Creation and its Visualization in E-business. Paper presented at the Ninth International Conference on Information Visualisation (IV’06), Graz (Austria).

4 Larkin, J. H., & Simon, H. (1987). Why a Diagram is (Sometimes) Worth Ten Thousand Words, Cognitive Science, 11, 65-99.

5 Perkins. D.H. (1988). Thinking frames: An integrating perspective on teaching cognitive skills. In J. Baron & R. Sternberg (Eds.), Teaching thinking skills: Theory and research. New York: W.H. Freeman.

Тема 6. Программные средства для визуализации

Бесплатные программы (FreeMind, ConceptMap, Edraw Mind Map). Сетевые сервисы (MAPMYSELF, Mind42, XMind, Conzilla, MindMeister). Проприетарные программы (ConceptDraw, Microsoft Visio, MindManager)

Литература

1 Справочный портал по методам визуализации [http://www.visual-literacy.org/]

2 Программные средства визуально-картографических методов [http://www.visual-literacy.org/pages/maps/mapping_tools_radar/radar.html]

Тема 7. Визуально-картографические методы для критического мышления 

Применение визуально-картографических методов для: чтения и понимания текстов, фиксации идей и мнений, генерации идей, описания и анализа и оценки ситуации, разработки и принятия решений.

Литература

1 Blackwell, A. F., Britton, C., Cox, A., Green, T. R. G., C.A., G., Kadoda, G. F., et al. (2001). Cognitive dimensions of notations: design tools for cognitive technology. In M. Beynon, Nehaniv, C.L., Dautenhahn, K. (Ed.), Cognitive Technology (pp. 325-341). Berlin: Springer.

2 Clarke, J H. (1990). Patterns of thinking: Integrating learning skills with content teaching. Boston: Allyn & Bacon.

3 Clarke. J.H., Gilbert, G., & Raths, J. (1989). Inductive towers: Helping students "see" how they think. Journal of Reading, 32,86-95.

4 John H. Clarke. Using visual organizers to focus on thinking. Journal of Reading, 34:7, 

5 Mayer, R. (1989). Models for understanding. Review of Educational Research, 59(1). 43-64.

6 Perkins. D.H. (1988). Thinking frames: An integrating perspective on teaching cognitive skills. In J. Baron & R. Sternberg (Eds.), Teaching thinking skills: Theory and research. New York: W.H. Freeman.

7 Understanding the mediating role of conceptual visualizations in collaborative knowledge work. Proc. 41st Hawaii International Conference on System Sciences (HICCS 08), pp. 180-189.

V. ТЕМАТИКА ЗАДАНИЙ ПО ФОРМАМ КОНТРОЛЯ

Темы эссе

1. Применение визуально-картографических методов в учебной работе.

2. Применение визуально-картографических методов в научной работе.

3. Применение визуально-картографических методов в проектной работе.

4. Применение визуально-картографических методов для развития критического мышления. 

5. Преимущества и недостатки визуально-картографических методов.

Контрольные задания

Задание №1

Создайте презентацию PowerPoint, отражающую возможности применения методов визуализации количественных данных: континуум, таблица, круговая диаграмма, линейчатая диаграмма, гистограмма, график, областная диаграмма, точечная диаграмма, пузырьковая диаграмма, спектрограмма, лепестковая диаграмма, карта данных.

Задание №2

Создайте презентацию PowerPoint, отражающую возможности применения методов визуализации концептов: циклическая диаграмма, временная линия, диаграмма Венна, маршрутная карта (flow chart), кластеры, системная диаграмма, схема потоков данных (dataflow), семантическая сеть, интеллект-карта (mind map), схема слоев (layer chart), квадрат противоположностей, карта синергии, концентрические круги, причинно-следственная цепь, диаграмма поля сил, карта Тулмина, диаграмма Гантта, дерево решений, диаграмма критического пути, концепт-карта.

Задание №3

Создайте презентацию PowerPoint, отражающую возможности применения методов визуализации стратегий: цепочка поставок, профиль эффективности, стратегическая карта, организационная диаграмма, здание качества, диаграмма обратной связи, дерево ошибок, волшебный квадрат, 5 сил М.Портера, S-цикл, карта стейкхолдеров, диаграмма К.Ишикавы, технологическая карта, портфельная диаграмма, стратегическое поле, органиграф Г.Минцберга, морфологический блок Цвики, группировочная диаграмма, диаграмма поиска решения, матрица бкг, стратегическая канва, цепочка ценностей.

Задание №4

Создайте презентацию PowerPoint, отражающую возможности применения комплексных методов визуализации: графическая фасилитация, комикс, гиперкартина, карта знания (knowledge map), карта обучения, infomural.
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8 Green, T. R. G. (1989). Cognitive Dimensions of Notations. In L. M. E. A. Sutcliffe (Ed.), People and Computers V. Cambridge: Cambridge University Press.

9 Green, T. R. G., & Petre, M. (1996). Usability Analysis of Visual Programming Environments: a ‘cognitive dimensions’ framework. Journal of Visual Languages and Computing, 7, 131-174.

10 Hundhausen, C. (2005). Using End User Visualization Environments to Mediate Conversations: A ‘Communicative Dimensions’ Framework. Journal of Visual Languages & Computing, 16(3), 153-185.

11 John H. Clarke. Using visual organizers to focus on thinking. Journal of Reading, 34:7, April 1991, pp. 526-534.

12 Jones, B.F., Pierce, J., & Hunter. B. (1989). Teaching students to construct graphic representations. Educational Leadership. 46(4), 21-25.

13 Karabeg, A. (2006). Value Creation and its Visualization in E-business. Paper presented at the Ninth International Conference on Information Visualisation (IV’06), Graz (Austria).

14 Larkin, J. H., & Simon, H. (1987). Why a Diagram is (Sometimes) Worth Ten Thousand Words, Cognitive Science, 11, 65-99.

15 Mayer, R. (1989). Models for understanding. Review of Educational Research, 59(1). 43-64.

16 McKeachie, W. (1984). Spacial strategies: Critique and educational implications. In C.F. Holley & D.F. Oansereau (Eds.). Spacial learning strategies: Techniques, applications and related issues. Orlando. Ft: Academic Press.

17 McTighe, J., & Lyman, F.T., Jr. (1988). Cueing thinking in the classroom: The promise of theory embedded tools. Educational Leadership, 45(7), 18-25.

18 Novak, J.D., & Gowin, D.B. (1984). Learning how to team, Cambridge. Cambridge University Press.

19 Perkins. D.H. (1988). Thinking frames: An integrating perspective on teaching cognitive skills. In J. Baron & R. Sternberg (Eds.), Teaching thinking skills: Theory and research. New York: W.H. Freeman.

20 Shimojima, A. (1999). On the Efficacy of Representation. Indiana University.

21 Tulving, E. (1983). Elements of episodic memory. Oxford: Oxford University Press. 

22 Understanding the mediating role of conceptual visualizations in collaborative knowledge work. Proc. 41st Hawaii International Conference on System Sciences (HICCS 08), pp. 180-189.

23 Whyte, J. K., Ewenstein, B., Hales, M., & Tidd, J. (2007). Visual practices and the objects used in design. Building Research & Information, 35(1), 18-27.

Полезные ссылки

1 Примеры визуально-картографических методов [http://www.cems.uwe.ac.uk/xmldb/rest//db/Visualization/showAll.xql]

2 Исследователи и авторы визуально-картографических методов [http://www.elab.usilu.net/usi10anni/knowledge_domain_maps/visualization_scholars/]

3 Программные средства визуально-картографических методов [http://www.visual-literacy.org/pages/maps/mapping_tools_radar/radar.html]

4 Периодическая таблица методов визуализации [http://www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html#]

Авторы программы

[image: image1.png]


 


Е.Н. Волков 

[image: image2.png]


 


М.В. Плотников

[image: image3.jpg]OPraHH3aLAR 1 YIPAENEHHE NPOEKTAMM
[ Mpesenraumm

|/ coananme bas suanit nynpasnerme uiw

KOHCReKTUpOBaHMe: MeKL, CTaTeil, KHWT, Kypeos
HanpasneHya npaveHeHn

CPEACTED MeMaUMH & [BYINOBOM B3auMOAECTaN
W B COBEPEHCTE0RAHMK B33 SHaHNTT

Cxeml MeineHAR

Ceml onueaA sEneHl

Cxem nawsT — Taitu-meHeKMeHT

Cxem accouwaLi n ananom METOAL! BHEYANHALIN KONWABCTEEHHED AGHHEI

Dvamamma ceased - cTaTen BukHnEH — [ Merone susyanueaunm konuentos

ApryMEHT-KapTApOBaHHE

MiTenner-kapTuposasste (mindmapping), \ Bt kapmmposaan. [
Wk pagaHTHOE MeWneKMe Mo T. 1 B. BblossHam

/ . MeTosel sayanvsaumn | MeToasl metadopuisckoit susyanusaum
BUaYANLHO-KANTOMABHIECKHE METOAs! Al BUsyanUS Al A Ll YAzl

OpraHySaUY MEILNEHIA 1 / | MeToe! susyanusaum crparervit
N CMHIENOBOTD cogepXaHMA

MeToge komnnexcHof ensyanueaLm

 KoHuenT-kapTaposani

- FreeMind, Concepthtap, Edraw Mind Map - Becnnatheie nporpamme:
_TompammHoe ofiecneuenve  cetessie cepences | MAPMYSELF, Mind42, Xhind, Conzilla, MindMeister - cetestie cepscsl

Omera-wannuHr o B. Konechiky

KapTa maHOcT 10 B. Koneching
~KapIaItNOCTA 10 B KNS _ | ConceptDraw, Mcrosof Visio, MindManager - npoHETapHE MROTaMMEI

KoruTusHele kapTel seposain |, THILI KapT : P
R TR SRR HHOT0OBPa3HE W TMBKOCTo CPE/ACTE KOTHTHBHO W (DEHOMEHOMOTHHECKDft BHEYanHa ALk

A EPEMEHH, IUATHAMHEI BeHHA, ACMYKTUEHSIS CXEME), KOHUBTTYaNLHEIS KApTS,
(onvicane nocTdaKT) TIDUHHLIE LUSNH, CTIBkIE MOMA, CXBM TIPOUECEOE U . .

KOTHITUEHbIE CXEMbI MPMHATHR PeWSHA

[ PUcoBaHMe oxen MLILINEHHA (4 BoeX OCTaNHBIX CYeM) MPOHEXOAHT OAHOBPEMEHHD

. Mipewyuscroa | OPMSICTEHHEH NROBMEWE, DHO 1 ECT2 9T0 DCMLICTEHHE.

HenuHEFHOCTS Me/ICTaBNEHIA Wi, ABNBHAH 1 NpOLeccas -
|.__npuBnikerue K peansHocTi Ges NoTepH BOSMOXHOCTEN MHTEMNEKTYaNIbHLIX HHETPYMEHTOE

HamagHocTs cBAse, OTHOWEHIIt n CTRYKTYD
LIenacTHEI B3MAL "C NTILEro NoneTa’




[image: image4.png]>Ti<
‘ Data Visualization Strategy Visualization
Var e of et do n et T e foeof ety e g
- g davepek oy o i
oo e g .
>B< | >3H< Information Visualization -| Metaphor Visualization
b ‘ The use of interactve visudl representations of data to am- ‘Visuol Metophors posivon information grophically to or-
s ot oo ot e o v ooy
ot | anein g mppat o o g o ot o et ot g
pbae oy e o e ot of o o o o
>3< | >ae< Concept Visualization !l Compound Visualization
Pi|l L Mttt ot sy e o, ey e o oo )
ideas, plans, and anayses. tation formats in one single schema or frome fight'plan
pecart | e chie z
STE< [ >3i< [ >8< | 20< | 20< [ >%a< | >%< | >%< >STE< [ >3r< >0<
B |Re| R |Pa Hy|Cy | T |Ve Cc | Ar
| s cun | o | gkt | petmc | ok | umine | e acaic | apmat Genen
e | ot | e | dogam e .| W | Gown
ST [ >3H< | >34< | 20< | >B< | >33< | @< | <%> | >5< >3i< >i}< >B< | sm< | <35> | >0<
Hi | Sc | Sa | In Pt | Fl | €l |Le | Py Ce |TI Dt Cp|¢CFf | Co
bitogram | scatorpot :;m i "{7‘,‘2’%’," | o | oy | b o | ] e | | gl f e onam
>yp< [ > [ >8< | o< [ >0< [ >5< | >0< [ <x> [ 30< o | <xe> | sac [ >3] >5< [ <©> [>0<
Th | Sp  Pa| Tp Sy |Df | Se [So | Sn|Fo |Ib | Pr|Pe | Ev| |
h::.,:. | | e |y f oo | e b | s | e |y g s:.:" ] oo Lo | e “m‘“ agram
‘ Process Note: Depending on your location and connection speed it can take some time to load a pop-up picture. version 1.5
Y Visualization © Ralph Lengler & Martin |. Eppler, www.visual-|
H, Structure
Visualization >L< <@ |>p< | © ko3
X overview S Is | Te
M Detail sty map w6 |EEy m 1
@ Detail AND Overview k3 >Pi< | <m> <> E] >x< [>pp< [>5i< [ < [Hpc [>%< [ <=
DI — Sg Mz | Z |Ad|De Bm Stc| Ve |Hy|'sr|Ta|Sd
soadpe | moabes | vacys | Cafiy | decon | gy mayic | omiey | he cin | iy sochottr | 6 spay
> < Convergent thinking e b | orpungap | oplogal| dagam | dcoery s e o






[image: image5.png]A0y
onns e

s onnsen
a3 ORI

AT ECHE BTEP AT
AT cuphA
PACIETI OBOCHOBMMEBHETE

Ao bW

ThOPUECKOE MBI

oCTANOSKA NAT T

rarRERTACTATE OB CTOATE ko vt

ToBroToBA esANOT0 AMEHTA

CHPATEECH gy

PO CTPATEcko o
ronaACATE

T

ermarenEcnl
weregRmEnT

CrPaTEECOABHEOD E—

o OTRONE AT

e
T AOASCs OPr A
Sapanneuye croaTE 8 T TV

oMU




[image: image6.jpg]CooTHOCLT
c @acramu und’e y/’r
THMH HgeAMH

:B

:» p“u

3bewo
'
O
O npe KemLs .

OyerovHoe npocippucrbo

R —

Briswansn s
oprannsarop

Bo/Beprer ugew no
PAKTAM UNH her
cneyupryéekue
rpobners bl

DprAnu3yer I'lpoq;cc
NoluneHits Y
rlpob‘ﬂmv

MA.‘M -
renscTbo





[image: image7.jpg]\

Hayworanuyinr

PecnyYonukRBHCKAS
ﬂﬂerﬂ

CeeyuonAnLsn

1824

AL UOHANLHHIC [

PECNYONHKEAHYN
AerokpaTHyecan
’ NApvriLLg
derokparuynsre
LecrYonL KQ i/

1836





[image: image8.jpg]"o

yrabreqyue

/Mo

rpobepun
npusLU iy

_

/





[image: image9.jpg]V2ZY e
I £P Y30

KOS A 6\4
Jauenodaes ¢ Vo HAOROU g" ’
OMU COLN OACUNCH umab g/
Anrauso, ecn rWOM ":L\M
,cro unA (& 508'
Ab

?p M nacrHb
é em





[image: image10.png]Mare
Paedagogica

Ocean of
Oblivion

eLearnland





[image: image11.png]w{swryied ] tverory ]
OmaRa Agionnae Stgmtae
Incad ores A
e g / \
E Sophioe Desd vy
’ ‘\D--ﬂ-w / Cosooesordes

™ At
A T 3 =
) N o
g e
Des Dy _
R




[image: image12.png](Gancr Mortity Ratos by County (Age-adjusted 1970 US Popuiator)
gy e Trches, Bronchus,and lera: Whie aes, 97094





