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Пояснительная записка
Авторы программы: к.ф.-м.н., профессор Макаров Алексей Алексеевич
д.ф-м.н., профессор Самовол Владимир Симхович
преподаватель Стукал Денис Константинович

Требования к студентам:

Курс «Математика в политологии: введение» предназначен для студентов 1 курса специальности «Реклама» факультета прикладной политологии. 

Для успешного освоения материала курса студенты должны владеть знаниями по математики в объеме средней школы, а также знаниями в области математического анализа в объеме обязательного курса «Алгебра и анализ» (1 курс, 1-3 модули). 

Цель курса

Цель данного курса – дать студентам начальные представления о применении математического инструментария к анализу политических процессов. 

Задачи курса

В соответствии с поставленной целью, курс решает следующие задачи:

1. формирование первичных представлений об особенностях социально-экономических и политологических показателей и методах их получения;
2. формирование первичных представлений о вероятностно-статистических методах, применяемых в социальных науках; 

3. первичное знакомство студентов с теоретико-игровыми моделями в политологии; 

4. знакомство студентов с простейшими прогнозными моделями как примерами применения математического анализа.
Тематический план учебной дисциплины
	№


	Наименование разделов
	Аудиторные часы
	Самостоя-

тельная работа
	Всего



	
	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	1
	Понятия и инструменты математического анализа в политологии
	2
	6
	8
	16

	2
	Стохастическая информация: ее интерпретация и использование в политологии
	6
	10
	14
	30

	3
	Начала многомерного анализа данных и математические модели социально-экономических процессов
	6
	8
	14
	28

	4
	Введение в оптимизационные задачи в политологии
	3
	6
	8
	17

	5
	Теоретико-игровой подход в задачах политологии
	3
	6
	8
	17

	
	ИТОГО
	20
	36

	52


	108


Базовые  учебники: 

Кимбл Г. Как правильно пользоваться статистикой. - М.: Финансы и статистика, 1982. - 294 с.
Содержание учебника

Глава 1. Природа статистики

Глава 2. Графическое изображение данных

Глава 3. Частотные распределения

Глава 4. Задачи науки

Глава 5. Законы случайностей

Глава 6. Нормальная кривая

Глава 7. Выборочный метод и познание мира

Глава 8. Корреляция

Глава 9. Действительные и мнимые корреляционные связи

Глава 10. ANOVA

Арнольд В.И. «Жесткие» и «мягкие» математические модели. – М.: МЦНМО, 2000. – 32 с. 
Содержание учебника

Глава 1. Модель войны или сражения.

Глава 2. Оптимизация как путь к катастрофе.

Глава 3. Жесткие модели как путь к ошибочным предсказаниям.

Глава 4. Опасность многоступенчатого управления.

Глава 5. Математические модели перестройки. 

Глава 6. Статистика первых цифр степеней двойки и передел мира.

Глава 7. Математика и математическое образование в современном мире.

Формы контроля:
· Текущий контроль: осуществляется на практических занятиях в форме оценки выполнения студентами заданий. Текущий контроль включает в себя также оценку домашнего задания, выполняемого студентами в индивидуальном порядке.

Тематика домашнего задания оговаривается со студентами в индивидуальном порядке и зависит от интересов каждого студента.

· Итоговый контроль – зачет. 

Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

· работа на семинарах

· домашнее задание

· зачет
Алгоритм формирования оценки таков:

· вес оценки за домашнее задание – W домашнее задание = 0,2

· вес работы на семинарах – W работа на семинарах = 0,3
· ответ на зачете  W ответ на зачете = 0,5
Результирующая оценка в десятибалльной шкале (Орез) есть взвешенная сумма трех оценок за домашнее задание (О домашнее задание), работу на семинарах (О работа на семинарах)  и ответ на зачете (О ответ на зачете):

Орез = (W домашнее задание х О домашнее задание) + (W работа на семинарах х О работа на семинарах) + (W ответ на зачете х О ответ на зачете) 

Указанная схема формирования итоговой оценки применяется только при наличии положительного результата выполнения задания на зачете (т.е. при получении студентами по этому заданию не менее 4 баллов). В противном случае независимо от итоговой суммы баллов работа студента оценивается «незачет».

Оценка в 5-тибалльной и 10-тибалльной шкале выставляется в ведомость и зачетную книжку студента.

Таблица соответствия оценок  по десятибалльной и пятибалльной системе.

	По десятибалльной шкале
	По пятибалльной шкале

	1- весьма неудовлетворительно

2-  очень плохо

3- плохо
	2- неудовлетворительно

	4- удовлетворительно

5- весьма удовлетворительно
	3- удовлетворительно

	6- хорошо

7- очень хорошо
	4- хорошо

	8- почти отлично

9- отлично

10- блестяще
	5- отлично


Содержание программы:

Тема 1. Понятия и инструменты математического анализа в политологии

Количественные показатели в политологии и политике, их особенности. Элементарные функции в политологии, примеры. Экстремумы функций. Производные. Введение в метод наименьших квадратов. Правдоподобие как метод получения выводов.

Основная литература по теме:

1. Шикин Е.В., Шикина Г.Е. Гуманитариям о математике. – М.: АГАР, 1999. – С. 85–162. 

2. Кимбл Г. Как правильно пользоваться статистикой. - М.: Финансы и статистика, 1982. – С.15-172.
Дополнительная литература по теме:
1. Ахтямов А.М. Математика для социологов и экономистов : Учеб. пособие. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. Гл. 6, 10.

Тема 2. Стохастическая информация: ее интерпретация и использование в политологии

Понятия случайности и случайного выбора как механизма получения репрезентативной информации. Выборочные обследования. Результаты выборных кампаний при равенстве шансов кандидатов. Вероятность. Практически достоверные и невозможные события. Статистика как наука о государстве. Статистические показатели как случайные величины. Вариация отдельных статистических показателей и политические спекуляции. 

Принятие решений в условиях стохастической неопределенности. Введение в проверку статистических гипотез и доверительное оценивание.

Основная литература по теме:

1. Кимбл Г. Как правильно пользоваться статистикой. - М.: Финансы и статистика, 1982. – С.15-172.
Дополнительная литература по теме:
1. Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере: учебное пособие. – М.: ИД «ФОРУМ», 2008. Гл. 1, 4.
Тема 3. Начала многомерного анализа данных и математические модели социально-экономических процессов

Задача иерархической кластеризации. Метрики в многомерных пространствах. Способы агломерации. Меры зависимости в различных шкалах измерений. Коэффициенты корреляции и таблицы сопряженности. Коэффициент детерминации и его применение к анализу результатов выборов. Математические модели взаимосвязи показателей. Математические модели социально-экономических процессов. Прогнозы сбывшиеся и несбывшиеся. Подходы к оцениванию интервенций

Основная литература по теме:

1. Кимбл Г. Как правильно пользоваться статистикой. - М.: Финансы и статистика, 1982. – С.173-237.

2. Моосмюллер Г., Ребик Н.Н. Маркетинговые исследования с SPSS : Учеб. пособие. – М.: ИНФРА-М, 2007. – С. 112-130. 

Дополнительная литература по теме:
1. Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере: учебное пособие. – М.: ИД «ФОРУМ», 2008. Гл. 9, 12.
2. Ахременко А.С. Политический анализ и прогнозирование : учеб. пособие / А.С. Ахременко. – М.: Гардарики, 2006. Гл.4. 
Тема 4. Введение в оптимизационные задачи в политологии

Оптимизационный подход: его сильные и слабые стороны. Задача линейного программирования и ее использование в анализе политических процессов. 

Основная литература по теме:

1. Арнольд В.И. «Жесткие» и «мягкие» математические модели. – М.: МЦНМО, 2000. – С. 4-26.

Дополнительная литература по теме:
1. Интрилигатор М. Математические методы оптимизации и экономическая теория. / Пер. с англ. Г.И. Жуковой, Ф.Я. Кельмана. – М.: Айрис-пресс, 2002. Гл. 2, 3, 5.

2. Ахременко А.С. Политический анализ и прогнозирование : учеб. пособие / А.С. Ахременко. – М.: Гардарики, 2006. Гл.7. 
Тема 5. Теоретико-игровой подход в задачах политологии

Теория игр в политологии: история развития. Модели конфликтов и споров. Введение в теорию рационального выбора.

Основная литература по теме:

1. Арнольд В.И. «Жесткие» и «мягкие» математические модели. – М.: МЦНМО, 2000. – С. 4-26.
Дополнительная литература по теме:
1. Интрилигатор М. Математические методы оптимизации и экономическая теория. / Пер. с англ. Г.И. Жуковой, Ф.Я. Кельмана. – М.: Айрис-пресс, 2002. Гл. 6. 
2. Шикин Е.В. От игр к играм: Математическое введение. – М.: КомКнига, 2006. – 112 с. 
3. Morrow, J. D. Game theory for political scientists. Princeton Princeton University Press, 1994. Ch. 1–4. 
Темы домашнего задания

Темы домашнего задания определяются преподавателем и студентами в индивидуальном порядке. 

Вопросы для оценки качества усвоения дисциплины
1. Случайная выборка: как она формируется и чем характеризуется?

2. Репрезентативная выборка: как ее сформировать?

3. Приведите примеры применения элементарных функций в политологии.

4. В чем суть метода наименьших квадратов и для чего он нужен политологу?

5. В чем суть метода максимального правдоподобия и для чего он нужен политологу?

6. Что такое вероятность события?

7. Что такое "простая случайная выборка"?

8. Какие события называются практически достоверными? Невозможными? 

9. Укажите основные этапы развития статистики.

10. Что такое случайная величина? Приведите политологические и социально-экономические примеры случайных величин.

11. Что такое вариация случайной величины? Приведите примеры использования вариации с.в. в политических спекуляциях.

12. Какие ограничения на процесс принятия решений накладывает стохастическая неопределенность?

13. Что такое распределение вероятностей?

14. Что такое статистическая гипотеза?

15. Какие интервалы называют доверительными? Приведите политологические и социально-экономические показатели.

16. Объясните смысл выражения "доверительное оценивание".

17. Что такое кластер?

18. Какова задача иерархической кластеризации?

19. Как определяются евклидово расстояние, расстояние Манхэттен, расстояние Чебышева? 

20. Кто такой П.Л. Чебышев? 

21. Перечислите известные Вам способы агломерации? 

22. Что такое корреляция? Какие способы ее оценки Вам известны?

23. Кто такой Карл Пирсон?

24. Что показывает коэффициент корреляции Пирсона и как он может быть использован при анализе результатов выборов?

25. Что такое регрессия и какое отношение к ней имеет коэффициент детерминации? 

26. Что такое таблица сопряженности и зачем она нужна политологу?

27. Что такое "линейное программирование" и зачем оно нужно политологу?

28. Как связаны теория игр и теория вероятностей? Расскажите об истории теории игр?

29. Приведите примеры политологических задач, решаемых с помощью теоретико-игрового подхода.

30. Что такое рациональность? Укажите основные постулаты теории рационального выбора.

Автор программы 
________________________________ / А.А. Макаров /

Автор программы 
_______________________________ / В.С. Самовол /
Автор программы 
_______________________________ / Д.К. Стукал /
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