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Москва
Тематический план учебной дисциплины
	
№
	
Название темы
	Всего
	Аудиторные часы
	Домашние работы

	
	
	часов
	лекции
	семинары
	

	1
	Функции комплексного переменного
	17
	2
	1
	14

	2
	Символьные вычисления
	19
	2
	2
	15

	3
	Основы программирования на языке Матлаб. Функции, определенные пользователем. 
	17
	2
	1
	14

	4
	Квадратурные формулы для вычисления определенных интегралов
	19
	2
	2
	15

	5
	Простейшие разностные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений
	17
	2
	1
	14

	6
	Фазовые портреты для системы двух обыкновенных дифференциальных уравнений
	19
	2
	2
	15

	
	Итого
	108
	12
	9
	87


Формы контроля знаний студентов
Промежуточный контроль: контрольные работы в начале занятий.
Итоговый контроль: зачет (теоретический вопрос и задача, решение которой подразумевает использование компьютера, время зачета неопределенное).
Итоговая оценка О по 10-балльной шкале формируется как взвешенная сумма О=0,3*Д +0,7*Э с округлением до целого числа баллов. В формуле Д обозначает среднее от 10-балльных оценок за домашние работы, Э - 10-балльную оценку за зачет или экзамен.  
Перевод в 5-балльную шкалу осуществляется по правилу:

• 1 ≤ О ≤ 3 - неудовлетворительно,

• 4 ≤ О ≤ 5 - удовлетворительно,

• 6 ≤ О ≤ 7 - хорошо,

• 8 ≤ O ≤10 -отлично.
Содержание программы
Тема I. Функции комплексного переменного. 
Комплексные числа в MATLAB’е. Графики вещественной и мнимой частей аналитической функции. Модуль и аргумент. Ортогональность изолиний. Метод Ньютона для функций комплексного переменного. Фракталы.




Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Тема II. Символьные вычисления.

Решение систем уравнений в аналитическом виде. Дифференцирование. Интегрирование (определенное, неопределенное). Аналитическое решение дифференциальных уравнений и систем. Вычисление суммы ряда, пределов последовательностей. Разложение на простые множители. Вычисление многочленов Тейлора.






Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Тема III. Основы программирования на языке Матлаб. Функции, определенные пользователем.

Синтаксис языка Матлаб. Основные конструкции и операторы. Программирование простейших алгоритмов и их оптимизация. Различные способы определения пользовательских функций и работа с ними.








Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Тема IV. Квадратурные формулы для вычисления определенных интегралов. Формулы прямоугольников и трапеций. Формула Симпсона. Оценка порядка сходимости квадратурной формулы при уменьшении шага сетки. Оценка несобственных интегралов. Примеры.







Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Тема V. Простейшие разностные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений.

Метод Эйлера. Метод Эйлера с пересчетом. Методы Рунге-Кутты. Примеры.






Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Тема VI. Фазовые портреты для системы двух обыкновенных дифференциальных уравнений. Способы построения векторного поля. Построение фазовых траекторий. Изолинии первого интеграла и функции Ляпунова.  Примеры.







Основная литература.

1. Дьяконов В. П. MATLAB 7. */R2006/R2007 Самоучитель, ДМК-пресс, Москва 2008
2. К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.
Вопросы для оценки качества освоения дисциплины
1. Напишите программу, которая создает вектор, элементами которого являются записанные по порядку все числа последовательности Фибоначчи меньше заданного N.  Определите количество таких чисел и время работы Вашей программы в зависимости от N.
2.  Используя функции построения поверхности построить действительную и  мнимую части функции комплексного переменного: [image: image2.png]f = sin (z?)



.
3. Создайте вектор чисел, факториал которых меньше  заданного числа N.  Определите количество таких чисел и время работы Вашей программы в зависимости от N. Для решения задачи НЕ используйте встроенную функцию factorial(). 

4. Разложить функцию [image: image4.png]f = sin (1/x)



 в ряд Тейлора в окрестности точки 
[image: image5.wmf]*
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. Построить графики функции и ее разложения до  5, 13, 19 степени. Построить график разницы между функцией и ее разложениями в ряд Тейлора.

5. Напишите программу, которая вычисляет значение следующего выражения:
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, где х – заданное вещественное число, N – заданное целое положительное число.

При написании программы НЕ используйте встроенную функцию factorial(). 
6. Методом Рунге-Кутты решите на отрезке  [0 1.5] систему дифференциальных уравнений



[image: image7.png]



[image: image9.png]HauanbHble gaHHble < x0,y0 >



=[image: image11.png]<1,1>.




 7. Напишите программу, которая вычисляет сумму бесконечного ряда с точностью до членов ряда меньших заданной величины eps=10^-5.
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Fib(i) – означает i-тое число ряда Фибоначчи.

х – заданное вещественное число. 
8. Решить систему нелинейных уравнений:
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22

111570

113230

xyxy

xyyx

ì

++-=

ï

í

++-=

ï

î


А) графически, Б) используя символьные вычисления.

9. Напишите программу, вычисляющую определенный интеграл  функции
[image: image14.wmf]1
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 с помощью формулы Симпсона. Постройте в логарифмических координатах график ошибки численного интегрирования в зависимости от количества отрезков разбиения. 
10.  Решить дифференциальное уравнение

[image: image17.png]X _0,2x—tx
™



,     [image: image19.png]x(0) =1




А) Методом разделения переменных

Б) Используя символьные вычисления

В) Методом Рунге-Кутты.

Для оценки качества освоения дисциплины также можно использовать задачи, приведенные в самоучителе.  К.Чен, П.Джиблин, А.Ирвинг. MATLAB в математических исследованиях. М.: Мир, 2001.


Технология процесса обучения

1. Предполагается, что студенты 2 курса изучали МАТЛАБ на 3 модуле 1 курса и владеют основами этого программного средства; прошли полностью курс линейной алгебры и более половины курса математического анализа.
2. Занятия проводятся исключительно в компьютерном классе по группам. Все операторы, которые объясняет преподаватель, студенты воспроизводят на своем компьютере. Затем они отрабатывают материал на простых примерах. В начале занятия производится небольшая контрольная работа. 
3. Занятия на 2-м курсе (1-й модуль) скоординированы с занятиями по математическому анализу и обыкновенным дифференциальным уравнениям. Разбираемые на занятиях примеры должны помочь закрепить материал по этим базовым курсам, а также по курсу линейной алгебры, и научить студента представлять полученные результаты в удобном для обозрения и понимания виде. 
4. Студенты могут задавать вопросы, как во время занятий, так и по электронной почте.
© В.А. Гордин
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