Темы курсовых работ
на 2010-2011 учебный год

доцент П.Н.Пятов
	1 курс
	1. Теорема Эйлера о пятиугольных числах 

Предлагается разобрать два доказательства этой теоремы: краткое  (см. Г.Харди “Двенадцать лекций о Рамануджане”, лекция 6.) и поучительное  (см. David M.Bressoud, “Proofs and confirmations: The story of the Alternating Sign Matrix Conjecture”, глава 2) .
2. Многочлены Гаусса и q-биномиальная теорема.

David M.Bressoud, “Proofs and confirmations: The story of the Alternating Sign Matrix Conjecture”, § 3.2.
3. Задача о замощении прямоугольной доски доминошками 

М.Н. Вялый,  “Пфаффианы и искусство расставлять знаки …”, Математическое просвещение, сер. 3, вып. 9, стр. 129-142, 2005.



	1-2 курс
	1. Плоские разбиения и непересекающиеся пути на решетке  
Предлагается вывести производящую функцию Мак-Магона для плоских разбиений ( = трехмерных обобщений диаграмм Юнга) с использованием техники счета непересекаю-щихся путей на решетке.  David M.Bressoud, “Proofs and confirmations: The story of the Alternating Sign Matrix Conjecture”, главы 2,3;  John R. Stembridge, “Nonintersecting Paths, Pfaffians, and Plane Partitions”, Advances in Mathematics, v.83, p.96-101, 1990.



	2 курс
	1. Суперсимметрические полиномы 

Суперсимметрическими называются полиномы от двух наборов переменных X={x1,… ,xn} и Y={y1,…,ym}, симметричные по переменным каждого из наборов (по отдельности) и такие, что при подстановке y1 = -x1  они перестают зависеть от x1. Необходимо описать кольцо таких полиномов.  P. Pragacz, A. Thorup “On Jacobi-Trudy Identity for Supersymmetric Polynomials”, Advances in Mathematics, v.95, p.8-17, 1992. 
2. Билинейные тождества для симметрических функций Шура 

M. Kleber “Plucker Relations on Schur Functions”, Journal of Algebraic Combinatorics, v.13, p.199, 2001.

	2-3 курс
	1. Алгебра Темперли – Либа и ее представления на обобщенных путях Дика 

2. R-матричные представления группы кос 

	3 курс
	1. Квантовые матричные алгебры и обобщенная теорема Кэли-Гамильтона


