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Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине 
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Сем. и практ. занятия
	

	1.
	Подходы к прогнозированию и основные направления их реализации
	24
	4
	6
	14

	2.
	Декомпозиция временных рядов и выявление основной тенденции
	19
	4
	4
	11

	3.
	Прогнозирование на основе трендовых моделей
	24
	4
	6
	14

	4.
	Моделирование периодических изменений социально-экономических показателей
	20
	4
	4
	12

	5.
	Адаптивные методы прогнозирования
	11
	2
	3
	6

	6.
	Прогнозирование на основе моделей авторегрессии и скользящего среднего
	10
	2
	2
	6

	
	 Итого:
	108
	20
	25
	63


Базовые учебники
1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. (гл.1-3, 5-10)
2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. (гл.3, 11, 13, 14, 16)
Формы контроля:

Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

· работа на практических занятиях (выполнение заданий),
· домашнее эссе (до 7 стр. без учета графиков и приложений),
· письменный зачет (80 мин.),
с весами соответственно 0,4; 0,4 и 0,2.

Содержание программы

Тема 1. Подходы к прогнозированию и основные направления их реализации
Понятие прогноза. Классификация методов прогнозирования. Сущность статистических методов прогнозирования. Виды прогнозов. Этапы прогнозирования. Организация сбора информации и ее представление  в виде временных рядов. Первичная обработка информации. Обеспечение сопоставимости данных. Проблемы аномальных и пропущенных значений и пути их решения. Прогнозирование на основе показателей изменения уровней рядов динамики.
Основная литература: 
1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 284-286.
2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. Гл. 2 Структуры данных: классификация различных типов наборов данных. С. 50-59. Гл.3 Гистограммы: взгляд на распределение данных С. 91-96, Гл.14 Временные ряды: Анализ изменений во времени. С. 743-754, Гл.16 Непараметрические методы: проверка гипотез для порядковых данных или данных, не подчиняющихся нормальному распределению. С. 845-877.
3. Дуброва Т.А. Статистические методы прогнозирования. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. С. 8-24
4. База данных Центра анализа данных ГУ-ВШЭ http://stat.hse.ru
Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.
2. Статистическое моделирование и прогнозирование. Учебное пособие (Под ред. А.Г. Гранберга). М.:Финансы и статистика, 1990.

3. Четыркин Е.Н. Статистические методы прогнозирования. – М.: Статистика, 1975.

4. Френкель А.А. Прогнозирование производительности труда: методы и модели. М.: Экономика, 1989.
5. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.
6. Лукашин Ю.П. Адаптивные методы краткосрочного прогнозирования временных рядов.-М.: Финансы и статистика, 2003.-

7. Литтл Р.Дж.А., Рубин Д.Б. Статистический анализ данных с пропусками.: пер. с англ. – М.:Финансы и статистика, 1991.

Тема 2. Декомпозиция временных рядов и выявление основной тенденции 

Компоненты временного ряда. Аддитивные, мультипликативные и смешанные модели временных рядов. Проверка гипотез о наличии тренда во временном ряду на основе параметрических и непараметрических критериев. Выявление вида трендовой модели посредством анализа сущности прогнозируемого явления и характера наблюдаемых изменений анализируемого признака. Использование простых и взвешенных скользящих средних для определения формы тренда. Десезонализация временного ряда и выделение сезонного компонента на основе сглаживания временного ряда.

Основная литература: 

1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.2 Простейшая линейная модель регрессии С. 23-36. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 288-296.

2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. Гл.14 Временные ряды: Анализ изменений во времени. С. 755-763.

Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.

2. Кендалл М. Дж., Стьюарт А. Многомерный статистический анализ и временные ряды. М.: Наука, 1976.

3. Кендалл М. Дж. Временные ряды. М.: Финансы и статистика, 1981.

4. Бокс Дж., Дженкинс Г. Анализ временных рядов. Прогноз и управление. – М.: Мир, 1974.
5. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.
6. Дуброва Т.А. Статистические методы прогнозирования. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. С. 8-24

Тема 3. Прогнозирование на основе трендовых моделей
Линейная трендовая модель и ее основные характеристики. Остатки регрессионной модели. Проверка адекватности модели описываемому процессу. Статистические тесты на проверку нормальности распределения остатков. Исследование корреляционной структуры остатков. Автокорреляционная функция и коррелограмма. Тест Дарбина-Уотсона на коррелированность остатков. Проверка гомоскедастичности остатков. Тест Гольдфелда-Квандта. Построение полиномиальных трендов. Экспоненциальные и логистические тренды. Линеаризация нелинейных моделей. Уточнение параметров нелинейных моделей с использованием численных методов. Характеристики точности трендовых моделей. Моделирование структурных изменений основной тенденции. Программные средства расчета параметров трендов.
Основная литература: 

1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.2 Простейшая линейная модель регрессии С. 23-47. Гл.5 Обобщенная модель регрессии. С. 93-119. Гл.6 Эконометрические модели с переменной структурой. С. 120-133. Гл.7 Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. С. 178-191. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 297-306.
Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.

2. Статистическое моделирование и прогнозирование. Учебное пособие (Под ред. А.Г. Гранберга). М.:Финансы и статистика, 1990.

3. Четыркин Е.Н. Статистические методы прогнозирования. – М.: Статистика, 1975.

4. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.

Тема 4. Моделирование периодических изменений социально-экономических показателей
Методы выделения периодического компонента временного ряда. Расчет и корректировка сезонных добавок в аддитивных и сезонных индексов в мультипликативных моделях. Прогнозирование с поправкой на сезонность на основе регрессионных моделей с «фиктивными» переменными. Выявление периодических компонентов методами спектрального анализа. Моделирование сезонных и циклических изменений на основе гармоник ряда Фурье.

Основная литература: 

1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.6 Эконометрические модели с переменной структурой. С. 120-133. Гл.7 Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. С. 191-196. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 306-314.
2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. Гл.14 Временные ряды: Анализ изменений во времени. С. 755-770.
Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.

2. Статистическое моделирование и прогнозирование. Учебное пособие (Под ред. А.Г. Гранберга). М.:Финансы и статистика, 1990.

3. Четыркин Е.Н. Статистические методы прогнозирования. – М.: Статистика, 1975.

4. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.

Тема 5. Адаптивные методы прогнозирования
Особенности адаптивных моделей прогнозирования. Схема построения адаптивных моделей. Модель экспоненциального сглаживания Брауна. Двухпараметрическая модель линейного роста Хольта. Тренд-сезонные адаптивные модели. Модель линейного роста с аддитивной сезонностью Тейла-Вейджа. Модель линейного роста с мультипликативной сезонностью Хольта-Уинтерса.

Основная литература: 

1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 314-324.
2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. Гл.14 Временные ряды: Анализ изменений во времени. С. 771-794.

3. Вербик Марно Путеводитель по современной эконометрике. – М.: Научная книга, 2008. С. Гл. 8 Одномерные модели временных рядов. С.370-423.
Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.

2. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.

3. Лукашин Ю.П. Адаптивные методы краткосрочного прогнозирования временных рядов.-М.: Финансы и статистика, 2003.-

Тема 6. Прогнозирование на основе моделей авторегрессии и скользящего среднего

Стационарность временного ряда. Модели авторегрессии (AP). Модель марковского процесса – авторегрессии первого порядка. Тестирование единичных корней. Модели скользящего среднего (MA). Авторегрессионные модели стационарных временных рядов со скользящими средними в остатках (ARMA). Моделирование нестационарных временных рядов. Модель авторегрессии – проинтегрированного скользящего среднего (ARIMA) Бокса-Дженкинса.
Основная литература: 

1. Мхитарян В.С., Архипова М.Ю., Дуброва Т.А., Сиротин В.П. и др. Эконометрика: учеб. / под ред. В.С. Мхитаряна. – М.: Проспект, 2008. Гл.6 Эконометрические модели с переменной структурой. С. 120-133. Гл.7 Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. С. 191-196. Гл.10 Анализ временных рядов и прогнозирование. С. 325-340.
2. Сигел Э. Практическая бизнес-статистика: пер. с англ. – М. Издательский дом «Вильямс», 2004. Гл.14 Временные ряды: Анализ изменений во времени. С. 755-763.

3. Вербик Марно Путеводитель по современной эконометрике. – М.: Научная книга, 2008. С. Гл. 8 Одномерные модели временных рядов. С.370-423.
Дополнительная литература:

1. Айвазян С.А.,  .Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для вузов: В 2 т. 2-е изд. – М : ЮНИТИ_ДАНА, 2001.

2. Дуброва Т.А. прогнозирование социально-экономических процессов. Статистические методы и модели. – М.: Маркет ДС, 2007.

3. Лукашин Ю.П. Адаптивные методы краткосрочного прогнозирования временных рядов.-М.: Финансы и статистика, 2003.-

Задания, выполняемые на практических занятиях:

· Прогнозирование на основе показателей динамики уровней временного ряда.

· Выявление тренда во временном ряду с использованием непараметрических критериев.

· Сглаживание временных рядов с помощью скользящих средних.

· Прогнозирование на основе линейного тренда.

· Проверка адекватности модели исследуемому процессу.
· Построение нелинейной трендовой модели

· Моделирование сезонных изменений с помощью сезонных поправок

· Моделирование периодических изменений на основе ряда Фурье

· Краткосрочное прогнозирование с помощью модели экспоненциального сглаживания. 

· Построение ARMA и ARIMA моделей с помощью профессионального пакета прикладных программ.

Тематика эссе:

· Прогнозирование уровня безработицы
· Прогнозирование потребности в рабочей силе
· Прогнозирование курса валюты
· Прогнозирование курса акций компаний
· Прогнозирование численности населения региона (страны)
· Прогнозирование объема экспорта
· Прогнозирование объема импорта
· Прогнозирование инвестиций в экономику
· Прогнозирование грузооборота транспорта

· Прогнозирование доходов населения

· Прогнозирование средней заработной платы

· Прогнозирование числа заключаемых браков

· Прогнозирование производства электроэнергии

· Прогнозирование добычи полезных ископаемых
Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Роль статистических методов прогнозирования в принятии управленческих решений.

2. Содержание и проблемы основных этапов прогнозирования социально-экономических процессов.
3. Временной ряд и его основные характеристики. 

4. Прогнозирование на основе показателей динамики уровней временного ряда.
5. Компонентный состав временных рядов в аддитивных и мультипликативных моделях.

6. Обнаружение основной тенденции во временном ряду с помощью непараметрических критериев.

7. Сущность параметрического подхода к обнаружению линейного тренда.

8. Определение вида трендовой модели временного ряда.

9. Сглаживание случайных изменений с помощью скользящих средних.

10. Использование скользящего среднего для выявления сезонного компонента временного ряда.
11. Выбор порядка полинома и построение модели полиномиального тренда.
12. Линеаризация и оценивание параметров гиперболического тренда

13. Линеаризация и оценивание параметров модели модифицированной экспоненты

14. Линеаризация и оценивание параметров логистической модели.

15. Содержание анализа адекватности модели прогнозируемому процессу и возможные выводы из него.
16. Проверка нормальности распределения остатков модели временного ряда.

17. Проверка остатков модели временного ряда на гомоскедастичность.
18. Выявление автокорреляции в остатках модели временного ряда.

19. Моделирование сезонных изменений в аддитивной модели временного ряда.

20. Моделирование сезонных изменений в мультипликативной модели временного ряда.
21. Моделирование сезонных изменений с помощью ряда Фурье.
22. Сущность адаптивных методов прогнозирования на примере модели экспоненциального сглаживания.
23. Виды адаптивных сезонных моделей временных рядов и их отличие от неадаптивных.

24. Виды моделей стационарных временных рядов.
25. Основные этапы применения методологии Бокса-Дженкинса.
Автор программы: _____________________________/ В.П. Сиротин./

                                                                                      Подпись обязательна.
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