Темы курсовых работ
на 2010-2011 учебный год

профессор С.М.Хорошкин
	1-3 курс
	1.Теорема Штурма о числе вещественных корней многочлена на заданном отрезке. Алгоритм Рауса определения числа корней многочлена с отрицательной действительной частью.

Литература: Курош, Курс высшей алгебры; Гантмахер, Теория матриц. 

2. Спинорные представления ортогональных и симплектических групп: конструкция, свойства, применения.

Литература: например, А. Кириллов, Элементы теории представлений. 

3. Квазикристаллы. Конструкции квазипериодических замощений плоскости.  Примеры квазикристаллических групп. 

Литература: Новиков, Тайманов, Современные геометрические структуры

и поля, Издательство МНЦМО 2005, 

Ле Ты Тханг, Пиунихин, Садов, Геометрия квазакристаллов, Успехи математических наук, 48:1 (1993), 41-102 . 
4. Теорема Лежандра: движение тела под действием центральной силы, степенным образом зависящей от расстояния, интегрируется в элементарных или эллиптических функциях для показателя степени, равного 5,3,1,0,-2,-3,-4,-5,-7. 

Литература: Уиттекер,  Аналитическая механика. 

	2-3 курс
	1.  Движение тела по квадратичной поверхности вращения под действием силы тяжести.

 Задача: проинтегрировать уравнения движения для поверхности второго порядка в элементарных и эллиптических функциях. 
Литература: Уиттекер,  Аналитическая механика.

2. Соответствие Маккея: конечные подгруппы SU(2) перечисляются графами Дынкина серий A,D,E, которые восстанавливаются по закону тензорного умножения неприводимых представлений группы на двумерное представление. 
Считается обшеизвестным фактом.  

	3 курс
	1. Теорема Гельфанда-Яглома: Детерминант одномерного оператора Шредингера  равен значению в единице решения задачи Коши для соответствующего дифференциального уравнения.

Литература: Гельфанд, Яглом, Integration in Functional Spaces and its application in Quantum Physics,

 J. Math. Phys. 1, 48 (1960); G. Dunne,  Functional Determinants in Quantum Field Theory  arXiv:0711.1178, 


