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Требования к студентам: Изучение курса "ТЕОРИЯ УПРАВЛЕНИЯ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ" не требует предварительных знаний, выходящих за пределы программ  курсов «Линейная алгебра» (1-й, 2-й модуль 1-го курса), «Математический анализ» (1-й, 2-й модуль 1-го курса), «Дискретная математика» (1-й, 2-й модуль 2-го курса).  «Теория вероятностей и математическая статистика » (1-й  модуль 2-го курса), «Оптимизация  и математические методы принятия решений» (1-й, 2-й модуль 2-го курса).  

Аннотация курса: 

Эффективность хозяйственной деятельности многих организаций, компаний и хозяйственных организаций и всей экономики страны во многом зависит от знания основных закономерностей построения сложных систем управления, что необходимо для будущих специалистов по профилю «бизнес-информатика»

В последние десятилетия стала очевидна необходимость использования для практического анализа и изучения вопросов, связанных с социально-экономической и общественно-политической жизнью современного общества, знаний в области системного анализа информационно-вычислительных систем. 

Курс "ТЕОРИЯ УПРАВЛЕНИЯ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ" содержит основные современные методы управления и математические подходы к описанию  моделей сложных систем, к построению и изучению разнообразных методов их анализа и оптимизации, адекватных реалиям и потребностям социально-экономической и общественно-политической жизни современного общества.

Учебные задачи курса. 

В результате изучения курса "ТЕОРИЯ СИСТЕМ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ"  студенты должны

· иметь представление о теоретических основах построения современных информационно-управляющих систем и об областях их практического приложения;

· знать и уметь применять основные положения теории и  принципов управления с обратной связью, моделей управляемых систем, теории оптимальное  и адаптивного управления, математического программирования, теории принятия решений, математической логики,  теории графов, сетей автоматов и нейронные сетей, распознавание образов , искусственного интеллекта и т.д.; 

· проводить системно-аналитическое исследование объектов сложных систем в области информационно-вычислительных систем для бизнес-приложений;

· проводить компьютерное моделирование и оптимизацию параметров указанных объектов на базе разработанных и имеющихся средств исследования и проектирования;

· демонстрировать знание и понимание основных определений, теорем, алгоритмов и методов решения задач;

· уметь строить логически выверенные рассуждения; 

· уметь пользоваться методами моделирования для формализации и решения прикладных задач, в том числе экономического содержания;

· обладать навыками самостоятельной работы и умением находить и перерабатывать дополнительную информацию в данной предметной области.

Тематический план учебной дисциплины

	

	№
	Название темы
	Всего
	Аудиторные часы
	самост. раб.

	
	
	часов
	лекции
	семинары
	

	1
	Понятие о принципе управления с обратной связью
	
	2
	4
	

	2
	Линейные управляемые системы
	
	2
	2
	

	3
	Структурные инварианты управляемых систем
	
	2
	2
	

	4
	Нелинейные  управляемые системы
	
	2
	2
	

	5
	Оптимальное  управление.
	
	2
	2
	

	6
	Робастное управление
	
	2
	2
	

	7
	Адаптивные системы управления
	
	2
	2
	

	8
	Математическое программирование
	
	2
	4
	

	9
	Теория принятия решений
	
	2
	2
	

	10
	Иерархические многоуровневые системы
	
	2
	2
	

	11
	Сети автоматов и нейронные сети
	
	4
	2
	

	12
	Распознавание образов
	
	2
	2
	

	13
	Имитационное моделирование
	
	2
	
	

	
	Итого
	
	30
	28
	


Формы контроля знаний студентов:

-   текущий контроль: контроль посещаемости и знаний студентов на семинарских занятиях, правильности выполнения домашних заданий;

-       промежуточный контроль: контрольная работа;

-       итоговый контроль: экзамен в конце 2-го модуля;
-   итоговая оценка К по 10-балльной шкале формируется как взвешенная сумма:
	K = 0,2 С +0,2 Кр +0,6 Э


10-балльных оценок за домашние задания С, контрольная работа Кр, зачёт З и экзамен Э с округлением до целого числа баллов. При округлении учитывается работа студента на семинарах. Перевод в 5-балльную шкалу осуществляется по правилу: 
 1 ( К ( 3 - неудовлетворительно, 

 4 ( К ( 5 - удовлетворительно, 

 6 ( К ( 7 - хорошо, 

 8 ( К (10 -отлично.
Содержание программы

Тема 1. Понятие о принципе управления с обратной связью

Понятие об управлении. Виды управления. Разомкнутые и замкнутые системы управления. Принцип управления с обратной связью. Система управления угловой скоростью вращения двигателя постоянного тока. Классификация систем управления. Общее понятие о линейных и нелинейных системах управления

Базовый учебники :

[ 1],т.1,гл.1, [ 4],т.1.,гл.1, 

Тема 2. Линейные управляемые системы

Математические модели линейных систем управления во временной и частотной области. Передаточные функции и частотные характеристики. Понятие о методах анализа устойчивости и качества процессов управления.

Базовый учебники: 

[ 4],т.1.,гл.1.

Тема 3. Структурные инварианты управляемых систем

Критерии устойчивости линейных управляемых систем в частотной области. Управляемость и наблюдаемость объекта управления. Критерии управляемости и наблюдаемости.

Базовый учебники 

[ 4],т.1.,гл.3, [5], гл.2

Дополнительная литература:

[6 ], гл.3, разд.3.2.

Тема 4. Нелинейные  управляемые системы

Математические модели нелинейных систем управления в пространстве состояний. Прямой метод Ляпунова. Аналитические методы исследования поведения нелинейных систем. Метод анализа абсолютной устойчивости. 

Базовый учебники 

[ 4],т.1.,гл.4, [5], гл.3, [ 6], гл.1, разд. 1.2-1.4

Дополнительная литература:

[ 8], гл.2

Тема 5. Оптимальное  управление.

Общая постановка задачи. Методы вариационного исчисления. Принцип максимума

Понятие о методе динамического программирования.

Базовый учебники :

[ 5], гл.4, гл. 5,гл. 6, 

Дополнительная литература:

 [4], гл2,3

Тема 6. Робастное управление.

Постановка задачи синтеза робастного управления.Линейные матричные неравенства и их свойства.Робастная устойчивость и теорема Харитонова.

Базовый учебники :

[ 5], гл.4, гл. 5,гл. 6, [ 7], гл.6,7 [20 ], гл. 1, разд.1-3

 [ 5], гл.5-7.

Тема 7. Адаптивные системы.

Постановка задачи адаптивного управления. Поисковые и беспоисковые адаптивные системы. Адаптивные системы с эталонной моделью. Структурные инварианты адаптивных систем управления.Постановка задачи параметрической идентификации. Методы параметрической идентификации

Базовый учебники:

[ 4],т.3,гл.4, [ 5], гл.10 

Дополнительная литература:

[ 9], гл.3, [10 ] ,гл.2,[11 ],гл.5, [12 ] ,гл.1,гл.6,гл.7

Тема 8. Математическое программирование

Линейное и  нелинейного программирование. Симплекс- метод. Методы нелинейного программирования.

Базовый учебники 

 [3],гл.1-3.
Дополнительная литература:

[ 22], гл.8

Тема 9.Теория принятия решений

Бинарные отношения и их свойства. Операции над бинарными отношениями.. Специальные классы бинарных отношений: частичный порядок, слабый порядок, линейный порядок. Выбор по отношению предпочтения.  

Базовый учебники:

[19 ],гл. 3

Тема 10 Иерархические многоуровневые системы.

Постановка задачи управления в иерархической системе. Структуры связей.

Подзадача координации. Декомпозиция систем

Базовый учебники:

[ 14], гл.4, разд. 4.3

Дополнительная литература:

 [ 21],гл.2, разд. 2.2.,гл.7, [26 ],гл.2,5, [27 ], гл.12.

Тема 11. Сети автоматов и нейронные сети.

Элементы теории конечных автоматов. Нейронные сети. Основные компоненты.

Обучение нейронной сети. Алгоритм обратного распространения ошибки.

Базовый учебники:

[15 ],гл. 5,6, [ 2] ,гл 4,8

Тема 12. Распознавание образов и анализ данных.

Постановка задачи распознавания образов. Основные понятия. Методы автоматической классификации. Понятие о методе факторного анализа. Регрессионный анализ и планирование эксперимента.

Базовый учебники:

[16 ],гл.5, [18 ],

Дополнительная литература:

ч.1,гл.2, ч.2, гл.4,[21 ],гл.3, [22 ] , гл.11,12.

Тема 13. Имитационное моделирование.

Методология имитационного моделирования. Формирование структуры модели

Накопление данных. Идентификация параметров модели. Методы машинной обработки данных      

Базовый учебники:

Не имеются

Дополнительная литература:

[21 ], гл.9, [12],гл.5,6

Программа семинаров по курсу «Теория управления и системный анализ»

	№ п/п
	Тема семинара

	1
	Модели бизнес-процессов проектов разработки, реализации и эксплуатации АСУ, часть 1

	2
	Модели бизнес-процессов проектов разработки, реализации и эксплуатации АСУ, часть 2

	3
	Структурные инварианты линейных динамических систем. Примеры анализа управляемости и наблюдаемости

	4
	Примеры анализа устойчивости линейных систем

	5
	Решение задачи динамического программирования для непрерывной системы 1-го порядка. Модели скользящего среднего для финансовых индикаторов валютного рынка 

	6
	Модель распределения национального дохода

	7
	Модель Леонтьева многоотраслевой экономики

	8
	Робастное управление, 1 часть

	9
	Робастное управление, 2 часть

	10
	Нейронные сети

	11
	Решение задачи линейного программирования симплекс-методом, частьI

	12
	Решение задачи линейного программирования симплекс-методом, частьII

	13
	Решение задачи кластерного анализа для массива данных, частьI

	14
	 Решение задачи кластерного анализа для массива данных,  часть II


Дополнительная литература к семинарам:

[25 ],гл.1,2, [26 ] ,гл3.,[27 ],гл. 5, [29 ], гл. 4., [30],гл.2,разд.2.1,гл.4 
Базовые учебники курсу «Теория управления и системный анализ»

1. Воронов А.А. Теория автоматического управления. Т. 1-3, М., Наука, 1992

2. Кузнецов О.П Дискретная математика для инженера. СПб: изд. «Лань».»2004.

3. О.А.Косоруков,А.В.Мищенко Исследование операций.-М:Экзамен.2003.

4. Пупков и др. Методы классической и современной теории автоматического управления. Т. 1-3, М., изд. МГТУ им. Баумана, 2000 

5. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б., Носов В.Р. "Математическая теория конструирования систем управления", М., Высшая школа, 1998

6. А.В.Андрейчиков,О.Н.Андрейчикова.Интеллектуальные информационные системы. -М: Финансы и статистика.2006.

     7.   Поляк Б.Т., ЩербаковП.С..Робастная устойчивость и управление М.: Наука. 2002.

Дополнительная литература по курсу «Теория управления и системный анализ»

8.Барбашин Е.А. Введение в теорию устойчивости. М., Наука, 1967

9 Цыпкин Я.З. Основы теории обучающихся систем. М., Наука, 1970

10. Фомин В.Н., Фрадков А.Л., Якубович В.А. Адаптивное управление динамическими объектами. М., Наука, 19815

11. Д.Гроп.Методы идентификации систем. –М: Мир,1979.

12. И.Б.Ядыкин,В.М.Шумский,Ф.А.Овсепян.Адаптивное управление непрерывными технологическими процессами.-М:Энергоатомиздат.1985.

13. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П.Введение в системный анализ.М:ВШ,1989

14. Месарович М., Мако Д., Такахара И. Теория иерархических многоуровневых систем. М., Мир, 1973

15.Каллан. Основные концепции нейронных сетей-М.: Изд «Вильямс» 2003.

16. Браверман Э.М., Мучник И.Б. Структурные методы обработки эмпирических данных. М., Наука, 1983

17.Макаров,Т.М.Виноградская,А.А.Рубчинский,В.Б.Соколов. Теория выбора и принятия решений.-М:Наука.1982.

18 Д.В.Гаскаров. Интеллектуальные информационные системы –М:ВШ,2003.

19 .Айзерман М.А., Алескеров Ф.Т. Выбор вариантов (основы теории), М., Наука, 1990

20 Д.В.Баландин, М.М.Коган. Синтез законов управленич на основе линейных матричных неравенств. –М: Физматлит. 2007 .

21.В.А.Мыльник, Б.П.Титаренко, В.А.Волочиенко  Исследование систем управления

М: Изд.Академ Проект/Трикса.2004

      22.В.С.Анфилатов, А.А.Емельянов, А.А.Кукушкин. Системный анализ в управлении.

     М: Финансы и статистика.2003.

23.Д.Уотермен.Руководство по экспертным системам.М:Мир1989.

24. О.С.Черемных,С.В.Черемных.Стратегический корпоративный реинжиниринг:процессно-стоимостной подход к управлению бизнесом.-М:Финансы и статистика.2005.

25.Управление проектами. Под ред. Д.Пинто.СБп.:Питер.2004.

26.Кундышева Е.С. Математическое моделирование в экономике. –М: Изддательско-торговая корпорация «Дашков и К».2004.

Типовой вариант контрольной работы

Задание по курсу «Теория управления и системный анализ»

Вариант А

Пользуясь критерием устойчивости Михайлова, Найквиста определить устойчивость одноконтурной системы управления, имеющую в разомкнутом состоянии передаточную функцию вида
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Построить годографы Михайлова и Найквиста. Определить частоту среза системы.

Определить критическое значение коэффициента усиления системы.

Таблица значений параметров системы

	№ п/п
	K, 1/сек
	a, сек
	b, сек
	c,сек

	1
	50
	25
	0.1
	0.01

	2
	40
	20
	0.2
	0.02

	3
	30
	30
	0.15
	0.005

	4
	40
	50
	0.1
	0.005

	5
	100
	100
	0.2
	0.01

	6
	120
	80
	0.1
	0.01

	7
	40
	10
	0.2
	0.01

	8
	30
	15
	0.5
	0.02

	9
	50
	30
	0.4
	0.01

	10
	100
	20
	0.15
	0.02

	11
	40
	150
	0.2
	0.01

	12
	40
	80
	0.2
	0.02

	13
	50
	50
	0.3
	0.01

	14
	80
	80
	0.25
	0.005

	15
	100
	150
	0.25
	0.005


Вариант В

Пользуясь критерием устойчивости Михайлова, Найквиста определить устойчивость одноконтурной системы управления, имеющую в разомкнутом состоянии передаточную функцию вида
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Построить годографы Михайлова и Найквиста. Определить частоту среза системы.

Определить критическое значение коэффициента усиления системы.

Таблица значений параметров системы

	№ п/п
	K, 1/сек
	a, сек
	b, сек
	c,сек

	16
	50
	25
	0.1
	0.01

	17
	40
	20
	0.2
	0.02

	18
	30
	30
	0.15
	0.005

	19
	40
	50
	0.1
	0.005

	20
	100
	100
	0.2
	0.01

	21
	120
	80
	0.1
	0.01

	22
	40
	10
	0.2
	0.01

	23
	30
	15
	0.5
	0.02

	24
	50
	30
	0.4
	0.01

	25
	100
	20
	0.15
	0.02

	26
	40
	150
	0.2
	0.01

	27
	40
	80
	0.2
	0.02

	28
	50
	50
	0.3
	0.01

	20
	80
	80
	0.25
	0.005

	30
	100
	150
	0.25
	0.005


Вариант C

Пользуясь критерием устойчивости Михайлова, Найквиста определить устойчивость одноконтурной системы управления, имеющую в разомкнутом состоянии передаточную функцию вида
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Построить годографы Михайлова и Найквиста. Определить частоту среза системы.

Определить критическое значение коэффициента усиления системы.

Таблица значений параметров системы

	№ п/п
	K, 1/сек
	a, сек
	b, сек
	c,сек

	1
	10
	25
	0.15
	0.01

	2
	8
	20
	0.25
	0.02

	3
	6
	30
	0.15
	0.005

	4
	8
	50
	0.1
	0.005

	5
	20
	100
	0.25
	0.01

	6
	20
	80
	0.15
	0.01

	7
	6
	10
	0.2
	0.01

	8
	8
	15
	0.5
	0.02

	9
	10
	30
	0.4
	0.01


	10
	25
	20
	0.15
	0.02

	11
	8
	150
	0.2
	0.01

	12
	8
	80
	0.2
	0.02

	13
	10
	50
	0.3
	0.01

	14
	15
	80
	0.25
	0.005

	15
	20
	150
	0.25
	0.005


Вариант D

Пользуясь критерием устойчивости Михайлова, Найквиста определить устойчивость одноконтурной системы управления, имеющую в разомкнутом состоянии передаточную функцию вида
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Построить годографы Михайлова и Найквиста. Определить частоту среза системы.

Определить критическое значение коэффициента усиления системы.

Таблица значений параметров системы

	№ п/п
	K, 1/сек
	a, сек
	b, сек
	c,сек

	18
	50
	25
	0.1
	0.01

	17
	40
	20
	0.2
	0.02

	18
	30
	30
	0.15
	0.005

	19
	40
	50
	0.1
	0.005

	20
	100
	100
	0.2
	0.01

	21
	120
	80
	0.1
	0.01

	22
	40
	10
	0.2
	0.01

	23
	30
	15
	0.5
	0.02

	24
	50
	30
	0.4
	0.01

	25
	100
	20
	0.15
	0.02

	26
	40
	150
	0.2
	0.01

	27
	40
	80
	0.2
	0.02

	28
	50
	50
	0.3
	0.01

	29
	80
	80
	0.25
	0.005

	30                  
	100
	150
	0.25
	0.005


Литература:

1.Методы классической и современной теории  автоматического управления. Том 1.

Анализ и статистическая динамика систем автоматического управления. М: Изд. МГТУ им Баумана. 2000 г.
2. Воронов А.А. Теория автоматического управления. Т. 1-3, М., Наука, 1992

Задание на написание реферата по курсу «Теория управления и 

системный анализ»

Таблица номеров вопросов

	№ п/п
	Вопрос 1
	Вопрос 2
	Вопрос 3
	Вопрос 4

	1
	1
	17
	34
	59

	2
	2
	18
	35
	60

	3
	3
	19
	36
	61

	4
	4
	20
	37
	62

	5
	5
	21
	38
	63

	6
	6
	22
	39
	64

	7
	7
	23
	40
	65

	8
	8
	24
	41
	66

	9
	9
	25
	42
	67

	10
	10
	26
	43
	68

	11
	11
	27
	44
	69

	12
	12
	28
	45
	20

	13
	13
	29
	46
	21

	14
	14
	30
	47
	22

	15
	15
	31
	48
	23

	16
	16
	32
	49
	24

	17
	17
	33
	50
	25

	18
	33
	16
	59
	34

	19
	32
	15
	60
	35

	20
	31
	14
	61
	36

	21
	18
	1
	27
	48

	22
	19
	2
	28
	47

	23
	20
	3
	29
	46

	24
	21
	4
	30
	45

	25
	22
	5
	31
	44

	26
	23
	6
	32
	43

	27
	24
	7
	68
	42

	28
	25
	8
	67
	41

	29
	26
	9
	66
	40

	30
	27
	10
	65
	39


Перечень вопросов реферата по курсу ТУиСА

1. Что такое отрицательная обратная связь?

2. Что такое передаточная функция динамической системы. Приведите примеры.

3. Классификация систем управления.

4. Что такое «черный ящик» в кибернетике? Пример использования при тестировании программных продуктов.

5. Что такое «белый ящик» в кибернетике? Пример использования при тестировании программных продуктов.

6. Какие методы анализа устойчивости вы знаете?

7. Понятие качества процессов управления.

8. Частотные методы определения моделей динамических систем.

9. Какие модели динамических систем в частотной области вы знаете

10. Какие модели динамических систем в временной области вы знаете 

11. Критерии управляемости динамических  систем

12. Критерии наблюдаемости динамических  систем

13. В чем состоит сходство и в чем – различие критериев Михайлова и Найквиста?

14. Что такое тривиальное решение по Ляпунову?

15. Критерий устойчивости тривиального решения по Ляпунову.

16. Первая и вторая теоремы Ляпунова.

17. В чем состоит графический метод решения задачи линейного программирования?

18. Как определить область допустимых значений в задаче линейного программирования, если уравнения ограничений заданы уравнениями прямой?

19. Опишите классы задач математического программирования.

20. Опишите задачи безусловной оптимизации

21. Опишите общий метод решения задач безусловной оптимизации

22. Опишите задачи условной оптимизации

23. Опишите общий метод решения задач условной оптимизации

24. Опишите общий метод решения задач нелинейного программирования.

25. Опишите общий метод решения задач динамического программирования.

26. Решение задачи динамического программирования для непрерывной системы 1-го порядка.

27. Что такое задача управления запасами Примеры 

28. Что такое задача распределения ресурсов Примеры 

29. Что такое задача управления ремонтом и заменой оборудования Примеры 

30. Что такое сетевая задача .Примеры 

31. Модели скользящего среднего для индикаторов валютного рынка.

32. В чем сходство и в чем отличия принципов адаптивного управления с явной и неявной эталонной моделью?

33. Опишите алгоритм управления с явной эталонной моделью.

34. Опишите алгоритм управления с неявной эталонной моделью.

35. В чем сходство и в чем отличия структурной и параметрической идентификации?

36. Опишите алгоритм идентификации с неявной эталонной моделью

      градиентного типа.

37. Применение метода наименьших квадратов в задаче параметрической идентификации статического объекта

38. Применение метода максимального правдоподобия в задаче параметрической идентификации статического объекта.

39. Алгебраическая трактовка метода наименьших квадратов.

40. Дайте определение абстрактного автомата

41. Опишите схему синхронизации времени в конечных автоматах

42. Табличное и графическое описание конечных автоматов.

43. Что такое нейронная сеть?

44. В каких областях знаний используют нейронные сети?

45. Опишите общий метод настройки нейронных сетей

46. Опишите основные компоненты нейронных сетей.

47. Каким образом с помощью нейронной сети можно описать работу конечного автомата?

48. Перечислите и поясните бизнес-процессы этапа разработки и реализации АСУ

49. Перечислите  и поясните бизнес-процессы этапа эксплуатации АСУ

50. Перечислите  и поясните бизнес-процессы этапа модернизации АСУ

51. В чем состоит аутсорсинг услуг проектов разработки, реализации и эксплуатации АСУ

52. Структуры систем и их виды.

53. Опишите организационную структуру системы управления.

54. Программно-целевая и матричная структуры.

55. Кластерный анализ: общая постановка, формирование матрицы наблюдений.

56. Опишите процедуру последовательной кластеризации.

57. Чем явные знания отличаются от неявных?

58. Опишите механизм построения диалога в экспертных системах.

59. Опишите принцип построения продукционной системы.

60. Опишите типичные задачи, в которых находят применение экспертные системы

61. Опишите технологию разработки экспертной системы.

62. Факторный анализ. Постановка задачи исследования.

63. Факторный анализ. Модель главных компонент

64. Принцип построения простой нейронной сети.

65. Правило обучения нейронной сети.

66. Абстрактный автомат Общее определение.

67. Автоматы Мили и автоматы Мура.

68. Способы задания конечных автоматов.

Таблица для семинаров 1-2

Каталог сервисов с описанием функций, передаваемых на аутсорсинг.

	Этап проекта
	Основные процессы
	Подпроцессы
	Частичный аутсорсинг
	Полный аутсорсинг
	Возможность

замены

аутсорсера

	Первый

Первый
	Разработка ТТ

к АСУ


	Разработка ТТ

к АСУ


	+ 
	-
	А1

	
	
	Техническое

обследование


	+
	-
	А1

	
	
	НИР для создания АСУ


	-
	+
	А4

	
	Разработка концепции АСУ


	Разработка концепции АСУ


	-
	+
	А1

	
	
	Техническое

обследование


	-
	+
	А1

	
	
	Концептуальные решения


	-
	+
	А1

	
	
	ТЭО для АСУ

(бизнес-план)


	-
	+
	А1

	
	
	Авторский надзор по концепт. решениям


	+
	-
	А1

	
	Разработка ТЗ

на проект АСУ


	Разработка ТЗ

на проект АСУ


	+
	-
	А1

	
	
	Экспертиза ТЗ


	+
	-
	А2

	
	
	Утверждение ТЗ


	-
	-
	-

	
	
	Подготовка

тендерной

документации


	+
	-
	А3

	
	
	Тендер на проект АСУ


	+
	-
	А3

	
	Разработка проекта АСУ


	Разработка проекта АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Задание на проектирование


	-
	+
	А4

	
	
	ПРОЕКТ АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Согласование,

Экспертиза,

Утверждение

проекта


	+
	-
	А4

	
	
	Эксплуатационная

документация


	-
	+
	А4

	
	
	Экспертиза эксплуатацион.. документации

	+
	-
	А3

	
	
Рабочая  документация АСУ


	Рабочая  документация АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Задание на проектирование РД
	-
	+
	А4

	
	
	РД на здания, инженерные системы, сети связи, ПТК АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Авторский над зор по проекту


	-
	+
	А4

	
	
	Сметная

документация


	-
	+
	А4

	
	Монтажно-

наладочные

работы


	Монтажно-

наладочные

работы


	+
	-
	А5,А6

	
	
	Задание на

Монтаж и наладку АСУ


	+
	-
	А5,А6

	
	
	Поставка телеком. оборудован. и ПТК АСУ


	+
	-
	А2

	
	
	Монтаж и

Наладка

Тестирование ПО


	-
	+
	А5,А6,

А7

	
	
	Обучение

экспл.

персонала


	-
	+
	А9

	
	
	Метрологическая поверка АСУ с участием представ.

Госстандарта


	+
	-
	А8

	
	Ввод в действие АСУ


	Ввод в действие АСУ


	+
	-
	А4,А5,А6,А7

	
	
	Опытю-промышл.

эксплуатация


	+
	-
	А4,А5,А6,А7

	
	
	Устранение

Нарушений

в функцион.

АСУ

Корректировка проекта


	+
	-
	А4,А5,А6,А7

	
	
	Сдача АСУ

Госкомис

сии


	+
	-
	А4,А5,А6,А7

	Второй
	Организация службы

эксплуатации АСУ


	Организация службы

эксплуатации АСУ


	+
	-
	А2

	
	
	Служба КИП и А


	+
	-
	А2

	
	
	Служба эксплуатации  ПО


	+
	-
	А2,А7

	
	
	Служба связи


	+
	-
	А5

	
	
	Ремонтная служба


	
	+
	А11

	
	
	Руководство службой

эксплуатации


	-
	-
	-

	
	
	Эффективная эксплуатация ПТК

и сетей связи

Управление мат.-

техническим снабжением


	-
	-
	-

	
	
	Ремонт ПТК и

сетей связи


	-
	+
	А11

	
	
	Управление качеством,

стандартизация, надежность


	+
	-
	А2,А8,А10

	
	
	Регламент эксплтации в пред-

аварийном и аварийном режимах
	+
	-
	А4

	
	
	Обеспечение информ. безопасности


	+
	-
	А2

	Третий
	Развитие АСУ


	Развитие АСУ


	+
	-
	А2

	
	
	Взаимодействие со

смежными АСУ


	+
	-
	А2

	
	
	Обеспечение сохранности

информации


	+
	-
	А2

	
	
	Обучение и

аттестация персонала


	+
	-
	А9

	
	
	Обеспечение

безопасных условий труда,

санитарии, взрыво- и пожаро-

безопасности


	-
	-
	-

	
	
	Контроль внешнего

аутсорсинга


	+
	-
	А1

	
	Предоставление информации по

Запросам служб


	Предоставление информации по

Запросам служб


	-
	-
	_

	
	
	Ведение

классификатора

НСД

Метрологическая  поверка АСУ


	+
	-
	А2,А8

	
	
	Управление доступом


	-
	-
	-

	
	Анализ показателей работы ПТК
	Анализ показателей работы ПТК
	+
	-
	А1

	
	
	Анализ

эффективности ПО


	+
	-
	А7

	
	
	Анализ показателей

Надежности ПТК


	+
	-
	А10

	Третий
	Разработка концепции

Модернизации

АСУ


	Разработка концепции

Модернизации

АСУ


	+
	-
	А1

	
	
	Техническое

обследование


	+
	-
	А1

	
	
	Концептуальные решения


	+
	-
	А1

	
	
	ТЭО для АСУ

(бизнес-план)


	+
	-
	А2

	
	
	Авторский надзор по концепт. решениям


	+
	-
	А1

	
	Разработка ТЗ

на проект модернизации

АСУ


	Разработка ТЗ

на проект модернизации

АСУ


	+
	-
	А1

	
	
	Экспертиза ТЗ


	+
	-
	А2

	
	
	Утверждение ТЗ


	-
	-
	-

	
	Разработка проекта модернизации

АСУ


	Разработка проекта модернизации

АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Задание на проектирование
	-
	+
	А4

	
	
	ПРОЕКТ модернизации АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Согласование,

Экспертиза,

Утверждение

проекта


	+
	-
	А4

	
	
	Разработка проекта МВИ

В соотв. с ТЗ

на МВИ


	+
	-
	А4

	
	Рабочая  документация

модерн. АСУ


	Рабочая  документация

модерн. АСУ


	-
	+
	А4

	
	
	Задание на проектирование


	+
	-
	А1

	
	
	Авторский над зор по проекту


	-
	+
	А4

	
	
	Эксплуатационная

документация


	-
	+
	А4

	
	
	Монтажно-

наладочные

работы,

Тестирование ПО


	-
	+
	А5,А6,

А7

	
	Монтажно-

наладочные

работы


	Задание на

Монтаж и наладку АСУ


	+
	-
	А5,А6

	
	
	Поставка телеком. оборудован. и ПТК АСУ


	+
	-
	А2

	
	
	Экспертиза эксплуатацион.. документации
	+
	-
	А3

	
	
	Обучение

экспл.

персонала
	+
	-
	А9

	
	Ввод в действие

модерн. АСУ
	Ввод в действие

модерн. АСУ
	
	
	

	
	
	Опытю-промышл.

эксплуатация


	+
	-
	А4,А5.А6,А7

	
	
	Устранение

Нарушений

в функцион.

АСУ


	+
	-
	А4,А5.А6,А7

	
	
	Корректировка проекта


	+
	-
	А4

	
	
	Сдача АСУ

Госкомис

сии


	+
	-
	А4,А5.А6,А7

	
	
	Проведение испытаний на соответствие техническим требованияТЭ


	+
	_
	А4

	
	Метро-

логическая

аттестация

АСУ
	Метрологическая поверка АСУ с участием представ.

Госстандарта
	+
	-
	А8

	
	
	Утверждение АСУ

как единичного средства измерений

и внесение в Госреестр ср. изм.


	+
	-
	А8

	
	Вывод АСУ из

эксплуатации


	Вывод АСУ из

эксплуатации


	+
	-
	А1

	
	
	Техническое

обследование


	+
	-
	А1

	
	
	Оформление акта о выводе из эксплуатации


	-
	-
	-

	
	
	Утилизация

аппаратного комплекса


	-
	-
	-

	
	
	Документирование и архивирование

ПО


	-
	-
	-


Классификация  аутсорсеров,специализирующихся на отдельных видах аутсорсинга

А1 – консалтинговая компания в области системного анализа ИТ –проектов

А2 -  консалтинговая компания – системный интегратор,

А3 – консалтинговая компания, специализирующаяся на проведении тендеров для АСУ

А4-  проектная  организация в проектировании АСУ для энергетики,

А5 – монтажно – наладочная организация телекоммуникационного оборудования

А6 - монтажно – наладочная организация информационно-вычислительных систем

А7 – тестирующая компания

А8 – Государственный ( региональный ) центр стандартизации 

А9 – Центр обучения поставщика ПТК

А10 - консалтинговая компания в области  анализа показателей надежности ИТ –проектов.                                                                                                                                                                                                                                                                                       

А11 – сервисная компания по ремонту ВТ и систем связи

Итоговые формы контроля. Список билетов к экзамену

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №1

1.Принципы разомкнутого и замкнутого управления 

2.Автоматы Мили и автоматы Мура

3.Адаптивные системы с неявной эталонной моделью.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №2

1.Характеристики систем во временной и частотной области

2 В чем состоит графический метод решения задачи линейного программирования?

3.Методы безусловной оптимизации.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №3

1.Общие математические модели нелинейных систем и подходы к анализу устойчивости

2. Критерий устойчивости тривиального решения по Ляпунову

3.Какие модели динамических систем в частотной области вы знаете

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №4

1.Методология обучения нейронных сетей

2. Табличное и графическое описание конечных автоматов

3.В чем состоит сходство и в чем – различие критериев Михайлова и Найквиста?

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №5

1Какие методы анализа устойчивости вы знаете?

2.Теория принятия решений – основные подходы 

3.Критерии наблюдаемости динамических  систем

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №6

1.Опишите алгоритм управления с неявной эталонной моделью.

 2.Методология нелинейного программирования

3.Критерии управляемости динамических  систем

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №7

1.Адаптивные системы с эталонной моделью

2. Что такое задача распределения ресурсов Примеры

3.Какие модели динамических систем в временной области вы знаете 

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №8

1.Опишите общий метод решения задач безусловной оптимизации.

2. Что такое задача управления ремонтом и заменой оборудования Примеры 

3.Какие модели динамических систем в частотной области вы знаете

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №9

1.Метод линейного программирования.

2. Элементы теории нейронных сетей

3.Частотные методы определения моделей динамических систем.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №10

1. Метод  нелинейного программирования.

2. Модели скользящего среднего для индикаторов валютного рынка.

3.Понятие качества процессов управления.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №11

1. Абстрактный автомат.

2. В чем сходство и в чем отличия структурной и параметрической идентификации?

3.Опишите общий метод решения задач динамического программирования.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №12

1.Методология имитационного моделирования

2. Применение метода наименьших квадратов в задаче параметрической идентификации статического объекта

3.Опишите общий метод решения задач нелинейного программирования.

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управленияи системный анализ

Экзаменационный билет №13

1.Критерии устойчивости Найквиста

2.Методология имитационного моделирования

3.Опишите общий метод решения задач условной оптимизации

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №14

1.Методы факторного анализа

2.Понятие о принципе управления с обратной связью в машинах и живой природе

3.Опишите общий метод решения задач безусловной оптимизации

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №15

1.Принципы разомкнутого и замкнутого управления 

2.Устойчивость линейных систем

3.Опишите задачи безусловной оптимизации

Государственный Университет   Высшая  Школа Экономики

Факультет бизнес-информатики

Теория управления и системный анализ

Экзаменационный билет №16

1.Принципы построения систем поддержки принятия решений

2.Критерии управляемости и наблюдаемости 

3.Опишите классы задач математического программирования.
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