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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Требования к студентам
Для обучения по курсу «Статистика (Введение в обработку данных)» студенты должны обладать базовыми знаниями по курсам «Математический анализ» (раздел «Математическая логика»).

Краткая характеристика дисциплины

Курс «Статистика (введение в обработку данных)» рассчитан на два модуля, читаемых на первом курсе факультета экономики. Предлагаемый курс предполагает изучение базовых понятий теории статистического наблюдения и формирование навыков применения элементарных методов теории статистического вывода, основное внимание уделяется изучению и усвоению базовых понятий аппарата общей теории статистики: группировки, статистические таблицы, описательная статистика, понятия регрессионного и корреляционного анализа, гипотезы и доверительные интервалы. Следует отметить, что, несмотря на частичное совпадение терминологии с курсом теории вероятностей и математической статистики, акцент в преподавании данного предмета смещен в сторону формирования практических навыков обработке данных. Отдельно студенты обучаются интерпретировать полученные результаты исследования и грамотно презентовать их.
В результате изучения курса студент должен:

- знать терминологический аппарат общей теории статистики, различать виды научных дисциплин, имеющих отношение и использующий ее расчетные техники;

- уметь составить план простого статистического исследования, обрабатывать реальные данные, формулировать гипотезы, на базовом пользовательском уровне использовать программную среду Excel для решения прикладных статистических задач;

- иметь представление о возможностях и границах применения изученных в курсе статистических методов, основных источниках статистической информации, особенностях методов статистического анализа;

- обладать навыками самостоятельного сбора и обработки информации, углубленного статистического анализа в программной среде Excel; навыками презентации и оформления результатов статистического исследования. 

- быть готовым к изучению курсов «Статистика: социально-экономическая статистика» и «Теория вероятностей, и математическая статистика».

Формы работы студентов

В течение работы над курсом подразумевается проведение аудиторных занятий (лекционные и практические), проведение тестовых испытаний, контрольных работ.  В качестве самостоятельной работы студенты получают домашние задания  в виде задач и конспектирования дополнительного теоретического материала, самостоятельного проектирования и подготовки к тестовым испытаниям. 

Курс «Социально-экономическая статистика» включает в себя следующий перечень отчетных работ: 

1) Базовые баллы накопительной оценки: эссе, задача, проект, конспект, тест, контрольная работа, практическое занятие, презентация проекта.

2) Дополнительные баллы накопительной оценки: тестовые вопросы, активная работа на практике или лекции.

3) Экзамен.

Задача – представляет собой по структуре обычную задачу, требующую решения по определенному алгоритму (с теми или иными вариациями).  Важная составляющая задачи – ответ (отчет, вывод). Задача не считается решенной, если на основании полученных количественных данных не сформулирован грамотный и подробный ответ. Одним из вариантов задачи может быть кейс.
Проект (отчетная работа, домашнее задание) – самостоятельная работа студента с реальными данными, небольшое эмпирическое исследование, проведенное студентом. Суть работы заключается в отработке изученных навыков работы с данными и оттачиванием умения правильно интерпретировать полученные результаты. Проект не только сдается студентом в письменном виде, но и защищается: на промежуточных этапах – ответы на вопросы преподавателя по ходу работы, на финальной защите – презентация в PowerPoint и десятиминутное выступление. Ключевой составной частью проекта является эссе (домашнее задание), которое подразумевает самостоятельное заключение на основании проведенного исследования, выводы и размышления студента по выбранной теме. Тему домашнего задания студенты также выбирают самостоятельно из области макроэкономической, микроэкономической или социальной статистики. Именно самостоятельное определение темы является одним из параметров оценки данного вида работы. У каждого студента на курсе должно быть свое самостоятельное исследование (даже если совпадает тематика у двух человек – следует взять данные за разные периоды).

Конспект – конспектирование лекционного материала по базовым учебным пособиям (материалы выкладываются преподавателем в Интернете на заранее обозначенном сайте). Конспект включает в себя: структуру (схему) темы, перечень основных терминов с определениями, формулы и классификационные таблицы. Конспект представляет собой творческую обработку студентом полученного материала для лучшего усвоения курса. Конспект не должен быть слишком кратким и чересчур подробным. Конспект проверяется и оценивается на практике.

Тест – проверочный тест («летучка») включает в себя задачи, тестовые вопросы с вариантами ответа, вопросы на определение того или иного термина, вопросы на разбор заданной ситуации. Тесты даются в начале каждого практического занятия.

Практическое занятие – задачи или любая другая самостоятельная работа на практике, предназначенная для реализации индивидуально или по группам.

Контрольная работа – задачи различных форм и видов, предназначенные для контроля знаний студентов два раза в течение курса. 

Домашняя работа – задачи и вопросы для размышления, предлагаемые студенту для самостоятельной внеаудиторной работы. Домашняя работа не оценивается специально. Но задачи или вопросы из домашней работы могут быть включены в проверочные тесты и контрольные работы.

Тестовые вопросы – возможность заработать дополнительные баллы. Студент предлагает один оригинальный интересный вопрос с четырьмя вариантами ответов по пройденному материалу. 

Другие дополнительные баллы – преподаватель оставляет за собой возможность оценивать работу активных студентов на лекции или практике дополнительными баллами.

Зачет - прооверочный тест (вопросы с пятью вариантами ответов)по всему пройденному материалу и решение кейса.
Презентация – презентация проекта подразумевает создание электронной презентации в программной среде (например, PowerPoint) и подготовку его устной защиты.

Виды контроля

Текущий контроль работы  студентов предполагает проведение 15-минутного тестирования на каждом практическом занятии по тематике предшествующего занятия, четырех самостоятельных домашних (учебно-исследовательских, проекты) и двух контрольных работ, а также итоговой устной защиты всего объема проектной работы за пройденный курс. В результате проведения текущего контроля формируется индивидуальная суммарная оценка рейтинга студента (принцип формирования оценки – см. ниже).

Промежуточный контроль проводится в форме эссе.

Студент получает допуск к зачету, если его индивидуальный рейтинг составляет не менее 50% максимального. В противном случае студенту выставляется оценка “неудовлетворительно” без экзамена/зачета. Если индивидуальный рейтинг студента превышает значение 85% (100%) максимального обязательного рейтинга, то возможно выставление оценки “хорошо” (“отлично”) по результатам семестровой работы без зачета.

Рубежный контроль по курсу не подразумевается.

Итоговый контроль – письменный зачет, предполагающий решение задач статистического анализа и ответы на вопросы с четырьмя вариантами ответов. Число задач и тестовых вопросов в зачетном тесте зависит от уровня их сложности и рассчитано на два астрономических часа нормальной работы студента среднего уровня подготовки.

Методика формирования результирующей оценки

Накопительная оценка за курс «Социально-экономическая статистика» складывается следующим образом:
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Где первая часть оценки (70% накопительной оценки) студент накапливает в течение курса (два модуля), а вторая (30%) – при тестовых испытаниях на зачете. Первая часть оценки включает в себя изначально накопление баллов в течение всех модулей. Рассчитывается как сумма баллов по всему курсу (за тест на практике – 10 баллов, за работу на практике – 10 баллов, за контрольную работу – 30-50 баллов, за домашнюю работу от 5 до 20 баллов, за проект – 40-60 баллов), после чего полученная сумма переводится в систему от 0 до 7 баллов (то есть от 0% до 70% накопительной оценки). Оценка на зачете (до 100 баллов) также переводится в оценку от 0 до 3 баллов (от 0 до 30% накопительной оценки). 

Таким образом, совокупная оценка за курс составляет 10 баллов, из которых 7 баллов студент имеет возможность получить в течение двух модулей и 4 балла на зачете.

	ПРИМЕР: Формирование оценки

	Студент Вася Пупкин набрал 5 баллов в течение курса и 1 балл на зачете. Таким образом, за курс «Статистика: Введение в обработку данных» Вася получил 5+1=6 баллов (по десятибалльной системе).


Накопительная часть оценки складывается из баллов за каждый вид работы: аудиторной или домашней. Все баллы суммируются и разбиваются на 6 равных групп (от 0 до 7 баллов). 

	ПРИМЕР: Первая часть оценки

	Всего в течение курса обязательными для выполнения были следующие виды работ: 2 эссе (по 10 баллов), 8 домашних заданий (по 10 баллов), 8 проверочных тестов (по 10 баллов), 1 проект (30 баллов), 1 контрольная работа (50 баллов). Таким образом, всего студенты могли набрать баллов:
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Тогда делим 260 баллов на 7 равных частей (от 1 до 7 баллов) и получаем следующее соответствие баллов накопительной части оценки.

Количество набранных баллов

Первая часть оценки
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Вася Пупкин набрал в течение курса 167 баллов, что соответствует оценке 5. Значит, максимальная оценка за весь курс, на которую может рассчитывать Вася, - 8 баллов (5 баллов накопительной оценки + 3 балла за зачет).


Кроме того, баллы в накопительной части оценки могут быть двух видов: базовые и дополнительные. Базовые баллы изначально учтены в этой сумме, дополнительные – дают студенту возможность заработать баллы, чтобы повысить накопительную часть своей оценки.

	ПРИМЕР: Базовые и дополнительные баллы

	См. следующий пример. За курс можно было набрать максимально 260 баллов (учитывая все виды обязательных работ). 

Вася Пупкин изначально набрал 158 баллов.

Но Вася воспользовался возможностью набрать дополнительные баллы: он подготовил два оригинальных тестовых вопроса – за один из которых получил 4 балла, за другой – 3 балла. Плюс он получил 2 дополнительных балла за поправку ошибки преподавателя на лекции. 

Таким образом, Вася Пупкин повысил свою изначальную сумму (базовых) баллов на 9(дополнительных) баллов. И получил 6 баллов по десятибалльной системе вместо 5.


За каждый вид работ в течение курса оценка объявляется преподавателем заранее.

Другие пояснения

Выполнение домашних работ. Приветствуется сдача письменных работ в печатном, а не письменном виде. Если же при реализации проекта были использованы те или иные расчетные программы, то к самой работе должна прикладываться ее копия в электронном виде.

Выполнение проверочных работ в аудитории. Все работы в тестовой форме должны быть выполнены «чисто», то есть без исправлений. Любое исправление в тесте автоматически засчитывается за неправильный вариант. Кроме того, не допускается выполнение работы карандашом – засчитывается только работа, выполненная чернилами.

Специфика проведения практических занятий:

Практические занятия (в отличие от тестовых испытаний) могут проводиться при разделении студентов по подгруппам (2-4 человека), после выполнения задач каждый участник группы «защищает» проделанную работу посредством ответов на вопросы преподавателя. 

 СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
ТЕМА 1. Введение в предмет и классификация данных.
Предмет, метод и задачи статистики как науки. Определение статистики. Разделы статистической науки. Место статистики в системе наук. Основные категории статистики. Статистическая закономерность. Имя статистической единицы. Понятие объектов наблюдения, переменных, признаков, наборов данных.

Признаки статистических единиц  и их классификации. Показатель как основная категория статистики. Количественные и качественные данные. Временные ряды и временные срезы. Источники данных. 

Статистическое измерение. Виды шкал измерения социально-экономических явлений и процессов. Номинальная шкала. Порядковая и интервальная шкалы. Особенности измерения признаков и определение шкал.

Инструменты ранжирования и логарифмирования данных.

ТЕМА 2. Графический и табличный анализ данных
Графическое и табличное отображение данных. 

Понятие группировки. Виды группировок. Способы осуществления группировок.

Определение интервалов для группировки (формула Стерджесса).

Виды графиков. Виды диаграмм и статистических карт. Статистические кривые. Понятие распределения данных. Ряд распределения. Построение ряда распределения. Атрибутивный и вариационный ряды распределения. 

Построение графиков распределения. Полигон и гистограмма. Кумулята и огива. Различные способы построения кумуляты.

ТЕМА 3. Относительные и абсолютные величины

Понятие статистического показателя. Виды статистических показателей. Статистический показатель и статистическая переменная.

Понятие абсолютных величин. Единицы измерения: натуральные, условные, стоимостные. Виды абсолютных величин. Величины объема и уровня. Абсолютная разница.

Относительные величины. Способы построения относительных величин. Отчетная величина и базис. Виды базиса. Виды относительных величин: планового задания, выполнения плана, динамики, экономического уровня жизни, сравнения, координации, структуры. Интерпретация относительных величин. Цепные и базисные темпы роста.

ТЕМА 4. Описательная статистика

Средние величины. Понятие и интерпретация средней величины. Виды типических показателей: средняя арифметическая простая, средняя арифметическая взвешенная, средняя гармоническая, средняя геометрическая, степенные средние. Правило мажорантности средних.

Структурные средние. Понятие моды и модального интервала. Поиск моды по формуле ее ранга. Медиана. Сравнение моды, медианы и среднего. 

Квартили, перцентили (процентили), децили. Построение блочной диаграммы. Новая трактовка графиков распределения. 

Показатели вариации. Абсолютные и относительные показатели вариации. Понятие размаха, стандартного отклонения, дисперсии, коэффициента вариации. Использование относительных показателей вариации. Интерпретация данных с использованием показателей описательной статистики.

ТЕМА 5. Индексы

Понятие индексной величины. Индексы индивидуальные и сводные. Веса в индексном анализе. Правило выбора веса.

Индексы Ласпейраса и Пааше. Индексы физического объема реализации, цен и товарооборота. Индексы переменного и постоянного состава. Абсолютное и относительное сравнение экономических величин в динамике.

ТЕМА 6. Основные понятия теории вероятностей
Понятие вероятности события. Вероятность и статистика. Диаграммы Вейля и теория множеств. Свойства вероятности. Распределение данных и вероятности. Нормальное распределение, интеграл Лапласа. Асимметричное распределение. Условие поиска вероятности события.

ТЕМА 7. Теория выборочного наблюдения
Понятие статистического вывода. Понятие выборки и генеральной совокупности. Статистики и параметры. Стандартная ошибка. Виды выборок: случайная, механическая, стратифицированная, комбинированная, многофазная и пр.

Выборка с возвратом и без возврата. Особенности поиска стандартной (среднеквадратической ошибки).

Центральная предельная теорема (упрощенная формулировка). Определение вероятности свершения событий. Определение параметров выборки и генеральной совокупности при известном стандартном отклонении генеральной совокупности – использование таблиц нормального распределения.

ТЕМА 8. Доверительный интервал

Понятие доверительного интервала. Свойства и особенности построения доверительных интервалов. Виды доверительных интервалов. Понятие предельной ошибки. 

ТЕМА 9. Гипотезы

Понятие гипотезы. Нулевая и альтернативная гипотезы. Формулировка гипотезы. Применение гипотез в статистическом анализе. Опровержение или принятие гипотезы. 

ТЕМА 10. Корреляционный и регрессионный анализ

Понятие оценки связи между переменными. Оценка связи между количественными и качественными переменными. Парный коэффициент корреляции. Выборочный и генеральный коэффициенты корреляции. Корреляция и ковариация. 

Коэффициенты Спирмена и Кендела.

Диаграммы рассеяния. Графическая оценка корреляционного анализа.

Понятие регрессии. Принцип построения регрессионных уравнений. Параметры регрессионного уравнения. Линия тренда. Метод наименьших квадратов.

ТЕМА 11. Временные ряды

Понятие временного ряда. Сезонные колебания, построение линии тренда. Скользящее среднее.

ТЕМАТИКА
(проверочные работы)
Примерная тематика домашних и контрольных работ
Проект №1. Формулировка темы исследования, поиск данных для исследования, классификация и описание данных, группировки и таблицы, графическое представление данных.

Проект №2. Описательная статистика по данным, отображение данных на графике.

Проект № 3. Применение вероятностного аппарата при статистическом исследовании.
Проект № 4. Оценка связи между переменными. Оформление исследования (PowerPoint презентация, отчет и пр.)

Пример задания для домашней исследовательской работы

Контрольная работа № 1. По материалам тем 1-5. 
Контрольная работа № 2. По материалам тем 6-10.

Пример заданий для итогового контроля знаний

Контрольный вариант рассчитан на 2 академических часа работы для студента среднего уровня подготовленности. Студентам предлагается для решения тест с вариантами ответов. 
Пример тестовых вопросов: 

1. Статистика:
a) наука, изучающая массовые явления, т.е. явления, протекающие в совокупностях объектов некоторого рода и между взаимодействующими совокупностями;

b) процесс сбора и обработки сведений о фактах.
c) Параметр выборки
d) Верны варианты a и c
e) Все варианты неверны

2.  Укажите правильный ответ

В город прибыли 450 шт. крупногабаритных изделий без сертификата соответствия ГОСТу. Такие детали нужны  фирме А и В. Фирме А было предложено 125 шт., фирме В – 150 шт. и 175 шт. отправили на разрушающие испытания. После чего к партиям были приложены соответствующие документы. Объем генеральной совокупности составляет:

a) 450 шт.

b) 175 шт.

c) 125, 150шт.

d) верно b и c
3. Какие показатели совершенно точно можно рассчитать для качественных данных (в независимости от того, являются ли они номинальными или порядковыми):

a) медиану

b) среднее

c) дисперсию

d) моду

e) верны варианты b и c
4. Какой график представляет распределение одномерного признака:

a) столбиковая диаграмма данных

b) гистограмма

c) диаграмма рассеивания

d) график параболы

e) верны варианты b и c
5. На диаграмме рассеивания не может быть представлено:

a) облака точек без направления

b) прямой линии

c) нелинейного распределения

d) двух различных групп данных

e) могут быть представлены все вышеперечисленные явления

Пример памятки для студента (с регламентом курса), листа раздаточного материала, проверочного теста, лабораторной работы – см. соответственно в Приложениях А, Б, В и Г. 

ВОПРОСЫ к зачету.
1. Понятие статистики.
2. Виды и формы статистической науки.

3. Понятие данных.

4. Понятие графика.
5. Виды графиков.

6. Графический анализ: секторные и круговые диаграммы.

7. Графический анализ: знаки Варзара и лепестковые диаграммы.
8. Графический анализ: столбиковые диаграммы и статистические кривые

9. Ряд распределения данных.
10. Виды рядов распределения.

11. Графическое представление распределения данных.

12. Частоты и частости.

13. Классификация видов данных.

14. Понятие переменной и признака, объекта наблюдения.

15. Этапы статистического исследования.

16. Понятие ошибки в статистическом исследовании.

17. Генеральная совокупность.

18. Качественные данные: ординальные и номинальные.
19. Количественные данные: дискретные и непрерывные.

20. Первичные и вторичные данные.

21. Временные срезы и временные ряды.

22. Одномерные и многомерные наборы данных.

23. Понятие группировки.

24. Виды группировок.

25. Аналитическая группировка.

26. Результативный и факторный признаки.

27. Статистическая таблица и ее составляющие.

28. Правила заполнения статистических таблиц.

29. Виды статистических таблиц.

30. Абсолютные величины.

31. Виды абсолютных величин.

32. Единицы измерения абсолютных величин.

33. Статистические показатели и системы статистических показателей.

34. Относительные величины.

35. Виды относительных величин.

36. Типические показатели: средние, виды средних.

37. Типические показатели: мода и медиана.

38. Ранжирование данных.

39. Показатели вариации.

40. Базовое понятие вероятности.
41. Индексы, виды индексов.

42. Основы индексного анализа.

43. Интерпретация взаимосвязи данных.

44. Интерпретация уравнения зависимости.

45. Первичный анализ временного ряда.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Базовая литература:

1. Э.Ф. Сигел, Практическая бизнес-статистика, М., Вильямс, 2002

2. Статистика, под ред. Мхитаряна В.С., М., Экономистъ, 2005

Основная литература:

1. Дж.Хили, Статистика (социологические и маркетинговые исследования), М., Питер, Diasoft, 2005

2. Елисеева И.И., Юзбашев М.М., Общая теория статистики, М., Инфра-М, 1998

3. Ефимова М.Р. и др., Общая теория статистики, М., Инфра-М, 1998.

4. Айвазян А.С., Мхитарян В.С., Прикладная статистика и основы эконометрики, М., ЮНИТИ, 1998

5. Вуколов Э.А., Основы статистического анализа, М., Форум-Инфра-М, 2004

Дополнительная литература

1. Статистика: Учебное пособие/Под ред. проф. Ефимовой М.Р. - М.: ИНФРА-М; 2004 -336 с.

2. Теория статистики: учебник/Шмойлова Р.А, Минашкин В.Г., СадовниковаН.А., Шувалова Е.Б; под ред. Шмойловой Р.А. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2004. – 656 с.

3. Практикум по теории статистики: учебное пособие/Шмойлова Р.А, Минашкин В.Г., СадовниковаН.А.; под ред. Шмойловой Р.А. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2004. – 416 с.

2. Образцова О.И. Методические указания к решению задач по курсу экономической статистики.- М., ВШЭ, 1997 - 130 с.

3. Назарова О.В., Образцова О.И. Система национальных счетов. - М.: Инфра-М; 2003- 350 с.

Тематический план изучения дисциплины

	№
	Наименование тем
	Лекции
	Практические

занятия
	Самостоятельная работа
	Всего часов

	Четвертый модуль
	
	
	
	
	

	1
	Введение. Классификация данных.
	2
	2
	8
	12


	2
	Графическое и табличное представление данных
	2
	2
	8
	12

	3
	Относительные и абсолютные величины
	2
	2
	9
	13

	4
	Описательная статистика: средние и показатели вариации
	2
	2
	9
	13

	5
	Индексы
	2
	2
	9
	13

	6
	Основные понятия теории вероятностей
	4
	2
	9
	15

	
	Контрольная работа № 1
	-
	2
	2
	4

	Итого часов по четвертому модулю
	14
	14
	54
	82
	28

	Тестирование текущих знаний
	
	
	
	
	

	Пятый модуль
	
	
	
	
	

	7
	Теория выборочного наблюдения
	2
	2
	10
	14

	8
	Доверительные интервалы
	2
	2
	10
	14

	9
	Гипотезы
	4
	2
	10
	16

	10
	Корреляционный анализ и регрессионный анализ
	4
	4
	10
	18

	11
	Временные ряды
	2
	2
	10
	14

	
	Контрольная работа № 2
	-
	2
	2
	4

	
	Итого часов по пятому модулю
	14
	14
	52
	80

	Тестирование текущих знаний
	
	
	
	
	

	Всего часов
	28
	28
	106
	
	


Автор программы: ____________________________/Шарова М.А.
ПРИЛОЖЕНИЕ А. Памятка для студента по курсу

Памятка по курсу «Статистика: Введение в обработку данных»
(Раздается каждому студенту перед началом курса)

Преподаватель: Шарова Мария Александровна, msharova@bk.ru 

Примерный регламент курса

В таблице, приведенной ниже, представлен примерный план курса: тематика лекций, практик, домашние задания, проекты. 

	№ лекции
	Тема лекции
	Практика
	Домашнее задание
	Проекты

	Лекция 1
	Введение в предмет, классификация данных
	Проверочный тест № 1, практика по графическому представлению данных. 
	Конспект лекции по графикам, Эссе, Первый проект (на две недели): статистические таблицы, группировки и графическое представление данных. Тестовые вопросы по материалу.
	Проект 1: Формулировка темы исследования, поиск данных для исследования, классификация и описание данных, группировки и таблицы, графическое представление данных

	Лекция 2
	 Графическое представление данных (на дом) + табличное представление данных
	Проверочный тест №2, практика по таблицам и группировкам
	Задачи на таблицы и группировки + конспект относительных и абсолютных величин
	Название темы исследования!

	Лекция 3
	Относительные и абсолютные величины. Начало описательной статистики?
	Проверочный тест №3, практика по относительным величинам
	Задачи на относительные величины + конспект "Описательная статистика"
	Защита Проекта1, Проект2: описательная статистика по данным, отображение данных на графике

	Лекция 4
	Описательная статистика: средние 
	Проверочный тест № 4, Практика на средние
	Задачи на средние + конспект "Вариация"
	 

	Лекция 5
	Описательная статистика: вариация
	Проверочный тест № 5 Практика на вариацию
	Задачи на вариацию + конспект "Элементы теории вероятностей
	Защита Проекта 2 Проект 3: применение вероятностного аппарата, распределение данных

	Лекция 6
	Элементы теории вероятности
	Проверочный тест № 6, Практика по теории вероятности, игрушки
	Задачи на теорию вероятностей + теория выборочного наблюдения
	 

	Лекция 7
	Теория выборочного наблюдения
	Проверочный тест № 7, Практика на теорию выборочного наблюдения (ЦПТ + стандартная ошибка)
	Задачи на теорию выборочного наблюдения + теория "Доверительный интервал"
	 

	Лекция 8
	Повторение пройденного материала
	Контрольная работа № 1 

(4 варианта)
	 
	 

	Лекция 9
	Доверительный интервал
	Проверочный тест № 8, практика на доверительные интервалы
	Задачи на доверительные интервалы + теория гипотез
	 

	Лекция 10
	Гипотезы
	Проверочный тест № 9, Практика на построение и решение гипотез
	Задачи на гипотезы + теория "Корреляционный анализ"
	Защита проекта 3. Проект 4: связи между переменными. Оформление исследования(PowerPoint презентация, отчет и пр.)

	Лекция 11
	Корреляционный анализ
	Проверочный тест № 10, Практика на корреляцию
	Задачи на корреляционный анализ +Теория "Регрессионный анализ"
	 

	Лекция 12
	Регрессионный анализ
	Проверочный тест № 11 Практика на регрессионный анализ
	Задачи на регрессионный анализ + теория "Индексы"
	 

	Лекция 13
	Индексы
	Проверочный тест № 12 Практика на индексы
	Домашние работы по вариантам на индексы
	Защита проекта 4. Защита всего исследования целиком

	Лекция 14
	Переписка контрольной №1
	Контрольная работа № 2
	 
	Последний день зачета "хвостов"


Система обучения

Система обучения по курсу «Введение в обработку данных» подразумевает следующую схему: половину лекционного материала студенты изучают самостоятельно и составляют конспект, который отдельно оценивается преподавателем, повтор пройденного материала и его вторая половина озвучивается собственно на лекции. Кроме того, студентами выполняется домашняя работа и в течение всего курса выполняются и защищаются самостоятельные исследования (проекты), а также прочие возможные домашние задания. В начале каждого практического занятия студенты проходят тест на пройденный материал, включающий в себя тестовые вопросы и задачи. Зачет (или экзамен) по курсу осуществляется при помощи теста. 

Лекции выкладываются лектором в компьютерном классе.
Правило формирования оценки

Совокупная оценка за курс составляет 10 баллов, из которых 7 баллов студент имеет возможность получить в течение двух модулей (накопительная часть) и 3 балла на экзамене.
	ПРИМЕР: Формирование оценки

	Студент Вася Пупкин набрал 5 баллов в течение курса и 1 балл на экзамене. Таким образом, за курс «Введение в обработку данных» Вася получил 5+1=6 баллов (по десятибалльной системе).


Накопительная часть оценки складывается из баллов за каждый вид работы: аудиторной или домашней. Все баллы суммируются и разбиваются на 8 равных групп (от 0 до 7 баллов). 
	ПРИМЕР: Накопительная часть оценки

	Всего в течение курса обязательными для выполнения были следующие виды работ: 2 эссе (по 10 баллов), 8 домашних заданий (по 10 баллов), 8 проверочных тестов (по 10 баллов), 1 проект (30 баллов), 1 контрольная работа (50 баллов). Таким образом, всего студенты могли набрать баллов:
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Тогда делим 260 баллов на 8 равных частей (от 0 до 7 баллов) и получаем следующее соответствие баллов накопительной части оценки.
Количество набранных баллов

Накопительная часть оценки

от 228 до 260

7

от 196 до 227

6

от 163 до 195

5

от 131 до 162

4

от 98 до 130

3

от 66 до 97

2

от 33 до 65

1

от 0 до 32

0

Вася Пупкин набрал в течение курса 167 баллов, что соответствует оценке 5. Значит, максимальная оценка за весь курс, на которую может рассчитывать Вася, - 8 баллов (5 баллов накопительной оценки + 3 балла за экзамен).


Кроме того, баллы в накопительной части оценки могут быть двух видов: базовые и дополнительные. Базовые баллы изначально учтены в этой сумме, дополнительные – дают студенту возможность заработать баллы, чтобы повысить накопительную часть своей оценки.
	ПРИМЕР: Базовые и дополнительные баллы

	См. следующий пример. За курс можно было набрать максимально 260 баллов (учитывая все виды обязательных работ). 

Вася Пупкин изначально набрал 158 баллов.

Но Вася воспользовался возможностью набрать дополнительные баллы, он подготовил два оригинальных тестовых вопроса – за один из которых, получил 4 балла, за другой – 3 балла. Плюс он получил 2 дополнительных балла за поправку ошибки преподавателя на лекции. 

Таким образом, Вася Пупкин повысил свою изначальную сумму (базовых) баллов на 9(дополнительных) баллов. И получил 5 баллов по десятибалльной системе вместо 4.


За каждый вид работ в течение курса оценка объявляется преподавателем заранее.

Отчетные работы по курсу

Курс «Введение в обработку данных» включает в себя следующий перечень отчетных работ: 

4) Базовые баллы накопительной оценки: эссе, задача, проект, конспект, тест, контрольная работа, практическое занятие, презентация проекта.

5) Дополнительные баллы накопительной оценки: тестовые вопросы, активная работа на практике или лекции.

6) Экзамен.

Эссе – подразумевает самостоятельное размышление студента на заданную тему. Эссе, как и любая письменная работа, должно быть структурировано, включать логическое обоснование доводов автора, собственное размышление. Структура эссе подразумевает: введение, включающее цель работы и ключевой тезис, который впоследствии подробно и детально раскрывается (то есть доказывается или опровергается) в основной части, в заключении подводятся итоги и формулируются выводы. 

Задача – представляет собой по структуре обычную задачу, требующую решения по определенному алгоритму (с теми или иными вариациями).  Важная составляющая задачи – ответ (отчет, вывод). Задача не считается решенной, если на основании полученных количественных данных не сформулирован грамотный и подробный ответ.

Проект – самостоятельная работа студента с реальными данными, небольшое эмпирическое исследование, проведенное студентом. Суть работы заключается в отработке изученных навыков работы с данными и оттачиванием умения правильно интерпретировать полученные результаты. Проект не только сдается студентом в письменном виде, но и защищается: на промежуточных этапах – ответы на вопросы преподавателя по ходу работы, на финальной защите – презентация в PowerPoint и десятиминутное выступление.

У каждого студента на курсе должно быть свое самостоятельное исследование (даже если совпадает тематика у двух человек – следует взять данные за разные периоды).

Конспект – конспектирование лекционного материала по базовым учебным пособиям (материалы выкладываются преподавателем в Интернете на заранее обозначенном сайте). Конспект включает в себя: структуру (схему) темы, перечень основных терминов с определениями, формулы и классификационные таблицы. Конспект представляет собой творческую обработку студентом полученного материала для лучшего усвоения курса. Конспект не должен быть слишком кратким и чересчур подробным. Конспект проверяется и оценивается на практике.

Тест – проверочный тест («летучка») включает в себя задачи, тестовые вопросы с вариантами ответа, вопросы на определение того или иного термина, вопросы на разбор заданной ситуации. Тесты даются в начале каждого практического занятия.

Практическое занятие – задачи или любая другая самостоятельная работа на практике, предназначенная для реализации индивидуально или по группам.

Контрольная работа – задачи различных форм и видов, предназначенные для контроля знаний студентов два раза в течение курса. 

Домашняя работа – задачи и вопросы для размышления, предлагаемые студенту для самостоятельной внеаудиторной работы. Домашняя работа не оценивается специально. Но задачи или вопросы из домашней работы могут быть включены в проверочные тесты и контрольные работы.

Тестовые вопросы – возможность заработать дополнительные баллы. Студент предлагает один оригинальный интересный вопрос с четырьмя вариантами ответов по пройденному материалу. 

Другие дополнительные баллы – преподаватель оставляет за собой возможность оценивать работу активных студентов на лекции или практике дополнительными баллами.

Экзамен – проверочный тест (вопросы с четырьмя вариантами ответов)по всему пройденному материалу.

Презентация – презентация проекта подразумевает создание электронной презентации в программной среде (например, PowerPoint) и подготовку его устной защиты.

Общие замечания

Интерпретация данных. К настоящему этапу своего образования вы развили впечатляющее множество навыков, связанных с чтением слов. Хотя иногда вам бывает трудно одолеть сложную концепцию, либо вас может привести в замешательство неясность значения отдельных слов, все же вы способны понять практически любой письменный труд, с которым можете столкнуться.

По мере продолжения своего образования в сфере общественных наук вы должны будете развить аналогичный набор навыков для чтения цифр и статистических показателей. 

Кроме того, вам необходимо научиться правильно и подробно интерпретировать цифры и показатели, то есть расшифровывать их и преобразовывать в отчеты или выводы.

Выполнение домашних работ. Приветствуется сдача письменных работ в печатном, а не письменном виде. Если же при реализации проекта вы использовали те или иные расчетные программы, то к самой работе должна прикладываться ее копия в электронном виде.

Выполнение проверочных работ в аудитории. Все работы в тестовой форме должны быть выполнены «чисто», то есть без исправлений. Любое исправление в тесте автоматически засчитывается за неправильный вариант. Кроме того, не допускается выполнение работы карандашом – засчитывается только работа, выполненная чернилами.

Рекомендуемая литература

Базовые учебники:

1. Э.Ф. Сигел, Практическая бизнес-статистика, М., Вильямс, 2002

2. Статистика, под ред. Мхитаряна В.С., М., Экономистъ, 2005

Дополнительные учебники:

1. Дж.Хили, Статистика (социологические и маркетинговые исследования), М., Питер, Diasoft, 2005

2. Елисеева И.И., Юзбашев М.М., Общая теория статистики, М., Инфра-М, 1998

3. Ефимова М.Р. и др., Общая теория статистики, М., Инфра-М, 1998.

4. Айвазян А.С., Мхитарян В.С., Прикладная статистика и основы эконометрики, М., ЮНИТИ, 1998

5. Вуколов Э.А., Основы статистического анализа, М., Форум-Инфра-М, 2004

ПРИЛОЖЕНИЕ Б.  Пример раздаточного материала (печатного) на практическом занятии
Практика. Классификация данных. Графическое отображение данных

1. Классифицируйте имеющиеся у вас в наличии данные, пользуясь материалами 
Лекции № 1: охарактеризуйте каждый набор данный, каждый признак и шкалу измерения признака.

2. Проранжируйте все представленные признаки.

3. Представьте данные в графической форме так, чтобы они были максимально информативны в каждом конкретном случае. Используйте различные виды отображения данных и свою фантазию. В качестве инструмента для реализации задачи: программная среда Excel, бумага, ручка и фломастеры. 

4. Охарактеризуйте графический анализ данных: какую информацию вы получили благодаря графикам, что именно они характеризуют (разные их варианты) и т.д. Составьте отчет по имеющимся данным. 

Домашнее задание 1 (максимум – 20 баллов: 15 – базовых и 3 дополнительных)

1. Составьте конспект по Лекции .

2. Максимальная оценка за конспект – 5 баллов..

3.    Изучите материал Лекций № 1 и № 2 для подготовки к проверочному тесту на Практике № 2.

4. Перед вами две цитаты:

a. «Статистика знает все» (источник: Ильф и Петров)

b. «Существует три вида лжи - невинная ложь, наглая ложь и статистика» (источник: Марк Твен)

Напишите свои размышления (в форме эссе) о науке статистике, опираясь на обе эти цитаты. Почему о статистике могли возникнуть такие разные мнения? Могут ли обе эти цитаты говорить об одном и том же понятии статистики? Эссе оценивается в 10 баллов.

5. Придумайте по одному тестовому вопросу (с четырьмя вариантами ответов) к Лекциям № 1 и № 2. Оригинальные вопросы будут оценены максимально до 3 баллов. 

6. Придумайте тему и цель самостоятельного исследования для реализации Проекта № 1 (до 22.03.06 записаться в листке, вложенном в журнал, чтобы не допустить повторов). Защита проекта № 1 – 29.03.06. Максимальное количество баллов за проект № 1 – 15 баллов.

Проект 
Сформулируйте тему и план самостоятельного статистического исследования. 

1. Из авторитетных источников подберите вторичные данные к исследованию так, чтобы набор данных для вашего исследования был трехмерным для 50 объектов наблюдения.

2. Осуществите графический анализ отобранных данных и интерпретируйте его.

3. Осуществите группировки и табличный анализ данных

4. Сделайте выводы.

5. Каждый этап проекта снабдите подробными комментариями по ходу.

ПРИЛОЖЕНИЕ В - 1. Пример тестового задания на практическом занятии – закрытый тест:
Тест.  Классификация данных
ФИО_______________________________№ группы_____________

Ниже приведены некоторые пункты опроса студентов. Для каждого пункта укажите шкалу измерения и тип переменной (1 правильный ответ – 1 балл):

1. Какова ваша будущая профессия?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

2. Сколько курсов вуза вы окончили на данный момент?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

3. Если бы вас попросили использовать одно из этих четырех названия для указания вашего социального класса, какое бы вы взяли в качестве характеристики класса, к которому вы принадлежите? (Варианты ответа: высший, средний, рабочий, низший)

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

4. Сколько вам лет?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

5. В каком городе вы родились?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________
6. Каков средний балл вашего учебного рейтинга?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

7. Назовите предмет, который вы считаете наиболее важным для своей будущей профессии.

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

8. Единственный способ борьбы с наркотиками заключается в том, чтобы легализовать все наркотики (Варианты ответа: совершенно согласен, согласен, не знаю, не согласен, совершенно не согласен).

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________
9. Каков ваш знак зодиака?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________

10. Сколько у вас братьев и сестер?

Тип переменной_______________________________________

Шкала_______________________________________________
Оценка: _______ из 10 баллов

ПРИЛОЖЕНИЕ В - 2. Пример тестового задания на практическом занятии – открытый тест и задача:
Тест.  Графическое отображение данных 
ФИО_______________________________№ группы_____________

Вопросы (по 1 баллу за вопрос):

1. Вариационный  ряд распределения включает в себя:

1) Количественные данные

2) Качественные данные

3) Дискретные данные

4) Все варианты подходят

2. Словесное пояснение к графику иначе можно назвать
1) Аппликацией

2) Экспликацией

3) Импликацией

4) Ни один вариант не подходит

3. Для большинства диаграмм в виде сетки или системы прямоугольных координат задаются
1) Пространственные ориентиры

2) Масштабные ориентиры

3) Графические ориентиры

4) Территориальные ориентиры

4. Фигура Варзара принимает вид:

1) Круга

2) Треугольника

3) Прямоугольника

4) Столбиков

Задача (6 баллов)

Имеются следующие данные о карманных деньгах (на неделю), которые выдаются студентам родителями из 100 опрошенных человек: меньше 200 руб. – 5 человек, от 200 до 400 руб. – 10 чел., от 400 до 600 – 23 чел., от 600 до 800 – 32 чел., от 800 до 1000 – 14 чел., 1000 – 1200 – 10 чел., больше 1200 – 6 чел. 

Вопросы:

1) Определите к каким классификационным типам относится данный признак? (2 балла)

2) Постройте ряд распределения. (1 балл)

3) Постройте подходящий график распределения. (1 балл)

4) Постройте кумуляту (любым способом, 2 балла)

ПРИЛОЖЕНИЕ Г. Пример лабораторной работы (для самостоятельного углубленного изучения программного и информационного обеспечения)
Лабораторная № 1. Поиск данных в Интернете
Поиск данных в Интернет – на первый взгляд очень простой процесс: открыл обозреватель Интернета, ввел адрес поисковой системы, отправил запрос и получил результат. На практике же не все так просто.

Число документов, полученных в результате поиска, может быть огромно. Поэтому решающее значение для оптимального поиска информации имеет правильный набор ключевых слов. Описание того, как составлять эффективные запросы, дается в самих поисковых ресурсах. Как правило, любая поисковая система имеет раздел, где обсуждаются подобные вопросы.

 Краткие советы по поиску в Яндексе (более подробно можно почитать в разделе Помощь http://www.yandex.ru/info/): 

· Проверяйте орфографию в написании слова. 

· Используйте синонимы, если список найденных страниц слишком мал. 

· Ищите больше, чем по одному слову. Максимально сужайте предмет поиска. 

· Не начинайте обычные слова с прописной буквы, кроме имен собственных. 

· Используйте ссылку "найти похожие документы", если один из найденных документов наиболее близок к искомому. 

· Чтобы исключить документы, где встречается определенное слово, поставьте перед ним знак минус. И наоборот, если это слово наиболее важно - знак плюс. 

· При необходимости используйте язык запросов, чтобы сделать запрос более точным. Описание синтаксиса языка запросов Яндекса доступно по этому адресу: http://www.yandex.ru/info/syntax.html 

· Можно запрашивать конкретную форму слова при поиске (исключив другие словоформы), поставив перед ним знак "!" 

· Используйте настройки поиска (http://www.yandex.ru/cgi-bin/customize.pl) , чтобы задать удобные параметры описания документов и структуру страницы с результатами поиска. 

· Для ускорения поиска отключите загрузку картинок в браузере (Сервис(Свойства обозревателя(вкладка Дополнительно(снять флаг “Отображать рисунки”) или пользуйтесь облегченными версиями поисковых систем. Например, http://www.ya.ru 

Дополнительные Советы 

Помните, что русский — это не единственный язык, который используется при поиске. Также возможна попытка поиска слов или строк на английском, французском или немецком языках и т.д. (в случае, если Вам известны таковые). Очень часто случается, что, к примеру, данные о российских предприятиях гораздо проще найти на английском языке, чем на русском из-за стремления руководства привлечь западных инвесторов. 

Постарайтесь понять смысл вопроса. Возможно, ответ вам уже примерно известен. Чтобы найти правильный адрес страницы, ищите одновременно ключевые слова из вопроса и известный вам ответ.

Вы думаете о каких-то данных, которые хотели бы получить. Попробуйте представить, какой вид имеют эти данные, как они могли быть сохранены, и ищите эти файлы непосредственно. (Пример: ищите *.xls или *.txt-файлы). Воспользуйтесь расширенным поиском (http://www.yandex.ru/advanced.html)  данных. 

Помните, что Yandex – не единственная и, вероятно, не самая лучшая поисковая система в Интернете. Существуют еще http://www.google.com, http://www.rambler.ru, http://www.aport.ru, и многие другие. Однако чаще используйте проверенные вами поисковые системы. Если вы - новичок в данной сфере, то вам не помешает уделить некоторое время изучению существующих для этого сетевых средств и принципов их работы.

Внимательно проверяйте полученные из Интернета данные, так как 

Практический пример.

Дано задание: Найти минимальное время, за которое самый быстрый из существующих поездов может преодолеть расстояние между Санкт - Петербургом и Москвой.

Исходя из реалий жизни и предположения о том, что поезда РЖД – не самые быстрые в мире, разбиваем задачу на две:

1. найти скорость самого быстрого поезда

2. найти расстояние между Санкт - Петербургом и Москвой

Поиск самого быстрого поезда в мире.

1. открываем поисковую систему, например http://www.ya.ru,  и напрямую спрашиваем: 
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2. Вот первые три документа из выдачи Яндекса:
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3. B Anoxww npecTaBunm cambivt GbICTpbIii B MMpe noesa / 02 mMapTa/

Mapt /2006
DoTOrpagH HaLLWX TYPHCTOR 1 ARY3E 13 pasHsik CTPaH MUpa
Viopuiaua o Crpaan 1 ropogan mupa

i juventa. ruftraveling/news/2006/03/02/199.html (20 KE) - 04.03.2008
Hafigenssie croea - Euwe ¢ caiira (4) _'_I
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3. Анализируем полученные результаты: прямо в окне результатов находится ответ на наш вопрос: Пока что рекордсменами являются французские поезда, скорость которых достигает 350 км в час. Однако, если внимательно приглядеться к тому документу, что идет под первым номером и потратить время на просмотр этой страницы, можно убедиться, что:
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OaaKS MpOAEHGHETpHPGEHHAA CKapacTs e
socm | et pEKOAGH AR BB EVAGE NOREA0E
I T, cue e 200 roay & Anch Gun

JETANGBREN 3 PEKGPANAR CKOOCTh AT MOSAS Ha
arHTHG NoAYUKE - £79 kit

B KOAE MCMIBITHWI COCTAE YCTEHOBNN Cpasy ASa
pexopna - ABCONGTHEI PEKOpA CKOPOCTH AA
COCTSE C MAWMHHCTONM 1 NACCaXMpanK (& Tpex
BAMOHEX NDE3A3 HAXOANTHCD § HHXEHEPOE) - 570
Kt4/4, 1 BBCONKTHAIN PEKOPA CKOPOCTH ANA
COCTaE fiE3 MAWNHACTA W NACCAXMPOE, KOMAS
BCE yNPaBneHHe OCYIECTBAASTCA ANCTAHUNGHHO
- 579 K/
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4. Выбор какие данные использовать в задаче далее – за исследователем, но задача ставилась как …минимальное время, за которое поезд… Так как про пассажиров ничего не указывалось, для решения задачи нам потребуется скорость в 579 км в час.
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