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                Целью курса  «Инвестиционно-технологическое прогнозирование» является формирование комплекса знаний, умений и навыков для осуществления  прогнозных расчетов и оценок показателей при формировании инвестиционных и инновационных проектов. 

Задачей курса является подготовка специалистов, способных:
· осуществлять оценку показателей и факторов, определяющих эффективность инвестиционных и инновационных  проектов в будущем;
· определять адекватные методы прогнозирования для целевых показателей и факторов   инвестиционных процессов;

· формировать модели прогнозирования инвестиций и инноваций;

· осуществлять прогнозирование показателей в рамках выбранной модели;

· проводить оценку надежности прогнозов.


Методология прогнозирования, изучаемая в данном курсе, может найти применение в процессе выполнения   слушателями магистерских программ научно-исследовательских проектов.
Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине
	Аудиторные часы
	Самостоятельная  работа

	
	
	
	Лекции
	Сем. и практ. занятия
	

	1
	Введение в инвестиционно-технологическое прогнозирование. 
	10
	4
	-
	12

	2
	Экспертные методы инвестиционно-технологического прогнозирования.
	14
	4
	2
	12

	3
	Прогнозирование временных рядов: методы сглаживания.
	12
	4
	2
	12

	4
	Простая линейная регрессия.
	12
	4
	2
	12

	5
	Многомерная регрессия.
	12
	4
	2
	12

	6
	Прогнозирование временных рядов: трендовые кривые.
	12
	4
	2
	12

	7
	ARIMA-модели в прогнозировании. 
	14
	4
	2
	12

	8
	Сравнение моделей прогнозирования.
	14
	4
	4
	6

	9
	Ex post прогнозирование.
	14
	4
	4
	12

	10
	Нейронные сети в прогнозировании.
	20
	8
	4
	12

	11
	Особенности инвестиционного прогнозирования.
	14
	4
	4
	6

	12
	Особенности технологического прогнозирования.
	14
	4
	4
	12

	    Итого
	216
	52
	32
	132


Базовые учебники
1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006
Формы контроля: 
Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из следующих элементов:

Контрольная работа; 

Эссе;

Домашнее задание;
Экзамен.

Итоговая отметка «зачет» = 25% контрольная работа+25% эссе+25% домашнее задание+25% экзамен.
Содержание дисциплины

  Тема 1. Введение в инвестиционно-технологическое прогнозирование.


Содержание и основные понятия теории прогнозирования. Принципы прогнозирования. Виды  прогнозов. Прогнозные оценки в управлении инновационными и инвестиционными проектами. Особенности  инвестиционно-технологического прогнозирования. Международная практика технологического прогнозирования. Форсайт. Прогнозирование параметров инвестиционных проектов.    Обзор методов  прогнозирования. 
Основная литература

1) Henry B. Forecasting Technological Innovation . - Kluwer Academic Publishers, 2003, p.10-55
2) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 17-27 
Дополнительная  литература
1) Makridakis S., Wheelwright S.C., Hyndman R.J. Forecasting: methods and applications, ch. 1,2,12
2) Мартино Дж. П. Технологическое прогнозирование. – М.: Прогресс, 1977, с. 16-20

Тема 2. Экспертные методы инвестиционно-технологического прогнозирования

Особенности экспертных методов. Оценка экспертной информации. Метод мозговой атаки.  Метод Дельфи. Метод аналогий. Морфологический метод. Метод дерева целей. Метод сценариев. 

Основная литература
1) Coates V., Farooque  M., Klavans R., Lapid K., Linstone H., Pistorius C., Porter A. On the Future of Technological Forecasting.Technological Forecasting and Social Change, 2001, Vol. 67, No. 1, pp. 1-17
2) Moeldrup C., Morgall J. M. Risks of Future Drugs: A Danish Expert Delphi.Technological Forecasting and Social Change, 2001, Vol. 67, No. 2/3, pp. 273-289

Дополнительная  литература

1) Мартино Дж. П. Технологическое прогнозирование. – М.: Прогресс, 1977, с. 27-115

2) Руководство по научно-техническому прогнозированию / пер. с англ. – М.: Прогресс, 1977, с. 221-234 

Тема 3. Прогнозирование временных рядов: методы сглаживания.


Наивная модель. Скользящие средние. Экспоненциальное сглаживание. Модели Холта, Брауна. Сезонная модель Винтерса. Выявление и учет тренда и сезонности в моделях сглаживания. 

Основная литература

1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 133-190

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.55-96

Тема 4.  Простая линейная регрессия.


Восстановление параметров регрессии по наблюдаемым значениям. Расчет доверительных интервалов простой регрессии. Основы статистического моделирования в экономике.
Основная литература

3) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 257-316
4) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.95-142
Дополнительная  литература

1) Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей./пер. с англ. – М.: Финансы и статистика, 1986, с.13-41

Тема 5. Множественная регрессия

Вычисление коэффициентов регрессии. Анализ вариаций. Фиктивные переменные и мультиколлинеарность. Применение множественной регрессии в экономике.
Основная литература

1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 317-386

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.143-192
Тема 6. Прогнозирование временных рядов: трендовые кривые 


Типы роста и виды трендов. Редукция к линейной регрессии.  Появление трендов в экономических моделях. Производственные функции как тренд.
Основная литература

1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 195-201

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.11-38
Дополнительная  литература

1) Попов Л.А.  Анализ временных рядов и прогнозирование.- М.: РЭА им. Г.В. Плеханова, 2004 

2) Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей./пер. с англ. – М.: Финансы и статистика, 1986, с.87-114

Тема 7. ARIMA – модели в прогнозировании. 

Авторегрессионные модели и модели со скользящим средним. Подбор модели. Моделирование нестационарных и сезонных временных рядов. 
Основная литература
1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 453-543
2) Makridakis S., Wheelwright S.C., Hyndman R.J. Forecasting: methods and applications. ch.7

Тема 8. Сравнение моделей прогнозирования 

Проверка адекватности модели. Среднее квадратичное отклонение. Информационные критерии сравнения моделей. Анализ остатков на независимость.
Основная литература
1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 83-132

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.193-252

Тема 9. Ex post прогнозирование.

Применение алгоритма ex post для анализа трендовых моделей. Устойчивость как признак адекватности модели прогнозирования временного ряда. Проявление тренда и сезонности в ex post прогнозировании.
Основная литература
1) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006, с.39-54

Тема 10. Нейронные сети в прогнозировании. 


Структура нейрона. Топология типичной нейронной сети, применяемой в прогнозировании. Режимы функционирования нейронной сети: обучение и прогнозирование. Методология использования нейронных сетей в  прогнозировании.
Основная литература

1) Попов Л.А.,Козлов Д.А. Методы прогнозирования в индустрии гостеприимства.Гл. 1,2 «Нейросетевое прогнозирование». – М.: Изд-во Рос. Экон.акад.,2000

2) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003, с. 553-555
Дополнительная  литература
3) ftp://ftp.sas.com/pub/neural/FAQ.html

Тема 11. Инвестиционное прогнозирование. 


Прогнозирование в оценке инвестиционных проектов. Основные инвестиционные показатели и их прогнозирование. Прогнозирование выручки, расходов, прибыли. Прогнозирование  инвестиционных рисков. Модели, используемые для прогнозирования инвестиционных показателей. 
Основная литература

1) Аньшин В.М. Инвестиционный анализ. – М.: Дело, 2004, с. 153-203
2) Forecasting Corporate Investment: An Indicator Based on Revisions in the French Investment Survey.Journal of Business Cycle Measurement and Analysis, 2006, vol. 2005, no. 2, pp. 94 - 124 

3) Time-Critical Decision Making for Business Administration http://www.mirrorservice.org/sites/home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/stat-data/Forecast.htm

Тема 12. Технологическое прогнозирование.

Оценка эффективности изобретений и инноваций. Учет технологического фактора в инвестиционных проектах. Жизненный цикл продукта. Распространение нововведений. Инновационные стратегии и их прогнозные показатели.
Основная литература
1) Инновационный менеджмент: Концепции, многоуровневые стратегии и механизмы инновационного развития.  Учебное пособие. Под ред. В.М. Аньшина и А.А. Дагаева. – 2-е изд. –М.: Дело, 2006, с.460-540

2)  Rogers E.M. Diffusion of innovations, 5th ed. 2003
Дополнительная литература
1) Principles of forecasting: a handbook for researches and practitioners, ed. by J.S. Armstrong. Springer, 2001, ch.11
2) Мартино Дж. П. Технологическое прогнозирование. – М.: Прогресс, 1977, с. 366-384, 502-533

Литература   
Основная 

1) Ханк Д.Э., Уичерн Д.У., Райтс А.Дж. Бизнес-прогнозирование, 7-е изд./Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс»,2003

2) Слуцкин Л.Н. Курс MBA по прогнозированию в бизнесе. – М.: Альпина бизнес букс, 2006

Дополнительная 
1) Principles of forecasting: a handbook for researches and practitioners, ed. by J.S. Armstrong. Springer, 2001
2) Makridakis S., Wheelwright S.C., Hyndman R.J. Forecasting: methods and applications. John Wiley, 1998
3) Льюис К.Д. Методы прогнозирования экономических показателей./пер. с англ. – М.: Финансы и статистика, 1986

4) Мартино Дж. П. Технологическое прогнозирование. – М.: Прогресс, 1977
5) Четыркин Е.М. Статистические методы прогнозирования. Изд. 2 – М.: Статистика, 1977  
6) Armstrong J.S. Long-range forecasting, 2nd ed. John Wiley, 1985, http://mktg-sun.wharton.upenn.edu/forecast/Long-Range%20Forecasting/contents.html
7)  Forecasting Principles’ Home Page http://mktg-sun.wharton.upenn.edu/forecast/welcome.html
8)  Hitchhiker's Guide to Forecasting http://www.marketingprofs.com/Tutorials/Forecast/  

Контрольные вопросы   

1) Типология  прогнозов.
2) Альтернативы прогнозированию.

3) Этапы прогнозирования, структура прогноза.

4) Основные методы прогнозирования: экспертные и статистические.

5) Основные методы экспертного прогнозирования.

6) Метод Дельфи: структура, преимущества и недостатки.

7) Методы составления сценариев: метод согласованного мнения, объединение независимых сценариев, матрицы взаимодействия.

8) Аспекты и необходимые условия проведения аналогий. Проблемы, связанные с использованием аналогий.
9) Методология морфологического анализа.

10) Методы сглаживания стационарных рядов: наивная модель, скользящие средние и экспоненциальное сглаживание.

11) Способы устранения тренда и сезонности.

12) Модели сглаживания с трендом: модели Холта и Брауна.

13) Модели сглаживания с трендом и сезонностью: модель Винтерса.
14) Определение начальных условий модели сглаживания.

15) Статистические показатели модели простой линейной регрессии.

16) Вывод формул коэффициентов зависимости в линейной регрессии.

17) Проверка гипотезы о независимости наблюдаемых переменных.

18) Статистический анализ модели многомерной регрессии: ANOVA.
19) Проверка мультиколлинеарности  независимых переменных. 

20) Виды трендовых кривых. Преобразования переменных, сводящие тренд к линейной регрессии. 
21) Линейный, квадратичный и экспоненциальный рост в экономике.

22) S-образная кривая как график распространения нового товара.
23) Примеры производственных функций.

24) Описание модели ARIMA.

25) Подбор модели Бокса-Дженкинса по полным и частичным автокорреляциям временного ряда.

26) Преимущества и недостатки модели ARIMA.

27) Применение модели ARIMA к сезонным временным рядам.

28) Средняя квадратичная ошибка как основной критерий адекватности модели. Подбор параметров модели по методу наименьших квадратов.
29) Основные информационные критерии: AIC и BIC.
30) Методы анализа независимости остатков.

31) Алгоритм ex post прогнозирования.

32) Устройство типичной нейронной сети.

33) Этапы функционирования нейронной сети: обучение и прогнозирование.

34) Методы прогнозирования показателей NPV и IRR.
35) Прогнозирование рисков проекта.

36) Разработка  прогнозов при оценке инноваций.

37) Роль прогнозирования при выборе инновационной стратегии.
Темы эссе

1) Возможные области применения прогнозирования в управлении проектами

2) Ошибки в прогнозировании, их роль и их неизбежность
3) Прогнозирование и ясновидение: есть ли отличия?
4) Роль интуитивного прогноза в экономической деятельности
5) Субъективные vs. объективные методы прогнозирования
6) Существует ли наилучший метод прогнозирования?
7) Апология прогнозирования: есть ли от него польза?
8) Знаменитые ошибочные прогнозы
9) Прогнозирование и ЭВМ

10) Осуществимость прогнозирования: можно ли предсказать будущее?
11) Зарубежный опыт прогнозной деятельности
12) Определяющие технологии в XXI веке
13) Общество как потребитель прогнозирования
14) Мифы и разочарования технологического прогнозирования
15) Милитаризм как стимул развития технологического прогнозирования
16) Кривая диффузия нововведений: почему S-образная?

17) Государство и прогнозирование

18) Технологические прогнозы в science fiction. 

19) Пример построения регрессионной модели по реальным данным

20) Пример выполнения прогноза временного ряда некоторого показателя
Описание домашней работы

Домашняя работа заключается в составлении прогноза некоторого показателя или системы показателей. Выбор объекта прогнозирования не ограничивается. Необходимыми элементами для домашней работы являются:

· Использование количественных методов

· Оценивание и проверка адекватности выбранной прогнозной модели: почему для прогнозирования выбрана именно эта модель.

· Интерпретация и оценка качества прогноза: насколько сделанный прогноз адекватен реальной среде, из которой извлекается показатель.
Вопросы для проверки знаний

1. В очередном туре метода Дельфи на вопрос «Когда будет создан прототип термоядерного реактора?» эксперты дали следующие ответы:

	Эксперт
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I

	прогноз
	2020
	2050
	2010
	2025
	2012
	2025
	2030
	2075
	2015


А) Найдите медиану группового прогноза;

Б) каким экспертам в соответствии с правилами метода Дельфи придется пояснить свой ответ?

2. На рынке аппаратного обеспечения представлены производители A,B,C. Производимые товары описываются таблицей

	производитель
	товар
	стандарт
	цена

	A
	системный блок CA1
	VP
	550

	A
	системный блок CA2
	VP
	600

	A
	монитор MA
	VP
	400

	B
	системный блок CB1
	DV
	600

	B
	системный блок CB2
	DV
	630

	C
	монитор MC1
	VP
	320

	C
	монитор MC2
	DV+VP
	350


 (считается, что компьютер состоит из системного блока и монитора и что продукты разных стандартов несовместимы)
Используя морфологический метод, найдите:

А) число всех комбинаций;

Б) число допустимых комбинаций;

В) наилучшее (по цене) решение.

3. В дереве целей с заданными коэффициентами относительной важности

	компьютер

	монитор (0.3)
	системный блок (0.6)
	периферия (0.1)

	
	мат. плата (0.5)
	процессор (0.5)
	клавиатура (0.6)
	мышь (0.4)


найти, насколько процессор важнее мыши. 

4. Используя метод экспоненциального сглаживания со сглаживающим параметром 0.5, сделайте прогноз на периоды 2,3,4 для временного ряда

	t
	1
	2
	3

	Y
	220
	230
	235


В качестве прогноза на период 1 возьмите 230.

5. В регрессионной модели бинарного выбора  
(вероятность уволиться в течение года) = 0.35+0.54*(время на дорогу)-0.28*(число повышений зарплаты).

Какие из перечисленных сотрудников имеют наибольшие шансы остаться в фирме через год?

	Имя работника
	Время на дорогу
	Число повышений зарплаты

	Абрикосов
	0.1
	2

	Бакунин
	1.2
	0

	Веселов
	0.5
	3

	Горенко
	0.8
	1


6. Уравнение модели ARIMA(1,2,0) имеет вид
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 через предыдущие члены временного ряда.
7. для последовательности остатков найдите число серий монотонности.
	период
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	остаток
	-2,73
	-4,90
	-14,07
	-8,25
	-11,42
	3,40
	9,23
	15,06
	9,88


8. В каком из методов экспертного прогнозирования исследуемый объект разбивается на несколько взаимно-подчиненных частей?


А) метод Дельфи  


Б) метод дерева целей 


В) морфологический метод

Г) метод сценариев

9. Какую компоненту временного ряда представляют данные, изображенные на графике?


[image: image3.emf]
10. Является ли метод наивного прогнозирования частным случаем модели Брауна? Если да, то при каких условиях на параметры модели?

11. Какой тип тренда имеет данный временной ряд? 


[image: image4.emf]
А) логарифмический 
Б) линейный
В) квадратичный

12. Какая из следующих ситуаций невозможна и по какой причине?

1) Y = 499+0,21X и rX,Y=0,75
2) Y = 100+0,9X и rX,Y= -0,7 
3) Y = -20+X и rX,Y= 0,4
4) Y = -7-4X и rX,Y= -0,9
13. Каковы признаки наличия мультиколлинеарности в регрессии?

14. Как ведут себя коэффициенты автокорреляции модели ARIMA(2,0,0)?

15. Какую меру точности нужно использовать, когда необходимо определить, является ли метод прогнозирования смещенным?

16. Приведите пример нейронной сети, которая осуществляет прогноз временного ряда по методу скользящих средних 3-го порядка.

17. Какая европейская страна провела прогнозное исследование на основе 5-го технологического обзора японского Агентства по науке и технике?
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