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I.
Пояснительная записка

1. Автор программы:  Потапов Дмитрий Борисович, к.э.н. Программа разработана на основе программы дисциплины «Game theory», автор – профессор Yale University Benjamin Polak.
2. Требования к студентам: Необходимо знание курсов «Математический анализ», «Введение в экономическую теорию», а также знание английского языка на уровне, необходимом для работы с оригинальными текстами.
3. Аннотация: Дисциплина «Приложения теории игр» предназначена для студентов второго курса направления 080100.62 Экономика. В последние десятилетия стала очевидна необходимость использования для практического анализа и изучения вопросов, связанных с социально-экономической и общественно-политической жизнью современного общества, моделирования и анализа ситуаций принятия решений в условиях взаимодействия различных агентов, имеющих свои интересы. Прежде всего, это модели, относящиеся к теории индивидуальных и коллективных решений. 


Курс «Теория игр» является необходимым компонентом фундаментальной подготовки современных экономистов, так как он содержит основные теоретические концепции и математические подходы к описанию социально-экономических систем, к построению и изучению прикладных игровых моделей социально-экономических явлений и процессов. При этом курс в целом иллюстрирован множеством прикладных примеров, способствующих легкому усвоению, пониманию и практической применимости изучаемого материала.

4. Учебная задача курса: 

После изучения курса студент должен 

· Знать основные понятия и теоремы теории игр, алгоритмы и методы решения задач.
· Уметь пользоваться методами математического моделирования для формализации и решения прикладных задач, в том числе экономического содержания.

· Иметь представление о теоретических основах современных игровых моделей и об областях их практического применения. 

· Обладать навыками самостоятельной работы и умением находить и перерабатывать дополнительную информацию в данной предметной области.

5. Формы контроля: 

· текущий контроль: согласно графику контрольных мероприятий проводится домашнее задание по всей тематике курса, успешность выполнения которой оценивается на основании положения «О рейтинге ПФ ГУ-ВШЭ»;

· итоговый контроль: письменный экзамен в форме двух теоретических вопросов и задачи;

· итоговая оценка: заключительная оценка определяется по результатам контрольной работы, текущей работы на семинарах и письменного экзамена, в соответствии с положением «О рейтинге ПФ ГУ-ВШЭ».

II. Содержание программы.

Раздел 1. Introduction in Game theory

Тема 1. A game: players, their strategies, their goals or payoffs. Strategic thinking.

Тема 2. А definition of  prisoners' dilemma, prisoners' dilemmas in the real world.
Раздел 2. Best responses and Nash equilibrium in pure strategies 

Тема 3. Playing a best response. A profit-sharing partnership.

Тема 4. Nash Equilibrium (examples: a class investment game, the Battle of the Sexes, the classic Cournot model, “candidate-voter game”).
Раздел 3. Nash equilibrium in mixed strategies
Тема 5. Nash equilibrium in mixed strategies: Schelling's location game, rock, paper, scissors game.
Тема 6. Interpretations of mixed strategies in various contexts: sport, anti-terrorism strategy, dating, paying taxes and auditing taxpayers.

Раздел 4. Sequential games and backward induction
Тема 7. Sequential games: moral hazard, incentives, and hungry lions.
Тема 8. Backward induction: commitment, spies, and first-mover advantages; chess, strategies, and credible threats; reputation and duels.

Раздел 5. Imperfect information: information sets and sub-game perfection

Тема 9. Nash equilibria in games of imperfect information.
Тема 10. Subgame perfect equilibrium: matchmaking and strategic investments wars of attrition. Reward and punishment.
Раздел 6. Repeated games
Тема 11. Repeated games: cooperation vs. the end game.
Тема 12. Repeated games: cooperation using long-term strategies.

III. Учебно-методическое обеспечение

1. Литература

Базовый учебник:

Печерский С.Л., Беляева А.А. Теория игр для экономистов. Вводный курс. Учебное пособие. СПб.: Издательство Европейского университета в Санкт- Петербурге, 2001.

Основная литература:

1. Данилов В.И. Лекции по теории игр. М.: Российская экономическая школа, 2002.

2. Петросян Л.А., Зенкевич Н.А., Семина Е.А.. Теория игр. Учебное пособие. М.: Высшая школа, 1998.

Дополнительная литература:

1. Ken Binmore. Playing for real. Учебник. Oxford: Oxford university press, 2007.

2. Диксит Авенаш К., Нейблафф Барри Дж. Стратегическое мышление в бизнесе, политике и личной жизни: Пер. с англ. М.: Вильямс, 2007.

3. Prajit K. Dutta.Strategies and Games: Theory and Practice. MIT Press, 1999.
4. J. Watson. Strategy: An Introduction to Game Theory, Norton 2002.

5. P.K. Dutta. Strategies and Games: Theory And Practice, MIT 1999.

2. Тематика заданий для текущего контроля

Приложение 1. Темы домашних работ.

Приложение 2. Вопросы для самоконтроля студентов.

3. Методические рекомендации (материалы) преподавателю:

1. На лекциях акцентировать внимание не только на самих моделях, но и на общих принципах их построения и возможных подходах к моделированию экономических проблем, возникающих на практике.

2. На семинарских занятиях использовать следующие методы обучения и контроля усвоения материала: устный опрос по основным понятиям и моделям; обсуждение теоретического материала, изученного на лекции и в ходе самостоятельных занятий; решение задач и упражнений; организация игр по темам курса.

3. При проведении семинарских занятий использовать план семинарских занятий настоящей программы.

4. На контрольных работах проверять знание основных понятий, определений и моделей, умение решать типовые задачи; умение применять изученные теоретические модели и принципы их построения для моделирования проблем и ситуаций, возникающих на практике.

4. Методические указания студентам:

1) Перед каждым семинарским занятием следует ознакомиться с перечнем тем и вопросов для обсуждения на нем. Для подготовки к семинару рекомендуется следующая схема:

· проработать соответствующий лекционный материал;

· изучить рекомендованную основную и дополнительную литературу;

· решить задания  для подготовки к семинару;

· решить заданные домашние задания;

· при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.

2) Домашние задания необходимо выполнять к каждому семинарскому занятию. При решении задач и упражнений следует пользоваться материалом лекций и рекомендованной литературой.
5. Рекомендации по использованию информационных технологий

На лекциях возможно использование мультимедийного проектора. Для построения графиков сложных функций и их демонстрации возможно использование специальных пакетов прикладных программ.

Автор программы __________________________ Потапов Д.Б.
III. Тематический расчет часов.

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Аудиторные часы
	Самостоят. работа
	Всего часов

	
	
	Лекции
	Семинар. или практ. занятия
	Всего
	
	

	Раздел 1. Introduction in Game theory

	1
	A game: players, their strategies, their goals or payoffs. Strategic thinking.
	1
	1
	2
	7
	9

	2
	А definition of  prisoners' dilemma, prisoners' dilemmas in the real world.
	1
	1
	2
	7
	9

	Раздел 2. Best responses and Nash equilibrium in pure strategies 

	3
	Playing a best response. A profit-sharing partnership.
	1
	1
	2
	7
	9

	4
	Nash Equilibrium (examples: a class investment game, the Battle of the Sexes, the classic Cournot model, “candidate-voter game”).
	1
	1
	2
	7
	9

	Раздел 3. Nash equilibrium in mixed strategies

	5
	Nash equilibrium in mixed strategies: Schelling's location game, rock, paper, scissors game.
	1
	1
	2
	7
	9

	6
	Interpretations of mixed strategies in various contexts: sport, anti-terrorism strategy, dating, paying taxes and auditing taxpayers.
	1
	1
	2
	7
	9

	Раздел 4. Sequential games and backward induction

	7
	Sequential games: moral hazard, incentives, and hungry lions.
	1
	1
	2
	7
	9

	8
	Backward induction: commitment, spies, and first-mover advantages; chess, strategies, and credible threats; reputation and duels.
	1
	1
	2
	7
	9

	Раздел 5. Imperfect information: information sets and sub-game perfection

	9
	Nash equilibria in games of imperfect information.
	1
	1
	2
	7
	9

	10
	Subgame perfect equilibrium: matchmaking and strategic investments wars of attrition. Reward and punishment.
	1
	1
	2
	7
	9

	Раздел 6. Repeated games

	11
	Repeated games: cooperation vs. the end game.
	1
	1
	2
	7
	9

	12
	Repeated games: cooperation using long-term strategies.
	1
	1
	2
	7
	9

	 
	Итого
	12
	12
	24
	84
	108


Автор программы __________________________ Потапов Д.Б.
Приложение 1

Темы домашних работ
1. Dominating and dominated strategies.
2. Nash equilibrium applied to Partnership games and olygopolies.
3. Mixed strategies in sport, dating and paying taxes.
4. Sequential games: duels, ultimatums, bargaining.
5. Subgame perfect equilibrium: applications in economics and life.
6. Repeated games: cooperation using long-term strategies.
Приложение 2

Вопросы для самоконтроля студентов 

1. Game trees: nodes and actions.
2. Backward Induction.
3. First- and second-mover advantages. 

4. Incentives.
5. Hold-up problems. 

6. Commitment and Credibility. 

7. Entry, fighting and reputation (discussed informally only). 

8. Waiting versus pre-empting (especially in duel).
9. Zermelo’s Theorem. 

10. Bargaining. 

11. Imperfect information. 

12. Information sets. 

13. Strategies for extensive-form games. 

14. Sub-Games and Sub-Game Perfection. 

15. Strategic effects (for example, whether to invest before Cournot). 

16. Wars of attrition. 

17. Finitely repeated Games. 

18. Renegotiation. (discussed informally only). 

19. Infinitely repeated games. 

20. Cooperation, rewards, punishments and patience. 

21. The Grim Trigger strategies and others. 

22. Information Unraveling.
23. Signaling: separating equilibria. 

24. Auctions, types and winners’.
Приложение 3

План семинарских занятий
Семинар 1. Доминирование.

Вопросы: 

1. Строгое доминирование.

2. Строго доминируемая стратегия.

3. Слабое доминирование.

4. Слабо доминируемая стратегия.

5. Теорема о медианном голосующем.

Знания и умения: 

· Умение определять стратегии игроков и составлять платежную матрицу игры. 

· Умение определять множества строго и слабо доминируемых стратегий.

Семинар 2. Равновесие Нэша.

Вопросы: 

1. Лучший ответ.

2. Множество рационализируемых стратегий.

3. Равновесие Нэша в чистых стратегиях.

Знания и умения: 

· Нахождение лучших ответов.

· Нахождение множества рационализируемых стратегий.

· Нахождение множества равновесий Нэша.

· Определение связи между доминированием и множеством равновесия Нэша.

Семинар 3. Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.

Вопросы: 

1. Рандомизация.

2. Смешанные стратегии.

3. Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.

Знания и умения: 

· Определение равновесия Нэша в смешанных стратегиях

· Интерпретация равновесия Нэша в смешанных стратегиях как решения 

Семинар 4. Последовательные игры. Равновесие Нэша в смешанных стратегиях.

Вопросы: 

1. Обратная индукция.

2. Граф и его компоненты.

3. Преимущество первого хода. 

Знания и умения: 

· Нахождение решения в последовательных играх

· Умение пользоваться инструментом обратной индукции

· Умение определять преимущество первого или второго хода 

Семинар 5. Совершенное подыгровое равновесие Нэша.

Вопросы: 

1. Несовершенная информация.

2. Подыгра.

3. Стратегии в игре с несовершенной информацией.

4. Связь игр с несовершенной информацией  и последовательных и одновременных игр.

5. Совершенное подыгровое равновесие.

Знания и умения: 

· Построение подыгры.

· Нахождение СПРН. 

Семинар 6. Повторяющиеся игры.

Вопросы: 

1. Повторяющаяся игра

2. Решение в повторяющейся игре

3. Награды и наказания

4. Конечные и бесконечные повторяющиеся игры

Знания и умения: 

· Нахождение решений в конечных и бесконечных повторяющихся играх.

· Построение подыгры.
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