	

	Национальный исследовательский университет – Высшая школа экономики
Программа дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» для направления 080100.62 «Экономика» подготовки бакалавра


	

	Национальный исследовательский университет – Высшая школа экономики
Программа дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» для направления 080100.62 «Экономика» подготовки бакалавра



[image: image1.jpg]HauvonaneHel# MccaenoBaTeabckuil yHUBEPCUTET — BpICIas MIKONa 5SKOHOMHKH
IMporpamma aucuumirMHel « Teopust BEpoATHOCTEH U MaTeMaTUuecKas CTaTUCTUKay i Hampasienust 080100.62
«OKOHOMHKa» MOArOTOBKH OakanaBpa :

IIpaButensctBO Poccuiickoit @enepanun
DenepanbHOE rOCYapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUpeKICHHE
BBICIIIETO NTPO(eCCHOHATBHOTO 00pa30BaHUs

HaumonanbHbIM uccieoBaTENbCKAM YHUBEPCUTET
«BrIcIIas 11Ko1a 3 KOHOMHUKH

Cankr-IlerepOyprekuit ¢punuan

DaKkyJbTeT IJKOHOMHUKH

IIporpaMmma aucIMILIHHBI

«TEOPUS BEPOSITHOCTEN 1 MATEMATUYECKASI CTATUCTUKA»

Jutst HanpaBiieHHs 080100.62 «OxoHOMuUKay» MOArOTOBKH OakajiaBpa

Kypc 2
ABTOp IpOTrpaMMBI:
K.T.H., foueHT PeitHoB FOpuii MBanoBuy, reinov47@mail.ru

OnmoOpeHo Ha 3acelaHuu Kaden aTeMaTHKu « 26 »  aBrycra 2011 1.
3aB. kadenpoii Peitnos 10.1. l R

Cottentann YMO «Df» &9 2011 1
HauanpHuk %///ﬁ\
YrBepxaeno CoBeTom Brera DxoHoMuKE « 0 » ()24&‘15 f)J 2011 t;
[pencenarens e !
Cor V4 d e

Canxkr-IlerepOypr, 2011

Hacmoswas npoepamma He modicem 6bimb UCNONb308AHA OPY2UMU NOOPA3OENEHUAMU
YHUGepcumema u Opyeumu 8y3amu 6e3 pazpeuieHus Kageopul-paspabomyuxa npocpammol.




1. Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 080100.62 «Экономика»  подготовки бакалавра.

Программа разработана в соответствии с:

· Рабочим учебным планом университета по направлению 080100.62 «Экономика» подготовки бакалавра, утвержденным в 2011 г.

2. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» являются изучение разделов случайных  событий и случайных величин, решение статистических задач, понятия теории гипотез, позволяющие студенту ориентироваться в таких дисциплинах, как  «Методы оптимальных решений», «Математические модели в экономике», «Теория игр» и «Эконометрика». Курс " Теория вероятностей и математическая статистика" будет использоваться в теории и приложениях ногомерного математического анализа, математической экономики, эконометрики. Материалы курса могут быть использованы для разработки и применения численных методов решения задач из многих областей знания, для построения и исследования математических моделей таких задач. Дисциплина является  модельным прикладным аппаратом для изучения студентами факультета Экономики математической компоненты своего профессионального образования. 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать теорию решения задач с вероятностными характеристиками, методы построение доверительных интервалов, умение выдвигать статистические  гипотезы и делать правильные выводы и характере законов распределения. уравнений, элементы векторного анализа и аналитической геометрии 

· Уметь применить аппарат  теории вероятностей  в задачах формирования экономических моделей и решении прикладных задач, используемых в курсах «Математические модели в экономике» и «Теория игр».

· Иметь навыки в решении статистическом анализе экономической информации. 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	1. Общие профессиональные компетенции


	ОК-10
	Основательная теоретическая математическая подготовка, а также подготовка по теоретическим, методическим и алгоритмическим основам курса Теория вероятностей, позволяющая выпускникам работать с современной научно-технической литературой, быстро адаптироваться к новым теоретическим и научным достижениям в области экономического моделирования, использовать аппарат   математической статистики при решении прикладных и научных  экономических задач


	Уверенно владеть теоретическим аппаратом, изложенным в курсе.  
Владеть методам и средствами решения  задач с вероятностными оценками.
Иметь представление о функциональных возможностях наиболее распространенных алгоритмов решения прикладных задач математической статистики, а также необходимые умения по их использованию.



	2. Профильно-ориентированные

 компетенции


	ОК-11
	Профильно-ориентированные компетенции определяются отдельно для каждого из разделов курса  Теории вероятностей и математической статистики

	Умение работать с аппаратом  статистического анализа, владеть аппаратом факторного анализа для построения прогнозных экономических характеристик.


	3. Рабочие компетенции   


	ОК-12
	Компетенций, которыми должен обладать выпускник университета с позиций работодателя. Такие компетенции определяют степень готовности выпускника выполнять те или иные конкретные практические работы, связанные с использованием изученного аппарата Теории вероятностей и математической статистики
 .


	Умение формировать математическую модель экономической задачи, на основе вероятностных данных
Умение применить необходимое программное обеспечение при решении прикладной  статистических задач экономической  направленности

	4. Владеть методами количественного и качественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования


	ПК-55
	 Использует классические методы решения задач  построения доверительных интервалов, проверки теории статистических  гипотез.
	Изучение теоретического материала.

Решение задач на практических занятиях.

Выполнение всех видов самостоятельной работы.

	5. Способен выбрать инструментальные средства для обработки информации в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
	ПК-57
	Анализирует результаты расчетов.

Обосновывает полученные выводы.
	Изучение теоретического материала.

Решение задач на практических занятиях.

Выполнение всех видов самостоятельной работы.


4. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу математических и естественно-научных дисциплин и является базовой для всех специализаций направления 080100.62.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Математический анализ
· Линейная алгебра

· Дискретная математика
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Макроэкономика;

· Микроэкономика;

· Стратегический менеджмент.

 Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Методы оптимальных решений

· Математические модели в экономике

· Теория игр
· Эконометрика
5. Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего  часов
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Сем. и практ. занятия
	

	1
	Теория событий.
	38
	8
	8
	22

	2
	Одномерная случайная величина.
	40
	8
	8
	24

	3
	Закон больших чисел.
	24
	8
	8
	8

	4
	Выборочный статистический метод.
	32
	8
	8
	16

	5
	Статистическая теория оценивания параметров.
	32
	8
	8
	16

	6
	Теория проверки статистических гипотез.
	24
	4
	4
	16

	7
	Многомерные случайные величины.
	26
	8
	8
	20

	ИТОГО
	216
	52
	52
	112 


6. Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	Период проведения
	Формат работы **
	Объем, длительность
	Проверяемые компетенции

	Текущий
	Самостоятельные работы  
	практические занятия в

1,2,3 модуле
	письменный
	20 минут
	        ОК-11

	Промежуточный
	Контрольная работа

Домашняя работа
	 практические занятия  1,2,3  

 В 3-м  модуле
	письменная
	80 минут

1 месяц  
	         ОК-12

	Итоговый
	Зачет 

Экзамен 

 
	1 модуль

3 модуль


	Письменный.

Билет 10 заданий
	90 мин
	ОК-10,ОК-11,

 ПК-55, ПК-57


7. Содержание дисциплины

Раздел 1.  Теория событий 

 (Количество часов – лекции – 8 семинары – 8, самостоятельная работа – 22)
Темы  лекций и семинаров
 Базовые основания теории. Пространство элементарных событий. Свойства событий.  Модель классической вероятности.   Элементы комбинаторики. Условная  классическая вероятность. Геометрическая  вероятность. Статистическая вероятность.  Аксиоматическая вероятность. Свойства аксиоматической вероятности. Теорема умножения аксиоматической вероятностей. Вероятность, по крайней мере, одного события.   Формула полной вероятности.  Формула  Бейеса или теорема гипотез. Схема испытаний Бернулли Предельные теорема для событий – теорема Бернулли, локальная теорема Лапласа, теорема Пуассона.

Литература:
1.  Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 2.  Одномерные случайные величины

( Количество часов – лекции – 8 семинары – 8, самостоятельная работа – 24)
Темы  лекций и семинаров
 Закон распределения дискретной случайной величины.  Математическое ожидание дискретной случайной величины.   Мода и медиана дискретной случайной величины.  Дисперсия  случайной величины.   Специальные случайные величины.     Теоретические моменты случайных величин. Законы распределения дискретных случайных величин  -    биномиальное распределение,  распределение Пуассона,  геометрическое распределение. Функция  распределения  случайной величины  и ее свойства.   Плотность  распределения  случайной величины Ее геометрический и вероятностный смысл. Элемент вероятности.  Свойства плотности. Характеристики непрерывных случайных величин. Законы распределения непрерывных случайных величин - показательное распределение,  равномерное  распределение. Нормальный закон  распределения. Свойства нормально распределенной случайной величины. Интеграл Лапласа. Асимметрия и эксцесс, как характеристика нормально распределенной случайной величины. Нормированная функция распределения. Нормированная плотность распределения. Функция отраженного нормального распределения. Основные приложения нормального  закон  распределения  - вероятность попадания в заданный интервал, вычисление вероятности  заданного отклонения. Логарифмически нормальное распределение. Функция случайного аргумента. Нахождение плотности функции случайного аргумента (случай монотонной и немонотонной функции). Математическое ожидание функции случайного аргумента.

Литература:
1.  Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.
2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 3   Закон больших чисел

 (Количество часов – лекции – 8 семинары – 8, самостоятельная работа – 8)
Темы  лекций и семинаров
Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. Сходится в среднеквадратичном, Сходимость по вероятности и с вероятностью 1  Закон больших чисел в форме Чебышева. Закон больших чисел в форме Бернулли. Принцип устойчивости частот. Предельные теоремы - для одинаково распределенных случайных величин  и теорема  Ляпунова. Интегральная теорема Лапласа – Муавра. 

Литература:
1.  Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 4  Выборочный статистический метод 

 (Количество часов – лекции – 8 семинары – 8, самостоятельная работа – 16)
Темы  лекций и семинаров
Статистика и вероятность.  Случайная выборка.   Эмпирическая   функция  распределения. Гистограмма,  кумулятивная  кривая и  полигоном. Формуле Стэрджеса. Гистограмма. Выборочные характеристики. Статистика. Выборочное распределение.

Литература:
1. Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 5  Статистическая теория оценивания параметров

 (Количество часов – лекции – 8 семинары – 8, самостоятельная работа – 16)
Темы  лекций и семинаров
Распределения Стьюдента (t – распределение). Объем выборки.  Степень  свободы. Распределение Пирсона  ((2 -  распределение)  Распределение Фишера. Постановка задачи оценивания параметров. Оценки параметров. Свойства оценок – несмещенность, состоятельноять, эффективность. Построение доверительного интервала для математического ожидания  (  при известной дисперсии  (2 .  Построение доверительного интервала для математического ожидания при неизвестной дисперсии  (2.   Построение доверительного интервала для  дисперсии  (2. Методы построения точечных оценок. Метод наибольшего  (максимального)  правдоподобия. Метод моментов.

Литература:
1. Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 6  Теория  проверки  статистических гипотез

 (Количество часов – лекции – 4 семинары – 4 самостоятельная работа – 16)
Темы  лекций и семинаров
Постановка  задачи проверки гипотез.   Проверка параметрических гипотез.  Задача  о сравнении двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Cравнения исправленной выборочной с гипотетической генеральной выборочной дисперсией нормальной совокупности. Сравнение двух средних генеральной совокупности. Проверка непараметрических гипотез.  Критерий согласия (2 – Пирсона. Проверка  гипотезы о нормальном законе распределения.   Проверка  гипотезы о логарифмически нормальном законе распределения. 

Литература:
1.  Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

Раздел 7  Многомерные случайные величины

 (Количество часов – лекции – 8 семинары – 8 самостоятельная работа – 20)
Темы  лекций и семинаров
Двумерная случайная величина. Условным законом распределения. Функция регрессии случайной величины. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойства. Плотность распределения двумерной случайной величины и ее свойства. Условные законы распределения непрерывной двумерной случайной величины. Двумерный нормальный закон распределения. Числовые характеристики двумерной случайной величины. Ковариация случайной величины. Коэффициент парной корреляции.

Некоррелированные и  коррелированные случайные величины. Модель парной линейной регрессии. Гомоскедастичность и  гетероскедастичность. Теорема Гаусса – Маркова. Метод наименьших квадратов. Качество оценки уравнения регрессии. Коэффициент детерминации.  Преобразование переменных. Линеаризация факторов. Эластичность. Средний коэффициент эластичности. F –тест на качество уравнения регрессии. Ранговая корреляция. Ранговые коэффициенты корреляции Спирмена и Кендэла. Функция двух случайных величин. Закон распределения суммы двух случайных аргументов. Плотность распределения суммы двух случайных величин. Свертка. Распределение n-мерных случайных  величин. Основные свойства функции системы n случайных величин. Совместная плотность распределения n-мерной случайной величины. Основные свойства n-мерной плотности. Числовые характеристики системы  n  случайных величин. Корреляционная матрица.

Литература:
1.  Гмурман Е.Н. «Теория вероятностей и математическая статистика», 1, 2 том – М.: Изд-во Наука, 1998 г.

2. Рейнов Ю.И. «Теория вероятностей и математическая статистика», Изд-во ВШЭ, 2007г.

8. Оценочные средства для текущего, промежуточного и итогового контроля студента
8.1 Тематика заданий текущего контроля

Текущий контроль состоит из 3-х контрольных работ. 
Примерные виды заданий.

По контрольной 1

1. Из 20 студентов 8 отличников. По списку выбраны 12. Какова вероятность, что среди них 5 отличников. 

2. Три раза бросают монету. Событие Аk -  выпадение герба при k –ом броске. Пусть А – хотя бы один  герб,  В -  три цифры, С – не меньше двух гербов, D – герб после первого броска. Выразить А, В, С, D   через Аk
3. На отрезке ОА длины L наудачу брошены две точки В(х) и С(у). Найти вероятность, что длина отрезка ВС в два раза меньше расстояния от точки О до ближайшей к ней точки.

4. Три стрелка стреляют в мишень. Первый попадает с вероятностью 0.6, второй с вероятностью 0.4, третий с вероятностью 0.7. Какова вероятность, что в мишень попадут  только  двое

5. Рабочий обслуживает 3 станка. Вероятность брака для 1 станка 0.1, для 2-го  - 0.3, для 3-го - 0.2. Полученные типовые детали складывают в один ящик. Производительность 3-го станка в два раза меньше, чем первого, а 2-го в три раза больше, чем третьего. Какова вероятность, что взятая наугад деталь с браком.

По контрольной 2

1. Событие наступает с вероятностью р = 0.3. Какова вероятность, что в серии из 4-х независимых испытаний событие произойдет не менее 2-х раз.

2.   В ящике из 11 шаров 4 красных и 7 белых. Наудачу берут 3.Что вероятнее: среди  них 1 красный или 3 белых

3. Производят 3 выстрела. Пусть событие Аk – попадание при k-ом выстреле. Пусть: А –  1 попадание и 2 промаха,  В – число попаданий меньше числа промахов, С – при первом выстреле попадание, при остальных промахи. Выразить  А, В, С через Аk
4. На отрезке ОА длины L наудачу брошены две точки В(х) и С(у). Найти вероятность, что длина отрезка ВС  меньше, чем L / 3.

5. Вероятность, что в одном испытании  появятся события А и В равна  0.6. Вероятность того, что в одном испытании событие А появится, а событие В не появится, 0.2. Найти  вероятность появления события  А.

6. Трое выстрелили в мишень, причем двое попали. Найти вероятность того, что первый стрелок не попал, если вероятности попадания  стрелков р1=0.8, р2 =0.7, р3 = 0.6

7. Два равных шахматиста играют в шахматы. Что вероятнее: выиграть не менее 2-х партий из 4-х или не менее 3-х партий из 5. (ничьи не принимаются)

По контрольной 3

1. В ящике 8 шаров с номерами от 1 до 8. Наудачу берут  6. Найти вероятность, что среди  них  шары с номерами 3,  5  и 7.

2. Три раза бросают монету. Событие Аk -  выпадение герба при k –ом броске. Пусть A – три герба,  B– хотя бы одна цифра,  C – не более одного герба. Выразить А, В, С через Аk
3. На отрезке ОА длины L наудачу брошены две точки В(х) и С(у). Найти вероятность, что длина отрезка ВС в три раза больше  расстояния от точки О до ближайшей к ней точки.

4. Три стрелка стреляют в мишень. Первый попадает с вероятностью 0.5, второй с  вероятностью 0.7, третий с вероятностью 0.8. Какова вероятность, что в мишень попадет  только один.

17. Рабочий обслуживает 3 станка. Вероятность брака для 1 станка 0.2, для 2-го  - 0.4, для 3-го - 0.3. Полученные типовые детали складывают в один ящик. Производительность 3-  станка в два раза больше, чем второго, а 1-го в два раза меньше, чем третьего. Какова вероятность, что взятая наугад деталь будет  без брака.

18. Метод лечения приводит к выздоровлению в 80 % случаях. Какова вероятность, что из 5 больных поправятся не менее 4.

8.2  Критерии выставления оценки за текущий контроль

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 

Выставленный балл определяется  умением находить наиболее короткие и оригинальные решения нестандартных задач, правильным использованием  известного теоретического материала. Для проверки выполнения домашнего задания и подготовке к практическому занятию проводятся небольшие самостоятельные работы. Каждая самостоятельная работа оценивается в 10 баллов. 

8.3 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Для проверки качества освоенной дисциплины необходимо знать следующие понятия.
2. . Пространство элементарных событий. 

3. Модель классической вероятности 
4. Геометрическая  вероятность. Статистическая вероятность. 
5. Аксиоматическая вероятность. 
6. Свойства аксиоматической вероятности. 
7. Схема испытаний Бернулли 
8. Предельные теорема для событий – теорема Бернулли, локальная теорема Лапласа, теорема Пуассона.
9. Закон распределения дискретной случайной величины. 
10. Математическое ожидание дискретной случайной величины.
11. Мода и медиана дискретной случайной величины.
12. Дисперсия  случайной величины. 
13. Специальные случайные величины.
14. Теоретические моменты случайных величин.
15. Законы распределения дискретных случайных величин - биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое распределение.
16. Функция  распределения случайной величины  и ее свойства. 
17. Плотность распределения  случайной величины 
18. Интеграл Лапласа.
19. Асимметрия и эксцесс, как характеристика нормально распределенной случайной величины.
20. Нормированная функция распределения.
21. Нормированная  плотность распределения.
22. Математическое ожидание функции случайного аргумента.

23. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел.
24. Предельные теоремы.

25. Интегральная теорема Лапласа – Муавра.
26. Случайная выборка.
27. Выборочное распределение.
28. Распределения Стьюдента (t – распределение).
29. Распределение Пирсона  ((2 -  распределение).

30. Распределение Фишера.
31. Постановка задачи оценивания параметров.  

8.4 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля

Типовой экзаменационный билет состоит из 3-х теоретических и 2-х практических заданий

1. Нормированная функция распределения. 

2. Распределения Стьюдента (t – распределение). 

3. Интегральная теорема Лапласа – Муавра. 

4. На отрезке ОА длины L наудачу брошены две точки В(х) и С(у). Найти вероятность, что длина отрезка ВС  меньше, чем L / 3.

5. Вероятность, что в одном испытании  появятся события А и В равна  0.6. Вероятность     того, что в одном испытании событие А появится, а событие В не появится,  0.2. Найти  вероятность появления события  А.

8.5. Критерии выставления оценки за промежуточный и итоговый контроль

Оценки за работу по промежуточному и итоговому контролю выставляются по 10-ти балльной шкале. Каждое задание оценивается определенным количеством баллов, заданным в контрольной работе или зачетной работе. 

По курсу предусмотрена одна контрольная работа, как форма промежуточного контроля (возможно проведение контрольной работы во внеаудиторное время) и контроль текущей работы в течение 3-го модуля.  

Для получения положительной оценки студент должен продемонстрировать умение владеть теоретическим материалом при решении практических задач курса. Кроме того, он должен:
- знать основные положения теории 

- делать логические выводы по заданным условиям решаемой проблемы

- уметь адаптировать сложные модели к известным простым постановкам.

9. Образовательные технологии

При изучении дисциплины используются классические методы проведения занятий. 

9.1 Методические указания студентам

Число часов на самостоятельное изучение дисциплины значительно превышает число часов для аудиторной работы. Успешное освоение курса возможно лишь при тщательном изучении теоретического материала, решением большого количества задач самостоятельно. Часть теоретического материала изучается самостоятельно, задачи курса, в основном, требуют значительного времени для их решения. Использование компьютерной системы MAPLE позволит упростить некоторые вычисления, даст возможность проверить и интерпретировать полученные результаты.

10. Порядок формирования оценок по дисциплине

По курсу предусмотрены три контрольные работы и домашнее задание, как формы текущего и промежуточного контролей (возможно проведение контрольной работы во внеаудиторное время) и контроль текущей работы в течение трех модулей. Студенты, не выполнившие контрольные работы и домашнее задание, к экзамену не допускаются, в экзаменационную ведомость проставляется оценка неудовлетворительно. 

Две формы итогового контроля – письменный зачет, проводящийся в конце 1 модуля и экзамен, проводящийся в конце 3 модуля, к которому допускаются студенты, выполнившие все контрольные работы и домашнее задание. Студенты, посетившие менее 80% аудиторных занятий, выполняют на экзамене дополнительную письменную контрольную работу.  

Все формы контроля оцениваются в 10-балльной шкале.

Оценка промежуточного контроля складывается из следующих показателей

· Q1 -  оценка за 1-ю контрольную работу – 30% итоговой оценки  

· Q2 - оценка за  2-ю контрольную работу – 20% итоговой оценки

· Q3 - оценка за  3-ю контрольную работу – 30% итоговой оценки

· Q4  - оценка  за домашнее задание – 20% итоговой оценки 

Оценка промежуточного контроля 

         Qпромеж = 0.3Q1 + 0.2Q2 + 0.3Q3 + 0.2Q4 

Оценка за теоретический зачет в 1 модуле ставится без учета накопленных ранее баллов, а именно она складывается из 3-х составляющих со следующими весовыми множителями:

· G1- за легкий теоретический вопрос на знание определений – 10% оценки зачета;

· G2  - -за вопрос на доказательство теорем – 40% оценки зачета;

· G3 - за легкую задачу – 10% оценки зачета;

· G4 - за трудную задачу – 40% оценки зачета;

Оценка  зачета  Qзачет  = 0.1G1 + 0.4G2 + 0.1G3 + 0.4G4 
Зачет ставится только в том случае, если балл равен или превышает 4 балла, набранных в результате письменного зачета.
Экзаменационная оценка, в свою очередь, складывается из пяти составляющих со следующими весовыми множителями:

· G1- за легкий теоретический вопрос на знание определений – 20% экзаменационной оценки;

· G2  -за легкий вопрос по теории – 10% экзаменационной оценки;

· G3 -за вопрос на доказательство теорем – 40% экзаменационной оценки;

· G4 - за легкую задачу – 10% экзаменационной оценки;

· G5 - за трудную задачу – 20% экзаменационной оценки;

Экзаменационная оценка  Qэкзам = 0.2G1 + 0.1G2 + 0.4G3 + 0.1G4 + 0.2G1

  Для получения результирующей оценки итогового контроля используются следующие весовые множители: Qпромеж    и  Qэкзам  с весовыми показателями

· Qпромеж  – 60% итоговой оценки  

· Qэкзам      – 40% итоговой оценки

Итоговая  оценка  Qитог = 0.6 Qпромеж    + 0.4 Qэкзам     
Полученный после округления этой величины до целого значения результат и выставляется как результирующая оценка по 10-балльной шкале в экзаменационную ведомость (оценкам 1, 2, 3 в 10-балльной системе соответствует оценка «неудовлетворительно» в пятибалльной системе, оценкам 4, 5 – «удовлетворительно», оценкам 6, 7 – «хорошо», оценкам 8, 9, 10 – «отлично»). 
Если на экзамене не было набрано необходимое число баллов, то предварительно накопленные баллы аннулируются.
На пересдаче студенту не предоставляется возможность получить дополнительный балл для компенсации оценки за текущий контроль. 
11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

11.1 Базовый учебник

· Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей М., Наука, 1988

11.2 Основная литература
1. Вентцель Е.С. Теория вероятностей  М. Наука 1969

2. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей (задачи и упражнения). М. Наука. 1969

11.3 Дополнительная литература

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М. Высшая школа 1977

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., Высшая школа, 1970

3. Гурский Е.И., Скобля Т.В., Юшкевич В.Э. Методическое пособие по теории вероятностей и математической статистике. Минск, 1973

4. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика М., Наука, 1979

5. Карасев А.И. Теория вероятностей и математическая статистика М., Статистика, 1979

6. Колемаев В.А., Староверов О.В., Турандаевский В.Б. Теория вероятностей и математическая статистика. М., Высшая школа, 1991

7. Лихолетов И.И., Мацкевич И.П. Руководство к решению задач по математической статистике и теории вероятностей. Минск, Высшая школа, 1966

8. Маркович Э.С. Курс высшей математики с элементами теории вероятностей. М., Высшая школа, 1962

9. Микулик  Н.А., Рейзина Г.Н. Решение экономических задач по теории вероятностей и математической статистике. М., Высшая школа, 1984

10. Румшинский Л.З. Элементы теории вероятностей.  М., Наука, 1988/ Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций. Под редакцией А.А. Свешникова.  М. Наука.

 11.4  Справочники, словари и энциклопедии 

Справочники, словари и энциклопедии не используются

11.5  рограммные средства

Компьютерное программное обеспечение отсутствует

11.6 Дистанционная поддержка дисциплины

Дистанционная поддержка дисциплины отсутствует

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническое обеспечение курса отсутствует

Автор программы: к.т.н., доцент Рейнов Ю.И.
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