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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы.
1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, направления 010100.68 «Математика» подготовки магистра.

Программа разработана в соответствии с:

· ГОС ВПО;

· Образовательными программами: 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра и 010100.68 «Математика» подготовки магистра.  

· Рабочими учебными планами университета: по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра и по направлению 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализации Математика, утвержденными в  2011 г.

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Теория Галуа 2 являются

1. демонстрация роли симметрии в математике;

2. получение представления о понятии эквивалентности категорий на примере полей и их расширений; применение этого понятия к конкретным задачам

3. получение представления о структуре полей, о различных способах их описания, об их связях с различными разделами математики;

4. получение представления о связи свойств систем дифференциальных и разностных уравнений с их редукциями по модулю простых чисел;

5. получение представления о современных методах работы с геометрическими объектами;

6. развитие геометрической интуиции, в том числе и многомерной.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

1. Знать и уметь применять соответствие Галуа.

2. Знать и применять уметь исследовать поверхности второго порядка(в проективном и аффинном пространствах.

3. Владеть понятием группы геометрических преобразований

4. Уметь решать задачи проективной и аффинной геометрии, используя группы преобразований

5. Владеть и уметь использовать идею проективной двойственности

6. Уметь работать с основными объектами плоских неевклидовых геометрий (сферическая  геометрия и геометрия Лобачевского)

7. Владеть основами выпуклой и дискретной геометрии плоскости и пространства.

4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к циклу специальных дисциплин и блоку дисциплин по выбору.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· · Алгебра

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Теория чисел, алгебра, алгебраическая геометрия.

5 Тематический план учебной дисциплины

1 курс магистратуры
	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Дифференциальная теория Галуа


	30
	15
	
	
	15

	2
	Некоторые сведения об алгебраических

группах


	30
	15
	
	
	15

	3
	Монодромия и дифференциальные группы

Галуа


	30
	10
	
	
	20

	
	Итого:
	90
	40
	
	
	50


2 курс магистратуры
	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Дифференциальная теория Галуа


	54
	15
	
	
	39

	2
	Некоторые сведения об алгебраических

группах


	54
	15
	
	
	39

	3
	Монодромия и дифференциальные группы

Галуа


	54
	10
	
	
	44

	
	Итого:
	162
	40
	
	
	122


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры **

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Текущий

(неделя)
	Контрольная работа
	*
	
	
	8
	письменная работа, 80 мин.

	Итоговый
	Зачет 
	
	
	
	v
	письменная работа, 240 мин


6.1 Критерии оценки знаний, навыков

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.
7 Содержание дисциплины

Раздел 1 Теория Пикара--Вессьо

Дифференциальные, разностные и q-разностные кольца и поля

Линейные дифференциальные, разностные и q-разностные уравнения

Расширения Пикара--Вессьо

Дифференциальные, разностные и q-разностные группы Галуа

Таннакиев формализм

Дифференциальная трансцендентность гамма-функции

Расширения Лиувилля

Алгебраическая независимость значений E- и G-функций
Раздел 2. Дифференциальные операторы и дифференциальные модули

Конструкции дифференциальных и разностных модулей

Конструкции дифференциальных операторов

Дифференциальные/ разностные модули и представления

Формальная классификация дифференциальных и разностных уравнений

Регулярные и иррегулярные особые точки

Универсальное кольцо Пикара—Вессьо поля рядов Лорана

Многоугольники Ньютона
Раздел 3. Монодромия и дифференциальные группы Галуа

Монодромия дифференциальных уравнений

Уравнения с регулярными особенностями на проективной прямой

Соответствие Римана—Гильберта

Дифференциалы и связности

Векторные расслоения и связности

Фуксовы уравнения

Явление Стокса и дифференциальные группы Галуа

Редукция по модулю p и p-кривизна

Гипотеза Гротендика—Катца о p-кривизнах

Случай связности Гаусса—Манина

Аналог гипотезы о p-кривизнах для q-разностных систем

8 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
8.1 Тематика заданий текущего контроля
Примерные темы для домашнего задания:

1. Привести пример степенного ряда с рациональными коэффициентами, сходящегося в точке 1 в p-адических топологиях для нескольких p, но к разным значениям.

2. Описать локальную монодромию гипергеометрического уравнения.

Тематика курсовой работы:

Описать глобальную монодромию и найти группу Галуа гипергеометрического

уравнения

9 Порядок формирования оценок по дисциплине
Результирующая оценка за итоговый контроль складывается из результатов накопленной результирующей оценки за текущий контроль, удельный вес которой составляет k1 = 0,5 и оценки за зачет, удельный вес k2 = 0,5.

Оитоговый = 0,5 * Отекущий  + 0,5 * Озачет
Способ округления накопленной оценки промежуточного (итогового) контроля в форме зачета/экзамена в пользу студента.

Студент может получить возможность пересдать низкие результаты за текущий контроль.

В диплом ставится оценка за итоговый контроль, которая является результирующей оценкой по учебной дисциплине.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
Капланский И., Введение в дифференциальную алгебру, М.: ИЛ 1959.

. 

10.2 Основная литература
1. Katz, Nicholas (1972) Algebraic Solutions of Differential Equations (p-Curvature and the Hodge Filtration). Invent. Math. 18, p.1-118.

2. Рамис Ж.-П., Расходящиеся ряды и асимптотические теории. Перев. с франц. М.: Ин-т компьют. исслед., 2002.

3. Ходжевы циклы и мотивы: сборник статей, М.: Мир, 1985.

10.3 Дополнительная литература 
1. Kolchin, E. R. (1973). Differential Algebra and Algebraic Groups. Academic Press, New York –London.

2. Put van der, Marius, Singer, Michael F. (2003). Galois theory of linear differential equations. Springer-Verlag.

3. Put van der, Marius, Singer, Michael F. (1997). Galois theory of difference equations. Springer-Verlag.
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