	

	Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики»
Программа дисциплины «Практикум по математическому анализу»
для направления 010400.62 «Прикладная математика и информатика» подготовки бакалавра


	

	Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики»
Программа дисциплины «Практикум по математическому анализу»
для направления 010500.62 «Прикладная математика и информатика» подготовки бакалавра



Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"
Факультет Бизнес-информатики
Отд. Прикладной математики и информатики
Программа дисциплины
Практикум по математическому анализу

для направления 010400.62 «Прикладная математика и информатика»
подготовки бакалавра 

Автор программы:

Савина Т.Ф., к.ф.-м.н., savina.tf@gmail.com
Одобрена на заседании кафедры высшей математики на факультете экономики «___»____________ 20   г

Зав. кафедрой Ф.Т. Алескеров
Рекомендована секцией УМС [Введите название секции УМС] «___»____________ 20   г

Председатель [Введите И.О. Фамилия]
Утверждена УС факультета [Введите название факультета] «___»_____________20   г.

Ученый секретарь [Введите И.О. Фамилия] ________________________ [подпись]
Москва, 201_
Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы.

1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 010400.62 «Прикладная математика и информатика», изучающих дисциплину «Практикум по математическому анализу».
Программа разработана в соответствии с:

· Образовательным стандартом Государственного образовательного бюджетного учреждения высшего профессионального образования «Государственный университет – Высшая школа экономики», в отношении которого установлена категория «национальный исследовательский университет».
2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Практикум по математическому анализу» являются
· развитие математического кругозора студентов,

· выработка у студентов навыков решения конкретных задач, требующих исследования функций и вычисления связанных с ними величин.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать точные формулировки основных понятий, основные теоремы о пределах и непрерывности функций одной и нескольких переменных, основные понятия и теоремы дифференциального исчисления функций одной и нескольких переменных, основные понятия интегрального исчисления функций одной переменной, важнейшие теоремы.
· Уметь интерпретировать основные понятия на простых модельных примерах, вычислять пределы, доказывать существование предела или его отсутствие, вычислять производные, частные производные и дифференциалы функций, исследовать свойства функций и строить графики, находить наибольшие и наименьшие значения дифференцируемых функций; вычислять неопределенные и определенные интегралы, доказывать сходимость и расходимость несобственных интегралов.
· Владеть методами дифференциального и интегрального исчислений; методами приближенного вычисления значений функции; методами исследования функций (явных и неявных, одной и нескольких переменных) на безусловный и условный экстремумы построения графиков; нахождений наибольшего и наименьшего значений функции в области; методами исследования несобственных интегралов на сходимость; методами решения нестандартных задач и оптимизационных задач с ограничениями типа неравенств.
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС / НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Общенаучная
	ОНК-1
	Способность к анализу и синтезу на основе системного подхода
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Общенаучная
	ОНК-2
	Способность перейти от проблемной ситуации к проблемам, задачам и лежащим в их основе противоречиям
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Общенаучная
	ОНК-3
	Способность использовать методы критического анализа, развития научных теорий, опровержения и фальсификации, оценить качество исследований в некоторой предметной области
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Общенаучная
	ОНК-4
	Готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при работе в какой-либо предметной области
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Общенаучная
	ОНК-5
	Готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий аппарат дисциплины
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Общенаучная
	ОНК-6
	Способность приобретать новые знания с использованием научной методологии и современных образовательных и информационных технологий
	Стандартные (лекционно-семинарские)


	Общенаучная
	ОНК-7
	Способность порождать новые идеи (креативность)
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Профессиональные
	ПК-1
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Профессиональные
	ПК-2
	Способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Профессиональные
	ПК-4
	способность критически оценивать собственную квалификацию и её востребованность, переосмысливать накопленный практический опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности
	Стандартные (лекционно-семинарские)

	Профессиональные
	ПК-8
	Способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку математических моделей, алгоритмических и программных решений
	Стандартные (лекционно-семинарские)


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к циклу факультативных дисциплин.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Математический анализ (1, 2 модули 1 курса)
· Линейная алгебра (1, 2 модули 1 курса)
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· Знаниями основных определений и теорем перечисленных выше дисциплин;

· Навыками решения типовых задач этих дисциплин.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Математический анализ (2 курс)
· Методы оптимальных решений

· Дифференциальные уравнения

5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Равномерная непрерывность функции одной переменной
	
	
	4
	
	

	2
	Формула Тейлора функции одной переменной
	
	
	4
	
	

	3
	Равномерная непрерывность функции многих переменных
	
	
	2
	
	

	4
	Формула Тейлора функции многих переменных
	
	
	4
	
	

	5
	Задачи оптимизации с ограничениями типа неравенств
	
	
	10
	
	

	6
	Замена переменных в дифференциальных выражениях
	
	
	4
	
	

	7
	Несобственные интегралы. Сходимость несобственных интегралов
	
	
	12
	
	

	
	Итого
	
	
	40
	
	


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры

	
	
	3
	4
	

	Текущий (неделя)
	Домашнее задание
	
	
	Домашнее задание выдается после каждого семинарского занятия

	Итоговый
	Зачет 
	
	*
	Письменная контрольная работа


6.1 Критерии оценки знаний, навыков

Для прохождения контроля студент должен, как минимум, продемонстрировать знания основных определений и формулировок теорем; умение решать типовые задачи, разобранные на семинарских занятиях. При этом для получения зачета в 4-м модуле необходимо предоставить, как минимум, 65 % решенных в контрольной работе задач.

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

7 Содержание дисциплины

Раздел 1 Равномерная непрерывность функции одной переменной

Рассматриваются задачи повышенной сложности по данной теме.

Литература: [1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]
Раздел 2 Формула Тейлора функции одной переменной

Рассматриваются задачи повышенной сложности по данной теме.

Литература: [1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]
Раздел 3 Равномерная непрерывность функции многих переменных

Рассматриваются задачи повышенной сложности по данной теме.

Литература: [1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]
Раздел 4 Формула Тейлора функции многих переменных

Рассматриваются задачи повышенной сложности по данной теме.

Литература: [1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]
Раздел 5 Задачи оптимизации с ограничениями типа неравенств

Рассматриваются задачи оптимизации с ограничениями типа неравенств, исследуются условия существования решения таких задач по признаку Вейерштрасса, проверяется выполнимость условий Куна-Таккера, условий Слейтера и Якоби.

Литература: [5]
Раздел 6 Замена переменных в дифференциальных выражениях

Рассматриваются два вида замены переменных в дифференциальных выражениях: в первом виде новые переменные выражены через старые переменные, во втором - старые через новые.

Литература: [1, 2, 3, 11]
Раздел 7 Несобственные интегралы. Сходимость несобственных интегралов
Рассматриваются особые случаи нахождения несобственных интегралов такие, как например, существование особенности у функции внутри отрезка интегрирования. Решаются нестандартные задачи на сходимость интегралов, где необходимо комбинировать различные признаки сходимости.
Литература: [1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]
8 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
8.1 Примеры заданий итогового контроля
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9 Порядок формирования оценок по дисциплине
Преподаватель оценивает работу студентов на семинарских занятиях: активность студента, работу у доски, самостоятельное выполнение заданий. Оценки за работу на семинарских и практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за работу на семинарских и практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем - Оаудиторная. 
Преподаватель оценивает самостоятельную работу студентов: правильность выполнения домашних работ, задания для которых выдаются на семинарских занятиях. Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за самостоятельную работу определяется перед промежуточным или итоговым контролем – Осам. работа. 
Накопленная оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 

Отекущий  =  0,6·Оаудиторная + 0,4·Осам. работа .

Способ округления накопленной оценки текущего контроля производится по правилам арифметики округления.

Результирующая оценка за итоговый контроль в форме зачета выставляется по следующей формуле, где Озачет – оценка за работу непосредственно на зачете:

Оитоговый = 0,6·Озачет + 0,4·Отекущий
Способ округления накопленной оценки итогового контроля в форме зачета: арифметический.
На зачете студент может получить дополнительную практическую задачу, ответ на который оценивается в 1 балл. Таким образом, результирующая оценка за итоговый контроль в форме зачета, получаемая на пересдаче, выставляется по формуле 

Оитоговый = 0,6·Озачет + 0,4·Отекущий + Одоп.вопрос

В диплом ставится оценка за итоговый контроль, которая является результирующей оценкой по учебной дисциплине.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
1. Демидович Б.П. Сборник задач и и упражнений по математическому анализу. М.: «Наука», 1997.
10.2 Основная литература
2. Кудрявцев Л.Д. Математический анализ в двух томах. М.: «Высшая школа», 1981 (имеется также переработанное трехтомное издание М.: Дрофа, 2006).

3. Кудрявцев Л.Д. и др. Сборник задач по математическому анализу. Т. 1. Предел. Непрерывность. Дифференцируемость. Т. 2. Интегралы и ряды. Т. 3. Функции нескольких переменных. М.: Физматлит, 2003 (или любое другое издание).
4. Ильин В.А., Садовничий В.А., Сендов Б.Х. Математический анализ. М.: Изд-во Моск. ун-та, 2006.

5. Соколов А.В., Токарев В.В. Методы оптимальных решений. В 2 т. Т.1. Общие положения. Математическое программирование. – 2-е изд., испр., - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. – 564 с. 
10.3 Дополнительная литература 
6. Тер-Крикоров А.М., Шабунин М.И. Курс математического анализа. М.: Физматлит, 2003.

7. Архипов Г.И., Садовничий В.А., Чубариков В.Н. Лекции по математическому анализу. – М.: Высшая школа, 1999.

8. Зорич В.А. Математический анализ. Т.I, II. − М.: Наука, 1984.

9. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. Т.II, III − М.: Наука, 1969.
10. Ильин В.А., Моисеев Е.И. Лекции по рядам Фурье. МАКС-Пресс, 2000.
11. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах: Учебное пособие для вузов. В 3 т.: Т.1. – СПб.: Политехника, 2003. – 703 с.: ил.
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