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ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

 

2.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

2.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʅɸʋʏʅʓɽ  ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ  ʂʃɸʉʊɽʈɸ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʤʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʰʝʩʪʴ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ï ɺʝʥʛʨʠʷ, ʉʝʨʙʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʖɸʈ, ɽʛʠʧʝʪ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 700 ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ 

ʚ 64 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʩʦ 150 ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ ʚ 43 ʛʦʨʦʜʘʭ. ʆʀʗʀ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ATLAS, CMS, ALICE ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʘʤʦʛʦ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ LHC. ʉ 1998 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʆʀʗʀ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ  6  

ʥʦʚʳʭ ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʦʪ 113 ʜʦ 118. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʉʐɸ, ɽʚʨʦʧʳ, 

ʗʧʦʥʠʠ.  ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʤʠʨʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ï ʨʝʘʢʪʦʨ ʀɹʈ2. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʤʠʣʝʪʥʝʛʦ 

ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʀʗʀ  ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 2015 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨ NICA. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠ ̫ʧʦ  

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʝ  NICA ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʠʟ 56 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 21 ʩʪʨʘʥʝ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ NICA (ʜʘʥʥʳʝ ɺ.ɸ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ, ʆʀʗʀ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. 
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ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ NICA  (ʜʘʥʥʳʝ ɺ.ɸ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ, ʆʀʗʀ). 
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ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʜʥʦʛʦ ʫ ʩʘʤʳʭ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʤʠʨʝ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10-15 ʣʝʪ ʚ ɼʫʙʥʫ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʫʯʝʥʳʭ ï ʬʠʟʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

GRID- ʩʝʛʤʝʥʪ ʆʀʗʀ - ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʜʴʤʳʤ ʚ ʤʠʨʝ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚʦʢʨʫʛ ʆʀʗʀ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

-  ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʠʤ. ɻ.ʅ. ʌʣʝʨʦʚʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʃʗʈ ʆʀʗʀ) ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʢʦʚʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ï ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ï ʩ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʜʚʦʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ), 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2010 ʛʦʜʫ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʪʨʦʥʦʚ (ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ï ʜʣʷ ʉʣʦʚʘʢʠʠ (ɹʨʘʪʠʩʣʘʚʘ), ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

(ɸʩʪʘʥʘ) ʠ ʆʆʆ çʅɸʅʆʂɸʉʂɸɼè ʚ ɼʫʙʥʝ), ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɿɸʆ çʄʀʅʎè ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʩ ʅʇʆ 

çʉʘʪʫʨʥè, ʈʳʙʠʥʩʢ, ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ); 

-  ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤ. ɺ.ʇ. ɼʞʝʣʝʧʦʚʘ (ʜʘʣʝʝ ʃʗʇ 

ʆʀʗʀ) ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʜʨʦʥʥʦʡ (ʧʨʦʪʦʥʥʦʡ) ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ Iʦn 

Beam Application (IBA S.A, ɹʝʣʴʛʠʷ) ï 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ (ʧʝʨʚʳʡ 

ʮʠʢʣʦʪʨʦʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʶ ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ), 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʨʦʤʦʤ ʘʨʩʝʥʠʜʘ ʛʘʣʣʠʷ 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʤʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ 

(ʧʝʨʚʳʝ ʪʘʢʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʪʨʝʢʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʎʠʢʣʦʪʨʦʥ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʚ ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜʝ ʚ ʩʙʦʨʦʯ-

ʥʦʤ ʮʝʭʝ ʆʀʗʀ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʆʀʗʀ-IBA SA 
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ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʊʦʤʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʝʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ  Medipix, ʬʠʥʩʢʦʡ VTT, ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (DESY, ɻʘʤʙʫʨʛ)  

ʠ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ (ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ Canterbury), ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʣʘʚʠʥʥʳʝ 

ʬʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨʳ (ʄʃʌɼ, ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ï ʬʘʙʨʠʢʘ MIʄOS, ʄʘʣʘʡʟʠʷ).  

- ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʠʤ. ɺ.ʀ. ɺʝʢʩʣʝʨʘ ʠ ɸ.ʄ. ɹʘʣʜʠʥʘ 

(ʜʘʣʝʝ ʃʌɺʕ ʆʀʗʀ) ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʪʘʚʢʘ 

ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʜʣʷ 

ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʘ NICA. ʆʧʳʪ ʚ  ʩʬʝʨʝ  ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝ ï ʥʫʢʣʦʪʨʦʥʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʃʌɺʕ ʆʀʗʀ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 90-ʭ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚ 2009-2011 ʛʦʜʘʭ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆʆʆ çʇʨʦʪʠʦʥè 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ), ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, (ʚ 2010 ʛʦʜʫ ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʢʘʥʘʣ ʚʳʭʦʜʘ ʧʫʯʢʘ  ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʕʥʝʨʛʠʷ + ʪʨʘʥʩʤʫʪʘʮʠʷ), ʤʘʛʥʠʪʳ ʉɺʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʷ ʤʠʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ), ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʢʠ ʠ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʃʌɺʕ ʠ ʃʗʇ ʆʀʗʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ IBA S.A ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛ.ʂʘʝʥ, 

ʌʨʘʥʮʠʷ.   

- ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  (ʃʀʊ ʆʀʗʀ) ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ɻʈʀɼ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ: WLCG ï ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ɻʈʀɼ ʜʣʷ LHC 

(LHC computing GRID)  ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʫʨʦʚʥʷ TIR1,  

EGEE  ɻʈʀɼ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʝ-ʥʘʫʢʠ, RDIG ï ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɻʈʀɼ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ  ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʉʂʀʌ ï ɻʈʀɼ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  ʚ ʨʘʤʢʘʭ WLCG  ʠ  EGEE, ʃʀʊ ʆʀʗʀ ʥʝʩʸʪ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʨʷʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʠʨʦʚʦʡ GRID-ʩʝʪʠ. 

- ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ  ʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʤʝʪʦʜʳ  ʤʠʰʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ   ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ, 

ʬʦʪʦʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʢʠ (ʅʀʀʇɸ) 

ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1994 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʠ 

ʄʠʰʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 
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ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʢʝʪʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2005 ʛʦʜʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌɻʋʇ çʅʀʀʇɸè ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ ʚʝʜʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʅʀʀʇɸ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʝʛʦʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ, ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʌʉʊʕʂ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʚʝʜʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 

ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʢʫ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ɼʣ̫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʌɻʋʇ çʅʀʀʇɸè ʩʪʘʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʟʣʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ - ʎʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʢʠ (ʎʕɸ) 

ʠ ʎʝʥʪʨ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʎɺʊ). 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʫʯʨʝʞʜʝʥʦ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʅʘʥʦʪʝʭ-ɼʫʙʥʘè. ʎʝʥʪʨ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʆʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

çɼʫʙʥʘè. ʉʬʝʨʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʬʦʪʦʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
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ʂʨʦʤʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʝʜʫʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʆɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤè ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè 

(ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ), ʆɸʆ çʅʇʂ çɼʝʜʘʣè (ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʝʡʩʤʦʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ), ɿɸʆ 

çʅʇʎ çɸʩʧʝʢʪè (ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ), ʆɸʆ çʇʨʠʙʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ çʊʝʥʟʦʨè (ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤ rʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ɸʉʋʊʇ), ʆʆʆ 

çʅʊʀʎ ɸʧɸʊʵʂ-ɼʫʙʥʘè (ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʭʠʤʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ), ʆʆʆ çɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

(ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺʊʉʇ-2G), ɿɸʆ çʊʈɽʂʇʆʈ 

ʊɽʍʅʆʃʆɼɾʀè (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʢʦʚʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ), ɿɸʆ 

çʅʘʥʦʙʨʘʭʠʪʝʢè (ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʨʘʭʠʪʝʨʘʧʠʠ), ɿɸʆ çɸʢʚʘʥʦʚʘ 

ʈʫʩè (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʠʮʝʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʆʆʆ çɹʠʦɻʝʥʠʫʩ ʇʣʶʩè (ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʣʢʦʚ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ), ʆʆʆ çɼʫʙʥʘ-ɹʠʦʬʘʨʤè (ʥʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ ʜʣʷ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ), ʆʆʆ çʕʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳè (ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʪʨʫʙ), ʆʆʆ çʕʢʦɹʠʦʌʘʨʤɼʫʙʥʘè 

(ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ), ʆʆʆ çɻɸʨʩè 

(ʛʘʤʤʘ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ), ʆʆʆ çʎʠʢʣʦʥè (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʘʜʨʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ), ʆʆʆ çʀʇʀ çʆʄɽɻɸè (ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʘʷ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ), ʆʆʆ çʅʇʆ çɺʦʩʪʦʢè (ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ), ɿɸʆ çʄʀʅʎè (ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʧʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʣʶʯʠ, ʬʦʪʦʚʦʣʴʪʘʠʢʘ, 

ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ), ʆʆʆ çʕʈɸè (ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ), ʆʆʆ çʀʅʅɸè (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ), ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʠʷè (ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʆʆʆ çɼɺʠʅè (ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ), 

ʆʆʆ çʃʀʊ-ʊʈɸʉʊè (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ 
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ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ), ʆʆʆ çʕʣʅʘʥʦè 

(ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ), ʆʆʆ çɼʫʙʥʘ-ɼʝʪʝʢʪʦʨʳè (ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʣʘʚʠʥʥʳʝ 

ʬʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨʳ). 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀʗ ʂʃɸʉʊɽʈɸ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʋʅʎ) ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʆʀʗʀ, ʄʌʊʀ, ʄʀʌʀ ʠ ʄɻʋ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆʀʗʀ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʢʘʬʝʜʨ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʄʌʊʀ ʠ  ʧʦʟʞʝ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çɼʫʙʥʘè ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ɺʋɿʦʚ (ʩ ʚʦʩʴʤʦʛʦ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʠʣʠʘʣʘ 

ʅʀʀ ʗʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʄɻʋ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʋʅʎ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ:  

ʄɻʋ: 

- çʌʠʟʠʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮè; 

- çʅʝʡʪʨʦʥʦʛʨʘʬʠʷè. 

ʄʌʊʀ: 

- ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʬʠʟʠʢʠ 

ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ. 

ʄʀʈʕɸ: 

- çʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè.  

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɼʫʙʥʘè: 

- çʗʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘè; 

- çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘè; 

- çɹʠʦʬʠʟʠʢʘè; 

- çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤèr; 

- çʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. 

ʇʦʤʠʤʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʆʀʗʀ ʚ ʋʅʎ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ɸʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, 

ʆʧʪʠʢʠ, ʗʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ çɼʫʙʥʘè ï 

ɹʠʦʬʠʟʠʢʠ, ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɼʫʙʥʘè ï 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1994 ʛʦʜʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ: ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ, ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, 

ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʭʠʤʠʠ, 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɼʫʙʥʘè 












































































































































































































































































































































