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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 010400.62  «Прикладная математика и информатика»
Программа разработана в соответствии с  с ФГОС ВПО по направлению "Прикладная математика и информатика"
2 Цели освоения дисциплины
Цели дисциплины --- приобретение студентами навыков создания математических и естественно-научных текстов с помощью текстового процессора Latex.

 Задачи дисциплины:

-- дать навыки работы со шрифтами, формулами, таблицами и ссылками на литературу;

-- дать навыки  структурирования сложных научных документов;

-- дать навыки качественного набора различных видов научных документов, включая статьи и презентации.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· базовые элементы процесса создания и верстки научных текстов в системе Latex;

· основные принципы построения различных типов текстов в Latex;

уметь: 

·  оформлять математические формулы, таблицы с различным расположением в тексте;

· использовать стилевые файлы,  соответствующие выбранному типу документа;

· анализировать и корректировать результаты трансляции и графического представления;
иметь навыки
· набора математических текстов в системе Latex.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

3.1. Общекультурные компетенции (ОК):

· владеть культурой мышления, умение аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· способностью и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке (ОК-10);

· владеть навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-11);

· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);

· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

·  способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);

3.2. Профессиональные компетенции (ПК)

· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-2);

·  способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способностью применять в профессиональной деятельности современные языки программирования, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ (ПК-10).

4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина относится к базовой части  математического и естественнонаучного цикла.    

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Математический анализ

· Алгебра и геометрия

· Основы информатики.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин: 

«Методы оптимизации», «Исследование операций», а также всех других дисциплин математического цикла, связанных с выполнением студентами относительно громоздких письменных работ, включая  и выпускную квалификационную работу.
5 Тематический план учебной дисциплины

	№ 

п
	Название раздела
	Всего
	ЛЛекции
	Семинары
	Практ. зан. (лаб. р)
	Самостоятельная работа

	1
	Базовые элементы построения текста: преамбула и собственно текст
	8
	
	
	4
	4

	2
	Создание математических формул и таблиц
	12
	
	
	6
	6

	3
	Стандартные классы Latex и известные надстройки
	6
	
	
	4
	2

	4
	Создание библиографических списков и ссылок 
	10
	
	
	4
	6


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	2-ой год обучения
	Параметры 

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Лаб. работа
	*
	*
	
	
	

	
	Дом. работа
	*
	
	
	
	

	Промежу​точный
	Экзамен
	
	
	
	
	 

	
	Зачет


	
	
	
	
	

	Итоговый
	
	
	
	
	*
	 зачет 120 мин.


6.1. Пример вариантов лабораторной  работы. По заданному документу создать: *.tex файл, *.dvi файл и *.pdf файл, максимально подробно воспроизводящие исходный текст:    
Вариант 1


[image: image1.emf]
Вариант 2
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7 Содержание дисциплины

Раздел 1. Ознакомление с функциональными возможностями и приобретение навыков работы с текстовым процессором Latex  для создания преамбулы, самого текста документа с формулами, включая индексы, дроби, математические функции.
Раздел 2.  Типы команд, группы, окружения, нумерация формул и страниц, набор матриц и таблиц. Создание файла с Latex-овским текстом мини-статьи, включая библиографический список; его транслирование, исправление синтаксических ошибок,  проверка результата его обработки как файла PDF, создание окончательного варианта текста.
Литература. Раздел 1:  Львовский С.М. Набор и верстка в системе Latex.  М.:       МЦНМО, 2003.
Раздел 2: Львовский С.М. Набор и верстка в системе Latex.  М.: МЦНМО, 2003.
Гретцер Г. Первые шаги в Latex. М.: Мир, 2000. 

8 Образовательные технологии

Для мотивации студентов к изучению курса целесообразно объяснить преимущества использования системы  Latex: «идеальную» запись математических формул, включая написание специальных символов и расположение пробелов; структурирование документа, возможность выбора типа оформления (статья, отчет, слайд, книга); принятие математическими журналами системы  Latex как стандарта подготовки статей к печати.

В учебном процессе  используются интерактивные формы (обсуждение отдельных разделов дисциплины, защита домашних и лабораторных работ). В сочетании с внеаудиторной работой это способствует формированию и развитию профессиональных навыков обучения. Для закрепления и проверки знаний студентов по наиболее важным разделам курса проводится домашняя работа, на которой происходит проверка самостоятельной работы студентов. 

Для обеспечения интерактивного и непрерывного учебного процесса используются коммуникационные средства, предоставляемые сетью «Интернет»; в частности, студентам обеспечивается доступ, с указанием названия сайта, к современной научной литературе в рамках изучаемого курса, осуществляется информационный обмен посредством электронной почты. 

С целью  контроля успеваемости и  аттестации предусмотрена защита лабораторной работы, которая выполняется небольшим коллективом студентов (два человека). 

Формирование оценки за лабораторную работу:

Оценка по системе «зачет/незачет» учитывает: 

· Насколько глубоко и точно студент разобрался в формулировке задания;

· Степень и полноту усвоенных навыков работы со стандартными задачами по созданию математических текстов в Latex.
· Насколько студент правильно и аргументировано ответил на вопросы, включая смежные разделы курса, при обсуждении выполненной работы.

Для промежуточной аттестации студентов выполняется домашняя работа, проверка которой осуществляется на занятии с разбором допущенных ошибок. 

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

Примерные вопросы  для домашнего задания: 
объясните смысл термина «окружение» в Latex, приведите пример окружения в tex-файле; 
постройте пример оформления библиографии как часть  tex-файла.
Примеры заданий для лабораторной работы приведены в п.6.
10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1 Базовый учебник
Львовский С.М. Набор и верстка в системе Latex. М.: МЦНМО, 2003. 
10.2 Основная литература
Львовский С.М. Набор и верстка в системе Latex. М.: МЦНМО, 2003. 

Балдин Е.М. Компьютерная типография Latex. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.

Гретцер Г. Первые шаги в Latex.  М.: Мир, 2000. 

10.3 Дополнительная литература 

Кнут Д.Э. Все про Tex. М.: Вильямс, 2003.

информационно-справочные системы

           www.dante.de, ftp.vsu.ru, ftp.mccme.ru.

10.4 Программные средства

ПК с ОС Windows NT/XP, установленные: Microsoft Office, Latex с оболочкой WinEdit, либо Ultra Edit, либо Aditor.
11 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для успешного освоения дисциплины необходимо следующее материально-техническое обеспечение:

1. Учебный класс.
2. Специализированный компьютерный класс.
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Оптимизация страхования индивидуальных рисков
и перестрахования суммарного ущерба


Рассматривается сделка между однородной группой из n


клиентов, страховщиком (т.е. страховой компанией) и пере-


страховщиком. Страховая компания выбирает функцию деле-


жа риска I(x) для каждого клиента и функцию дележа A(x)


перестрахования суммарного риска.


ОБОЗНАЧЕНИЯ:


Возможные ущербы (риски) клиентов: н.о.р. неотрицатель-


ные случайные величины Xj, j = 1, . . . , n с известным рас-


пределением F1(x); IS = sup{suppF1} ≤ ∞ – верхняя грань


возможных значений X1.


Доля, возмещаемая клиенту: I(Xj), где 0 ≤ I(x) ≤ x.


Часть, оплачиваемая страховщиком: A(
n∑


j=1
I(Xj)), где 0 ≤


A(x) ≤ x.


Остаток риска, оплачиваемый перестраховщиком: I(Xj)−
A(I(Xj)).


Взнос клиента страховщику: P = (1 + α)E I(X1).


Взнос страховщика перестраховщику: PΠ = (1+αΠ)E [
n∑


j=1
I(Xj)−


A(
n∑


j=1
I(Xj))]. Здесь α и αΠ – заданные коэффициенты нагруз-


ки, 0 < α < αΠ.







Пусть допустимыми являются только те дележи страхова-


ния I(x), при которых выполняется ограничение сверху на


риск, остающийся у клиента после страхования: X1− I(X1) ≤
q. Аналогично, допустимый риск перестраховщика


n∑
j=1


I(Xj)−
A(


n∑
j=1


I(Xj)) ≤ Q п.н.


Здесь q и Q – заданные положительные константы. Легко ви-


деть, что эти ограничения можно эквивалентно переписать в


форме ограничений снизу на функции дележа страхования и


перестрахования: I(x) ≥ x− q и A(x) ≥ x−Q для x ∈ [0,∞).


Рис. 1: Допустимые дележи страхования I(x).


ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ


max
I,A


E u(S). (1)


Здесь S = w + nP − PΠ −
n∑


j=1
A(I(Xj)) – финальный капитал


страховщика, u(x)– его функция полезности со стандартными


свойствами: u′ > 0 и u′′ < 0.







Теорема 1 Оптимальные дележи (I∗, A∗) в задаче (1) име-


ют следующий вид: комбинация stop loss страхования и фран-


шизы


I∗(x) = (x ∧ k∗) ∨ (x − q), stop loss перестрахование с верх-


ним пределом A∗(x) = (x ∧ a∗) ∨ (x − Q) (см. Рис. 2). Уро-


вень k∗ = k0 ∧ IS и первый уровень a∗ = a0 ∧ nIS удержа-


ния страховщика в перестраховании удовлетворяют нера-


венству 0 < k∗ < a∗, параметры k0 и a0 являются реше-


нием пары уравнений ψ1(k, a) = 0 и ψ2(k, a) = 0, в которых


функции


ψ1(k, a)
def
= (1+α)E u′(Pk,a−Aa(X


I
k))−E


[
u′(Pk,a − Aa(X


I
k))|X1 = k


]
,


ψ2(k, a)
def
= (1 + αΠ)E u′(Pk,a − Aa(X


I
k))− u′(Pk,a − a),


где обозначены


Pk,a = w + (1 + αΠ)E Aa(X
I
k) − n(αΠ − α)E Ik(X1), Aa(x) =


(x ∧ a) ∨ (x−Q),


Ik(x) = (x ∧ k) ∨ (x− q), и XI
k =


n∑
j=1


Ik(Xj).


Доказательство (Схема)


Сначала доказываем (с помощью теоремы Хэлли), что (1) име-


ет решение. Затем решаем задачу оптимизации перестрахова-


ния max
A


J [I∗, A]. Определим Aρ = ρA∗+(1− ρ)A. Тогда необ-


ходимым и достаточным условием оптимальности A∗ будет


d


dρ
J [I∗, Aρ]|ρ=1 ≥ 0







Рис. 2: Оптимальые дележи страхования I∗(x) и перестрахования A∗(x).


для любого допустимого A. После определения формы A∗(x),


аналогичным образом решаем задачу max
I


J [I, A∗], используя


необходимое условие оптимальности.







Замечание


Сравним оптимальные дележи в случае индивидуального пе-


рестрахования, где риск страховщика есть
n∑


j=1
A(I(Xj)), и в


нашем случае суммарного перестрахования, где риск страхов-


щика A(
n∑


j=1
I(Xj)). Для простоты рассмотрим обе модели без


дополнительных ограничений: 0 ≤ I(x) ≤ x и 0 ≤ A(x) ≤ x.


Известно, что оптимальными дележами в первом случае бу-


дут stop loss стратегии I∗(x) = x ∧ k∗ и A∗(x) = x ∧ a∗, при-


чем, в силу неравенства α < αΠ, всегда выполнено k∗ ≤ a∗.


Это означает, что риск страховщика после перестрахования


A∗(I∗(X1)) = I∗(X1) п.н. – перестрахование не востребовано.


Предложение ниже устанавливает, что такая ситуация в на-


шем случае не имеет места, когда разница между коэффици-


ентами нагрузки страховщика и перестраховщика не слишком


большая, т.е. когда перестрахование "не слишком"дорого.


Утверждение 1 В задаче без дополнительных ограничений


max
I,A


J [I, A] для оптимальных дележей I∗(x) = x∧k∗ и A∗(x) =


x∧a∗ в невырожденном случае, когда k∗ < IS, выполнено: су-


ществует значение α′ > α такое, что для любого αΠ ∈ [α, α′)


имеет место неравенство nk∗ > a∗.
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Оптимизация страхования для процесса риска при
различных ограничениях на риски страхователей


А.Ю. Голубин
Москва, МИЭМ


Рассматривается задача оптимального управления процессом риска Лундберга-
Крамера (см., например [2]) для двух разных типов ограничений на рис-
ки страхователей: на среднее значение и с вероятностью единица. Клас-
сический процесс риска (без управления) имеет вид


Xt = x + ct−
Nt∑
i=1


Yi,


где x –начальный капитал, {Nt} есть Пуассоновский процесс исков с па-
раметром λ, {Yi} – независимые одинаково распределенные страховые
выплаты (риски) с функцией распределения F (x) и конечным вторым
моментом E Y 2 < ∞. Скорость накопления премии страховщика опре-
деляется принципом среднего значения, c = (1 + α)λE Y , с заданным
коэффициентом нагрузки α > 0.


Пусть теперь в момент выплаты t = ti (i ≥ 0, t0 = 0) страховщик
выбирает дележ риска It(·), так что It(Yi+1) – доля следующей выплаты,
возмещаемая клиенту, а скорость накопления премии становится рав-
ной ct = (1 + α)λE It(Y ) вплоть до следующей выплаты. Управляемый
процесс риска тогда


Xt = x +


t∫
0


csds−
Nt∑
i=1


Iti(Yi+1), (1)


где в качестве допустимых стратегий I = {It} рассматриваются изме-
римые и предсказуемые относительно естественной фильтрации {Ft}
управления, удовлетворяющие неравенствам 0 ≤ It(x) ≤ x. Интервал
функционирования процесса бесконечен, в качестве минимизируемого
критерия оптимальности используется функционал, который по анало-
гии с известным в теории риска термином можно назвать "стационарным
коэффициентом вариации"


J [I] = lim
t→∞


D Xt/E Xt. (2)


Задача с ограничением на средний риск. Введем дополнитель-
ное ограничение: допустимыми считаются только те дележи страхования
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I, которые удовлетворяют ограничению сверху на средний риск, остаю-
щийся у клиента (страхователя) после страхования, E {Y − It(Y )} ≤ C,
где t – момент выплаты (фиксированный), C ∈ [0, E Y ] – заданная кон-
станта. Эквивалентное ограничение на риск страховщика можно запи-
сать в виде E It(Y ) ≥ M , где M = E Y − C. Исследуемая задача имеет
вид


J [I] → min, E It(Y ) ≥ M. (3)


Теорема 1 Минимум в задаче (3) достигается на стационарной стра-
тегии, не зависящей от текущего состояния процесса, I∗t,x(·) ≡ I∗(·).
Оптимальная функция дележа есть stop-loss страхование
I∗(x) = x ∧ k∗, параметр k∗ является единственным корнем уравнения
k∫
0


F̄ (x)dx = M , где F̄ (x) = 1− F (x).


Найденная форма оптимального дележа является ожидаемой в свете ре-
зультатов [1], где аналогичная функция дележа была получена в одной
статической модели со средней полезностью в качестве критерия опти-
мальности.


Задача с "жестким"ограничением. Пусть допустимыми счита-
ются только те дележи, которые удовлетворяют ограничению сверху на
риск клиента, выполняющемуся с вероятностью единица: Y − It(Y ) ≤ q.
Эквивалентное ограничение на риск страховщика можно записать как
It(x) ≥ (x− q)+, x ∈ [0,∞).


Теорема 2 Минимум в задаче


J [I] → min, It(x) ≥ (x− q)+, (4)


достигается на стационарной стратегии, не зависящей от текущего
состояния процесса, I∗t,x(·) ≡ I∗(·). Оптимальная функция дележа есть
комбинация stop-loss страхования и франшизы, I∗(x) = (x∧k∗)∨ (x− q),
где k∗ является единственным корнем уравнения


k∫
0


(k − x)F̄ (x)dx +


∞∫
k


(k − x)F̄ (x + q)dx = 0.


Полученная функция I∗(x) есть своего рода обобщение франшизы I(x) =
(x−q)+, поскольку "хвост"распределения ущерба остается страховщику;
при этом мелкие ущербы делятся в соответствии со stop-loss страхова-
нием, I(x) = x ∧ k.
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Задачи с иными стационарными критериями оптимальности.
Аналоги задачи (3) с ограничением на средний риск


J1[I] = lim t→∞
1


t
[E Xt − ρD Xt] → max, E It(Y ) ≥ M (5)


J2[I] = lim t→∞P


{∣∣∣∣∣Xt − E Xt√
t


∣∣∣∣∣ ≤ δ


}
→ max, E It(Y ) ≥ M (6)


и задачи с "жестким"ограничением


J1[I] → max, It(x) ≥ (x− q)+ (7)
J2[I] → max, It(x) ≥ (x− q)+. (8)


Теорема 3 1) Максимумы в задачах (5)-(8) достигаются на стацио-
нарных стратегиях, не зависящих от текущего состояния процесса.
Оптимальные дележи в (5)-(6) есть, соответственно, stop-loss деле-
жи


I∗1 (x) = x ∧ [k∗ ∨ (α/2ρ)] и I∗2 (x) = x ∧ k∗,


где k∗ определен в Теореме 1.
2) Оптимальные дележи в (7)-(8) есть, соответственно,


I∗∗1 (x) = [x ∧ (α/2ρ)] ∨ (x− q) и I∗∗2 (x) = (x− q)+.
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