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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, направления 010100.68 «Математика» подготовки магистра.

Программа разработана в соответствии с:

ГОС ВПО;

Образовательными программами: 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра и 010100.68 «Математика» подготовки магистра. 

Рабочими учебными планами университета: по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра и по направлению 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализации Математика, утвержденными в  2011 г.

2 The goals of mastering the subject

The goals of mastering the subject «Goresky-MacPherson Cohomology 1» are: mastering geometric methods of modern representation theory, learning how techniques of modern algebraic geometry can be applied to representation theoretic problems. Development of communication skills in academic setting, of ability to present deep mathematical results before wide audience.  

3 Competencies of a student which are formed by mastering the subject

As a result of mastering the subject the student should:

· Learn the basic notions of the foundations of modern representation theory (such as the category of constructible sheaves, six functors formalism, gluing t-structures, the category of middle perverse sheaves), the main objects of study in geometric representation theory (the affine Grassmanian, Iwahori and semi-infinite orbits, convolution of equivariant perverse sheaves). 
· Learn how to present mathematical results before wide audience consisting of non-mathematicians or mathematicians specializing in another field. Practice the skill of mathematical discussion.
4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу дисциплин теоретического обучения и блоку дисциплин по выбору.

5 Thematic plan of educational subject
	№
	Title of the section
	Total  hours 
	Class hours
	Self-guided study

	
	
	
	Lectures
	Seminars
	Practical classes
	

	1
	Perverse sheaves on the affine Grassmanian
	
	
	9
	
	

	2
	Semi-infinite orbits and weight functors
	
	
	9
	
	

	3
	The convolution product
	
	
	9
	
	

	4
	The commutativity constraint and the fusion product
	
	
	9
	
	

	5
	Tensor functors
	
	
	9
	
	

	6
	Langlands dual group
	
	
	9
	
	

	7
	Representability of the weight functors
	
	
	9
	
	

	8
	Langlands duality over the integers
	
	
	9
	
	

	
	Total:
	162/288
	
	72
	
	90/216


6 Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры **

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Текущий

(неделя)
	Контрольная работа
	*
	8
	8
	8
	письменная работа 60 минут

	Итоговый
	Зачет 
	
	
	
	v
	


6.1 Критерии оценки знаний, навыков

Контрольная работа, зачеты и домашние задания проверяют степень владения теоретическим материалом, а также корректность и строгость математических рассуждений. 

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 

7 Content of the subject
1. Perverse sheaves on the affine Grassmanian. Loop group. Current group. Grassmanian as a quotient. Current group orbits are parametrized by dominant coweights. Kac-Moody group associated to the loop group. Bibliography: [MV]
2. Semi-infinite orbits and weight functors. Semi-infinite orbits. Dimensions of the intersections with current group orbits. Inequality for dimension of a torus-invariant closed subset. Decomposition of the global cohomology functor. Bibliography: [MV]
3. The convolution product. The multiplication diagram. Stratified semi-small maps. The multiplication map is stratified semi-small. The convolution is associative. Bibliography: [BD], [MV] 
4. The commutativity constraint and the fusion product. Affine Grassmanian as the moduli space of G-torsors. Twisted product of global Grassmanians. Convolution product as Goresky-MacPherson extension from the complement to the diagonal. Bibliography: [BD], [MV]
5. Tensor functors. The cohomology functor to the category of super-modules is a tensor functor. Altering of the commutativity constraint. The cohomology functor becomes tensor functor to the category of modules. Bibliography: [MV]
6. Langlands dual group. The category of equivariant perverse sheaves is a neutralized Tannakian category. The corresponding group scheme is a split connected reductive algebraic group. Identification of the root datum. Bibliography: [MV]
7. Representability of the weight fuctors. Standard sheaves. The weight functors are represented by projectives. The structure of projectives. Fiber functor maps representing projectives to free  modules. Bibliography: [MV]
8. Langlands duality over the integers. The group scheme is smooth over the integers. The fibers of the group schemes are reductive. The pattern of weights of irreducible representations determines the root datum. Bibliography: [MV]
8 Образовательные технологии

В рамках семинара предусмотрены мастер-классы экспертов в различных разделах теории динамических систем и геометрии. Предусмотрены научные и научно-популярные доклады студентов, научные дискуссии.

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля

Примерные вопросы/ задания для домашнего задания или контрольной работы:
1. Let G be an algebraic group. Prove that the irreducible component of the unit is a normal subgroup in G.

2. Suppose G is an algebraic group. Prove that the closure of any subgroup in G is a subgroup.

3. Prove that any complex algebraic group is a non-singular variety.
9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов к зачету (экзамену) по всему курсу или к каждому промежуточному и итоговому контролю для самопроверки студентов.
1. Prove that any algebraic group is isomorphic to a linear algebraic group.

2. What is a coset variety? What is a quotient group?

3. State and prove the Chevalley theorem.
10 Порядок формирования оценок по дисциплине

Результирующая оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом:
Отекущий = n1* Ок/р + n2* Осам. работа
Преподаватель оценивает самостоятельную работу студентов: правильность выполнения домашних работ, задания для которых выдаются на семинарских занятиях, правильность решения задач на семинаре. Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка - Осам. работа определяется перед промежуточным (итоговым) контролем.

Сумма удельных весов должна быть равна единице: ∑ni = 1 Способ округления накопленной оценки текущего контроля в пользу студента.

Результирующая оценка за промежуточный (итоговый) контроль складывается из результатов накопленной результирующей оценки за текущий контроль, удельный вес которой составляет k1 = 0,5 и оценки за экзамен/зачет, удельный вес k2 = 0,5.
Опромежуточный/итоговый = 0,5 * Отекущий  + 0,5 * Озачет/экзамен
Способ округления накопленной оценки промежуточного (итогового) контроля в форме зачета/экзамена в пользу студента.

Студент может получить возможность пересдать низкие результаты за текущий контроль.

В диплом ставится оценка за итоговый контроль, которая является результирующей оценкой по учебной дисциплине.

11 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

11.1 Базовый учебник

Нет. Должны быть обеспечены ридеры. 

11.2 Основная литература

Нет. Должны быть обеспечены ридеры.

11.3 Дополнительная литература 

[BD] A.Beilinson, V.Drinfeld, Quantization of Hitchin integrable system and Hecke eigensheaves, preprint.
[MV] I.Mirković, K.Vilonen, Geometric Langlands duality and representations of algebraic groups over commutative rings. Ann. of Math. (2) 166 (2007), no. 1, 95–143.
11.4 Программные средства

Специальные программные средства не предусмотрены.  

11.5 Дистанционная поддержка дисциплины

Специальные дистанционные ресурсы не предусмотрены. 

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения семинаров не используется специальное оборудование.
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