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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы

1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки направления 080500.62 «Бизнес-информатика», изучающих дисциплину «Управление данными». 
Программа разработана в соответствии с  федеральными государственным образовательным стандартом ВПО по направлению «Бизнес-информатика» - бакалавр бизнес-информатики; образовательной программой 080500.62  «Бизнес-информатика».

Программа предлагается к включению в учебные планы университета по направлению подготовки «Бизнес-информатика», в 2011-2012 гг.    
2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Управление данными» являются подготовка в области основ математических и естественнонаучных знаний, получение высшего профессионально профилированного (на уровне бакалавра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда. 
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

- знать методы представления математических структур, соответствующих сложным объектам (текстам, чертежам и т.п.), и операций над этими структурами; 

- уметь применять полученные знания к решению вопросов проектирования и создания проблемно-ориентированных (виртуальных) машин для моделирования сложных математических объектов или явлений; 

- иметь представление об отображения на аппаратуру ЭВМ сложных математических моделей; 

- обладать навыками использования математических методов при решении научно технических задач. 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по  НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	способен к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства
	СЛК-4
	применяет полученные знания для  совершенствования и развития своего интеллектуального и общекультурного уровня 
	Самостоятельная работа



	владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного
	ИК-2
	свободно читает научную и техническую литературу на иностранном языке. Может рассказать о своей профессиональной деятельности.
	Чтение лекций, проведение практических занятий на английском языке, презентация проекта на английском языке

	использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для

обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования
	ПК-22
	представляет связи между областями прикладной математики и информационных технологий по профильной направленности ООП бакалавриата, может оценить затраты необходимые на внедрение современных научных подходов в производственную практику
	Чтение лекций, проведение практических занятий, самостоятельная работа

	готовить научно-технические отчеты, презентации, научные публикации по результатам

выполненных исследований
	ПК-23
	может аргументированно выбрать инструментарий для решения научно-исследовательской задачи,   может определить основные этапы исследования 
	Чтение лекций, проведение практических занятий, самостоятельная работа

	использовать современные стандарты и методики, разрабатывать регламенты для

организации управления процессами жизненного цикла ИТ-инфраструктуры предприятий
	ПК-12
	может оценить риски и предложить план внедрения инновационного решения
	Чтение лекций, проведение практических занятий, самостоятельная работа


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к профессиональному циклу (базовая часть) и блоку дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавра по направлению «Бизнес-информатика».
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: «Дискретная математика», «Основы информатики и программирования». Для освоения дисциплины студент должен владеть современными методами и средствами программирования. 
5 Тематический план учебной дисциплины

	
	Наименование тем 
	Всего часов 


	Аудиторные часы 

 
	Самостоятельная

работа 

	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	

	Раздел 1. Структура действия и структуры данных



	1.1.
	Структуры данных
	11
	3
	2
	6

	1.2.
	Структуры хранения
	10
	2
	2
	6

	1.3.
	Динамические структуры
	11
	2
	2
	8


	1.4.
	Динамические структуры и структуры хранения
	9
	1
	1
	7

	1.5.
	Динамическое распределение памяти
	13
	2
	3
	8

	1.6.
	Распределение памяти для структур хранения, представляющих основные отношения с помощью адресных указателей
	12
	2
	2
	8

	Раздел 2. Динамические структуры и конструирование математических моделей (алгебр: объекты и операции)



	2.1. 
	Система для арифметических действий над полиномами.
	14
	3
	4
	7

	2.2. 
	Система для арифметических действий над многочленами от нескольких переменных
	 12
	3
	3
	6

	2.3. 
	Редактирование текстов
	 13
	3
	2
	8

	 Раздел 3. Организация доступа по имени к структурам данных



	3.1.
	Табличная форма задания соответствия имени и адреса.


	9
	1
	1
	7

	3.2.
	Просмотровые (неупорядоченные) таблицы.


	11
	2
	2
	7

	3.3.
	Упорядоченные таблицы.
	12
	2
	2
	7

	3.4.
	Представление таблиц в виде деревьев поиска.


	13
	2
	2
	9

	3.5.
	Таблицы с вычислимыми адресами.


	12
	2
	2
	8

	Итого 
	162

	30 

	30

	102



6 Формы контроля знаний студентов
Контроль знаний студентов включает формы текущего и итогового контроля. Текущий контроль осуществляется в течение двух модулей. По курсу предусмотрены текущий контроль знаний и работы студентов на лабораторных занятиях (4 раб.), контрольная работа (45 мин.) и написание домашнего эссе. Каждая форма текущего контроля оценивается 10-балльной оценкой, которая выставляется в рабочую ведомость преподавателя. По результатам текущего контроля организуются индивидуальные консультации в рамках второй половины рабочего дня преподавателя. Форма итогового контроля – устный экзамен по окончании двух модулей учебного курса, который оценивается по 10-балльной шкале. Продолжительность экзамена 120 мин.  
	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры 

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Текущий
	Контрольная работа (зачетная неделя)
	*
	
	
	
	Оценка сложности алгоритмов, реализация простейших структур данных.

	
	Эссе
	
	*
	
	
	Письменная работа по написанной программе

	Итоговый
	Экзамен
	
	*
	
	
	Устно-письменная работа


6.1 Критерии оценки знаний, навыков

При выполнении контрольной работы студент должен написать необходимые инварианты и утверждения, чтобы программа прошла верификацию, объяснить, почему выбраны именно такие утверждения.  Программа оценивается по правильности выполнения контрольных тестов. Проект оценивается с позиций полноты изложения и корректности сделанных выводов. При ответе на экзамене студент должен демонстрировать знание изученных структур данных и понимание работы соответствующих алгоритмов. Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 
7 Содержание дисциплины
7.1 Глава 1. СТРУКТУРА ДЕЙСТВИЯ И СТРУКТУРЫ ДАННЫХ. 

Тема 1.1. СТРУКТУРЫ ДАННЫХ 

Разложение действия на элементарные части (структура действия). Порождение структуры операндов структурой действия.

Рекурсия как средство повышения эффективности программирования и определяемая ею собственная структура операндов (векторы, матрицы и др., примеры структур).

Структура алгоритмов и структура данных. Связь с математическим понятием структуры. Графический образ структуры.

Переменные величины и схемы структур. Значения переменных структур и экземпляры схем. Элементы структуры, имена, значения. Основные и вспомогательные базисные множества и отношения в структуре.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 1.2. СТРУКТУРЫ ХРАНЕНИЯ 

Структуры хранения, представляющие структуры программ.

Структура машинной памяти. Примеры структур хранения данных. Вектор памяти. Массивы. Адресная арифметика как средство задания отношений в структуре хранения. Структуры хранения, операции над структурами и типы.

Основная литература 

1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 1.3. ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ 

Переработка информации как преобразование структур данных. Преобразования, приводящие к рекурсивным отношениям исходных и результирующих структур.

Динамические структуры - класс структур с частичным упорядочением (по включению) структур данных, примеры динамических структур (стеки, очереди, деки).

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 1.4. ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ И СТРУКТУРЫ ХРАНЕНИЯ
Динамические структуры и распределение памяти; средства поддержания динамической структуры. Выражение отношений программными средствами. Пример: структура типа стека и ее структура хранения.

Сравнение структур хранения и хранения динамических структур.

Хранение динамических структур при ограниченной памяти. Степень использования памяти. Управление размещением. Пример: организация хранения очереди; введение циклических структур. Пример: хранение двух стеков. Хранение нескольких динамических структур и необходимость перераспределения памяти в процессе обработки информации.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 1.5. ДИНАМИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ 

Статическое и динамическое распределение памяти. Управление памятью.

Управление памятью путем перепаковки структур хранения, представляющих отношения адресной арифметикой. Пример системы управления памятью путем перепаковки. Хранение нескольких стеков в общем массиве памяти (начальное распределение памяти; переполнение стека; оценка наличия свободной памяти; гипотеза о росте потребности в памяти; перераспределение свободной памяти; перепаковка памяти).

Роль гипотез о росте структур при разработке систем управления памятью. Пример использования гипотезы о сохранении тенденции роста с момента последней перепаковки. Система управления памятью и математическая модель распределения ресурса. 

Основная литература 

1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 1.6. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ ДЛЯ СТРУКТУР ХРАНЕНИЯ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ ОСНОВНЫЕ ОТНОШЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ АДРЕСНЫХ УКАЗАТЕЛЕЙ.
Представление основных отношений с помощью адресных указателей (сцепление). Задание линейных структур сцеплением (ссылки, кванты памяти; звенья; указатель структуры и признак конца). Линейный список.

Хранение динамических структур с использованием сцепления. Стек свободной памяти. Исключение операций перепаковки. Пример системы хранения стеков, очередей и деков.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
7.2 Глава 2. ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ И КОНСТРУИРОВАНИЕ МЕТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ (АЛГЕБР: ОБЪЕКТЫ И ОПЕРАЦИИ). 

Тема 2.1. СИСТЕМА ДЛЯ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ДЕЙСТВИЙ НАД ПОЛИНОМАМИ. 

Упорядочение мономов по степеням переменных (случай одной переменной). Представление полинома вектором коэффициентов при упорядоченных мономах. Арифметические действия над полиномами как операции над векторами (линейными структурами); рекурсия при выполнении операций.

Умножение полиномов и рост структур. Полином как линейная структура в стеке. Использование системы управления стеками для работы с полиномами. Недостатки представления полинома вектором коэффициентов (расход памяти и времени на хранение и обработку значительного числа нулевых коэффициентов).

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 2.2. СИСТЕМА ДЛЯ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ДЕЙСТВИЙ НАД МНОГОЧЛЕНАМИ ОТ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ. 

Исключение хранения нулевых коэффициентов. Упорядочение мономов по степеням переменных. Индексы мономов. Многочлен как линейная структура, элементы которой имеют значения, определяемые несколькими величинами.

Представление многочленов стеками и проблема перепаковки памяти. Представление многочленов списками. Проблема нулевых многочленов. Общее представление многочленов циклическими списками (понятие циклического списка). Список многочлена, тождественно равного нулю.

Алгоритм сложения многочленов, содержащий операции управления памятью, включения элементов в середину списка, исключения элемента из списка.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
Тема 2.3.РЕДАКТИРОВАНИЕ ТЕКСТОВ . 

Текст как линейная структура, элементами которой являются символы. Представление текста линейным списком. Текст как линейная структура, элементами которой являются слова, значения которых есть линейные структуры (последовательности символов). Выражение связи элемента и значения с помощью адресных указателей. Текст как линейная структура, элементами которой являются строки, значения которых есть линейные структуры (последовательно​сти слов). Текст как иерархия линейных структур, образом которой является структура типа дерева, Представление структуры текста связным списком.

Представление текста связным списком из однотипных звеньев. Атомы. Связный список общего вида. Звено как представитель подсписка связного списка. Операция расчленения списка и объединения списков. Свойства основных операций над списком. Пример использования основных операций (выделение списка фамилий из списка пар фамилия-имя; слияние списков имен и фамилий в список пар фамилия-имя).

Обработка списков (как модель обработки текстов). Обход списка; операция "первый атом". Замена атома списка другим атомом или подсписком. Копирование списка. Управление памятью при работе со связными списками (сборка мусора; необходимость маркировки занятых звеньев). Языки для обработки списков. 

Основная литература 

1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

7.3 Глава 3. ОРГАНИЗАЦИЯ ДОСТУПА ПО ИМЕНИ К СТРУКТУРАМ ДАННЫХ. 

Тема 3.1. ТАБЛИЧНАЯ ФОРМА ЗАДАНИЯ СООТВЕТСВИЯ ИМЕНИ И АДРЕСА. 

Имя как средство выделения и указания элемента структуры. Адрес как указатель для аппаратного доступа к звену, являющемуся машинным представлением элемента структуры. Необходимость построения вычислимого соответствия имени и адреса.

Понятие таблицы (ключ, тело, запись). Таблицы имен и адресов.

Операции над таблицей: поиск, включение и исключение записей. Таблица как динамическая структура данных.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

Тема 3.2. ПРОСМОТРОВЫЕ (НЕУПОРЯДОЧЕННЫЕ ТАБЛИЦЫ. 

Поиск записи по ключу (просмотр). Оценка эффективности поиска. Программная реализация.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

Тема 3.3. УПОРЯДОЧЕННЫЕ ТАБЛИЦЫ. 

Использование упорядоченности для ускорения поиска (двоичный поиск). Оценка эффективности поиска.

Сортировка записей в целях упорядочения их по числовым значениям ключа (сортировка включением; ускорение сортировки - сортировка слиянием). Временная и пространственная сложность алгоритмов сортировки.

Включение новых записей в сортированную таблицу.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

Тема 3.4. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ТАБЛИЦ ВВИДЕ ДЕРЕВЬЕВ ПОИСКА. 

Понятие дерева поиска. Выполнение операций поиска, включения и исключения записей. Возможность выполнения операций без перепаковки памяти.

Оценка эффективности выполнения операций. Анализ балансировки деревьев (возможность вырождения дерева поиска в линейный упорядоченный список). Сбалансированные и идеально сбалансированные деревья.

Алгоритм вставки с сохранением балансировки дерева поиска.

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

Тема 3.5. ТАБЛИЦЫ С ВЫЧИСЛИМЫМИ АДРЕСАМИ. 

Функции перемешивания (понятие и требования к способам построения). Возможность ситуаций относительного переполнения (коллизий) при выполнении операций вставки записей.

Запись и поиск в случае переполнения. Открытое перемешивание (связь с циклическими группами используемой схемы построения адресов имен). Оценка эффективности.

Использование линейных списков в переполняемой строке (таблицы с переменной длиной строки).

Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

8 Образовательные технологии

При реализации учебной работы предполагается использовать разбор практических задач. Отличительной особенностью курса является то, что студенты должны работать с актуальными научными статьями.
9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1 Тематика заданий текущего контроля
Тематика лабораторных работ:

1. Оценка сложности (временной, пространственной) предложенных алгоритмов, реализация простейших структур данных: стек, список, дек.    

Варианты лабораторной работы для каждого студента утверждаются преподавателем в индивидуальном порядке.

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу.
1. Формализации понятия алгоритма посредством машины Тюринга-Поста и алгорифмов Маркова. 

2. Методика Флойда верификации тьюринговых программ и пример ее работы. 

3. О, (, (-символика и другие сведения из математического анализа, необходимые для асимптотического оценивания алгоритмов. Амортизационные оценки.

4. Какие свойства алгоритма вы знаете?

5. Что необходимо для существования композиции двух алгоритмов?

6. Сформулируйте основные принципы машины фон Неймана.

7. Что такое машинный язык?

8. В чем отличие языка ассемблера от машинного языка?

9. Что такое инвариант цикла?

10. Какие языки программирования называют императивными?

11. Объясните понятия предусловия и постусловия, приведите примеры.

12. Назовите основные отличия объектно-ориентированных языков от традиционных императивных.

13. Чем абстрактный тип данных отличается от конкретного типа данных?

14. Охарактеризуйте понятие контейнера.

15. Что такое динамический массив?

16. Какие оптимальные алгоритмы сортировки вы знаете? Сравните их.

17. Опишите алгоритм сортировки слиянием.

18. Запишите  алгоритм быстрой сортировки.

19. Что такое ассоциативный массив?

20. Укажите способы программной реализации множеств.

21. Что такое хеш-функция? Чем характеризуется ее качество?

22. Что такое дек?

23. Объясните принципы реализации стека и очереди на основе индексных структур.

24. Объясните принципы реализации стека на основе ссылочных структур.

25. Укажите способы циклической обработки контейнеров. 

26. Объясните принципы реализации циклического обхода дерева.

27. Какие способы обхода деревьев вы знаете?

28. Приведите пример бинарного дерева поиска.

29. Где применяются деревья поиска?

30. Как реализуются операции поиска и вставки узла в деревьях поиска?

31. Опишите принципы балансировки деревьев.

32. Укажите основные алгоритмы обхода графов. В чем их различие?

33. Что такое поиск с возвратом?

34. Охарактеризуйте алгоритмы поиска кратчайшего пути в графе.

35. Что такое дерево выражения? Приведите примеры.

36. Какие способы записи выражений вы знаете?
37. В чем преимущества польской инверсной записи выражений?
38. Чем интерпретатор отличается от транслятора?
39. Что такое смешанная схема трансляции? Компиляция на лету?
40. Какие виды трансляции вы знаете?
41. Что такое макрогенерация?
42. Опишите общую схему компиляции.

43. В чем заключается лексический анализ программ?
44. Что подразумевает оптимизация программного кода?
45. В чем отличие статического от динамического контроля программы?
46. Опишите принцип генерации кода Хаффмана. Составьте код Хаффмана для набора символов.
10 Порядок формирования оценок по дисциплине 
Для получения результирующей оценки О по 10-балльной шкале вычисляется величина 
Опромежуточная1 = 0,4 х Олаб1 + 0,4 х Олаб2 + 0,2 х Оконтр.1
Онакопленная 2 = 0,3 х Олаб3 + 0,4 х Олаб4 + 0,3 х Оэссэ1
Онакопленная Итоговая = (Опромежуточная1 + Онакопленная2) : 2
О = 0,8 x Онакопленная Итоговая + 0,2 x Оустн.экзамен

Полученный после округления этой величины до целого значения результат и выставляется как результирующая оценка по 10-балльной шкале по учебной дисциплине «Структуры данных» в экзаменационную ведомость и зачетную книжку студента. В экзаменационную ведомость и зачетную книжку студента выставляется также и оценка по данной дисциплине по качественной шкале, получаемая из оценки по десятибалльной шкале в соответствии со следующей таблицей соответствия (см. Положение о контроле знаний, утвержденное УС НИУ ВШЭ от 24.06.2011, протокол №26). 

Таблица соответствия оценок по десятибалльной и пятибалльной системам. 
	По десятибалльной шкале 
	По пятибалльной шкале 

	1 – неудовлетворительно 
	

	2 – очень плохо 
	неудовлетворительно

	3 – плохо 
	

	4 – удовлетворительно 
5 – весьма удовлетворительно 
	удовлетворительно

	6 – хорошо 
7– очень хорошо 
	хорошо

	8 – почти отлично 
	

	9 – отлично 
	отлично

	10 – блестяще 
	


11 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
11.1 Основная литература 
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. - СПб.: Невский Диалект, 2001.
2. Сэджвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы. М.: Издательский дом “Вильямс”, 2011
3. Ахо А., Хопкроф Д, Ульман Д. Структуры данных и алгоритмы. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2000.

11.2 Дополнительная литература 
1. Кнут Д. Искусство программирования.

· Т. 1. Основные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 2. Получисленные алгоритмы. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.

· Т. 3. Сортировка и поиск. - М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.
2. Топп У., Форд У. Структуры данных в С++. - М.: БИНОМ, 1999.
3. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. - М.: Мир, 1981.

4. Берзтисс А.Т. Структуры данных. М.: Статистика, 1974.
5. Любимский Э.З., Мартынюк В.В., Трифонов Н.П.. Программирование. - М.: Наука, 1980.

6. Кушниренко А.Г., Лебедев Г.В.. Программирование для математиков. - М.: Наука, 1988.

11.3 Методические рекомендации студентам 
При выполнении домашнего задания поощряется использование информации из профессиональных публикаций и разработок, из Интернет–источников, но с обязательной ссылкой на адрес сайта, авторов использованных материалов. Предпочтительной представляется работа, выполненная, например, в виде аналитического обобщения или адаптации опубликованных материалов, но не прямое программное, текстовое и табличное копирование. Приветствуется работа с актуальными материалами из зарубежной профессиональной периодики. 
12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для выполнения и демонстрации лабораторных работ предполагается использовать ресурсы вычислительного кластера НИУ ВШЭ – Нижний Новгород. Для лекций предполагается использование проектора, изучение дисциплины частично основано на использовании ресурсов LMS.
Автор программы                                                                    О.Р. Набиуллин
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