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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями универси​тета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы.

1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к зна​ниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных асси​стентов и студентов направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра.

Программа разработана в соответствии с:

· ГОС ВПО;

· Образовательной программой 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра;

· Образовательной программой 010100.68 «Математика» подготовки магистра;

· Рабочими учебными планами университета по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, специализации «Математика» и по направлению 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализации «Математика», «Алгебра», «Математическая физика», утвержденными в 2012 г.
2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Научно-исследовательский семинар „Характеристические классы и теория пересечения“» является знакомство с ключевыми, результатами и современными подходами к исследованию геометрических, топологических и алгебраических характеристик пространств модулей алгебраических кривых и мероморфных функций на них.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип​лины
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать основные понятия и результаты, относящиеся к теории пересечений и характеристических классов. 

· Приобрести опыт самостоятельного изучения математической литературы по тематике дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формиро​ванию и развитию компе​тенции


	умение формулировать результат
	ПК-3
	Правильно воспроизводит чу​жие результаты, правильно фор​мулирует собственные ре​зультаты
	Формируется при работе на семинаре (подготовка собственного доклада, обсуждение докладов других слушателей)

	умение грамотно пользоваться языком предметной области
	ПК-7
	Знает и свободно использует наименования основных поня​тий и результатов теории пересечений и характеристических классов, может при​вести определения и формули​ровки этих понятий и результа​тов
	Формируется при работе на семинаре (подготовка собственного доклада, обсуждение докладов других слушателей)

	знание корректных поста​новок классических задач
	ПК-9
	Знает постановки классических проблем теории пересечений и характеристических классов
	Формируется при работе на семинаре (подготовка собственного доклада, обсуждение докладов других слушателей)

	выделение главных смы​словых аспектов в доказа​тельствах
	ПК-16
	Умеет выделить основные шаги в доказательствах основных ре​зультатов, излагавшихся на семинаре, указать их взаимосвязи
	Формируется при работе на семинаре (подготовка собственного доклада, обсуждение докладов других слушателей)

	умение публично представить собственные и известные научные результаты
	ПК-18
	Умеет изложить в форме доклада длительностью 45—90 минут предложенные преподавателем результаты по тематике дисциплины (для магистрантов — возможно, собственные результаты)
	Формируется при подготовке и чтении студентом доклада на семинаре


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Для обучающихся по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, специа​лизации «Математика» настоящая дисциплина является дисциплиной по выбору. 

Для обучающихся по направлению 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специа​лизации «Математика», «Алгебра», «Математическая физика» настоящая дисциплина является дисциплиной по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Топология
· Алгебра

· Римановы поверхности: по направлению к пространствам модулей

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· уверенное использование базовых понятий комплексного анализа;

· уверенное использование базовых понятий топологии и когомологических теорий
· знакомство с понятиями векторных и G-расслоений;

· владение основными понятиями теории алгебраических кривых.
5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лек​ции
	Семи​нары
	Практи​ческие занятия
	

	1
	Первый класс Черна линейного расслоения
	251)
202)
193)
	—
	10
	—
	151)
102)
93)

	2
	Проективизация векторного расслоения и структурный пучок
	351)
282)
273)
	—
	14
	—
	211)
142)
133)

	3
	Классы Черна векторных расслоений
	151)
122)
113)
	—
	6
	—
	91)
62)
53)

	4
	Алгебраические циклы в алгебраических многообразиях
	151)
122)
113)
	—
	6
	—
	91)
62)
53)

	5
	Теория пересечений алгебраических циклов
	151)
122)
113)
	—
	6
	—
	91)
62)
53)

	6
	Пространства модулей гладких алгебраических кривых
	201)
162)
153)
	—
	8
	—
	121)
82)
73)

	7
	Компактификация пространств модулей кривых стабильными кривыми
	101)
82)
73)
	—
	4
	—
	61)
42)
33)

	8
	Теория пересечений на пространствах модулей
	151)
122)
113)
	—
	6
	—
	91)
62)
53)

	9
	Теория пересечений на пространствах модулей мероморфных функций
	301)
242)
233)
	—
	12
	—
	181)
122)
113)

	
	Итого часов:
	1801)
1442)
1353)
	0
	72
	0
	1081)
722)
633)


Примечания

1) для направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра
2) для направления 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализаций «Математика»
3) для направления 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализации «Математическая физика»
6 Формы контроля знаний студентов

	Тип кон​троля
	Форма кон​троля
	1 год
	Кафедра
	Параметры

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	Текущий


	Контрольная работа
	8
	
	
	
	
	Письменная работа,
90 минут, проверка производится в течение 7 дней с момента сдачи

	
	Домашнее задание
	
	
	8
	
	
	Письменная работа, выдаваемая для выполнения на дом на срок 7 дней, проверка производится в течение 7 дней с момента сдачи

	Промежу​точный
	Зачёт
	
	V
	
	
	
	Письменная работа, 
90 минут

	Итого​вый
	Зачёт
	
	
	
	V
	
	Письменная работа
90 минут


6.1 Критерии оценки знаний, навыков 

Текущий контроль проводится в конце 1-го модуля в виде контрольной работы и в конце 3-го модуля в виде домашнего задания.
Контрольная работа состоит из 5—6 задач, охватывающих пройденный к моменту написания материал, и служит для проверки усвоения базовых понятий дисциплины. При написании контрольной разрешается пользование конспектами и справочной литературой. Оценка выставляется из расчёта 2—2,5 балла за каждую решённую задачу (баллы за каждую задачу указываются в выдаваемом тексте задания); при составлении варианта работы возможно указание другого числа баллов за некоторые задачи. Дробные баллы округляются в пользу студента.
При решении задач контрольной работы студент должен продемонстрировать уверенное владение базовыми понятиями дисциплины. 

Домашнее задание состоит из 8—10 задач, охватывающих темы, пройденные за первые три модуля. На выполнение задания отводится 7 дней, проверка выполняется в течение 7 дней с момента сдачи работы. Оценка выставляется пропорционально сумме набранных очков за задачи, при этом оценке «10» соответствует 75% от суммы очков, даваемых за решение всех задач.

Промежуточный контроль — зачёт во 2-м модуле — проводится в форме письменной работы. При написании указанной работы разрешается пользование конспектами лекций и справочной ли​тературой. Работа состоит из 5-6 задач, охватывающих все изученные в первом модуле темы курса. Оценка Озачет выставляется из расчёта 2,5 балла за каждую решённую задачу. При составлении варианта возможно указание другого числа баллов за некоторые задачи. Дробные баллы округляются в пользу студента.
При решении задач на зачёте студент должен продемонстрировать уверенное владение ос​новными понятиями и результатами курса и методами решения задач, изученными в 1 семестре. 

От зачёта освобождаются (с выставлением оценок «8», «9», «10») студенты, сделавшие в течение семестра доклад на семинаре и активно работавшие на семинаре в течение семестра.
Итоговый контроль — зачёт в 4-м модуле — проводится в форме письменной работы. При его написании разрешается пользование конспектами лекций и справочной ли​тературой. Работа состоит из 6 задач и теоретических вопросов, охватывающих все темы курса. Каждое задание оценивается в 2 очка. Оценка за экзамен равна сумме очков за решённые задачи (дробные баллы округляются в пользу студента). Указанная оценка заменяется на 10 или 1 в случае, если сумма очков оказывается, соответственно, больше 10 или меньше 1.
Для получения положительной оценки на экзамене студент должен продемонстрировать ус​воение основных понятий и теорем курса, знакомство с методами решения задач. 

От экзамена освобождаются (с выставлением оценок «8», «9», «10») студенты, сделавшие доклад на семинаре в течение года и активно работавшие в течение года (сдавшие на высокую оценку зачёт за 1 семестр и домашнее задание).
6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине
1 семестр
Оценка за аудиторную работу в первом семестре выставляется исходя из работы студента на семинарах, при этом для студентам, сделавшим доклад на семинаре, выставляется оценка «10».

Порядок формирования оценки Отекцщий 1 за текущий контроль (письменную контрольную работу) указан в разделе 6.1.

Накопленная оценка за работу в первом модуле вычисляется по формуле

Онакопленная 1= 0,7 Оаудиторная 1 + 0,3 Отекцщий 1
Порядок формирования оценки за зачёт указан в разделе 6.1.

Промежуточная оценка за первый модуль равна

Опромежуточная 1 = 0,7 Онакопленная 1 + 0,3 Озачет
Округление производится до ближайшего целого, 0,5 балла округляется вверх.

2 семестр
Аудиторная работа во втором модуле оценивается так же, как и в первом.

Порядок формирования оценки за текущий контроль (домашнее задание) указан в разделе 6.1.

Накопленная оценка за работу во втором модуле вычисляется по формуле

Онакопленная 2= 0,7 Оаудиторная 2 + 0,3 Отекцщий 2
Округление производится до ближайшего целого, 0,5 балла округляется вверх.

Итоговая накопленная оценка вычисляется по формуле

Онакопл. итог = (Опромежуточная 1 + Онакопленная 2) : 2
Округление производится до ближайшего целого, 0,5 балла округляется вверх.

Порядок формирования оценки за зачёт в 4-м модуле указан в разделе 5.1.

Результирующая оценка по дисциплине выставляется по формуле

Орезульт =0,7 Онакопл. итог + 0,3·Оэкзамен
Округление производится до ближайшего целого, 0,5 балла округляется вверх.

Результирующая оценка выставляется в диплом.

Студенту не предоставляется возможность повысить на зачётах оценки за ауди​торную работу, за исключением того случая, когда эта аудиторная работа оценена на неудовлетворительную оценку. В этом случае студенту даются дополнительно на усмотрение преподавателя до 3 задач и теоретических вопросов, сдаваемых преподавателю устно.

7 Содержание дисциплины

Раздел 1. Первый класс Черна линейного расслоения
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 10 ч., самостоятельная работа — 15/10/9 ч.

Раздел 2. Проективизация векторного расслоения и структурный пучок
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 14 ч., самостоятельная работа — 21/14/13 ч.

Раздел 3. Классы Черна векторных расслоений
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 6 ч., самостоятельная работа — 9/6/5 ч.

Раздел 4. Алгебраические циклы в алгебраических многообразиях
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 6 ч., самостоятельная работа — 9/6/5 ч.

Раздел 5. Теория пересечений алгебраических циклов
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 6 ч., самостоятельная работа — 9/6/5 ч.

Раздел 6. Пространства модулей гладких алгебраических кривых
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 8 ч., самостоятельная работа — 12/8/7 ч.

Раздел 7. Компактификация пространств модулей кривых стабильными кривыми
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 4 ч., самостоятельная работа — 6/4/3 ч.

Раздел 8. Теория пересечений на пространствах модулей
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 6 ч., самостоятельная работа — 9/6/5 ч.

Раздел 9. Теория пересечений на пространствах модулей мероморфных функций
Общее число часов по разделу: 

Семинары – 12 ч., самостоятельная работа — 18/12/11 ч.

8 Образовательные технологии

Занятия ведутся в основном в форме докладов слушателей семинара по материалам (статьям, главам монографий), даваемым им преподавателем.

Основу обучения при этом составляют два элемента — понимание докладов других участников (этот элемент стимулируется регулярными вопросами преподавателя, контролирующими понимание материала, излагаемого докладчиком) и подготовка собственного доклада.
8.1 Методические рекомендации преподавателю

нет
8.2 Методические указания студентам

нет

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля

Примерные вопросы заданий для контрольных работ, домашнего задания.

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов к зачёту
Вычислить индексы пересечений пси-классов на пространствах модулей стабильных кривых.
9.3 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля (зачёта)
1. Доказать теорему о существовании универсальных многочленов от характеристических классов
10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
У.Фултон, Теория пересечений, М., Мир, 1984
E.Arbarello, M.Cornalba, P.A.Griffiths, J.Harris, Geometry of algebraic curves I, Springer, New York, 1985
10.2 Основная литература
E.Arbarello, M.Cornalba, P.A.Griffiths, J.Harris, Geometry of algebraic curves II, Springer, New York, 2012
10.3 Дополнительная литература 
не предусмотрена
10.4 Справочники, словари, энциклопедии

Рекомендуется использование онлайн-энциклопедии Wikipedia на английском языке (http://en.wikipedia.org).

10.5 Программные средства
не предусмотрены
10.6 Дистанционная поддержка дисциплины

не предусмотрена
11 Материально-техническое обеспечение дисциплины

не используется
� Здесь и далее часы самостоятельной работы указаны для различных программ и специализаций, см. таблицу в разд. 5 и примечания к ней.
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