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Программа междисциплинарного экзамена по направлению 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств»  разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки бакалавров техники и технологии 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Бакалавр по направлению подготовки «Проектирование и технология электронных средств» должен знать:
· методические и нормативные материалы по проектированию электронных средств и технологии  их производства;

· технические характеристики и экономические показатели отечественных и зарубежных конструкций электронных средств и технологий их производства;

· современные средства вычислительной техники и коммуникации; 

· современные технологические процессы производства электронных средств;

· стандарты, методики и инструкции по разработке конструкторской документации;

· специализированные пакеты прикладных программ по конструированию электронных средств;

· материалы, применяемые в конструкциях, и их свойства;

· положения и требования по организации труда при проведении проектных и исследовательских работ;

· основы экономики и трудового законодательства;

· правила и нормы охраны труда;

уметь применять:

· методы проектирования конструкций и технологических процессов производства электронных средств;

· типовые технологических процессы;

· средства измерения;

· справочный материал по выбору элементной базы;

· прикладные программы по различным аспектам проектирования электронных средств;

· методики и инструкции по техническому обслуживанию, эксплуатации и ремонту электронных средств.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств»:
· Основы автоматики и системы автоматического управления
· Схемотехника электронных средств
· Управление качеством электронных средств

· Основы проектирования электронных средств

Раздел 1. Основы автоматики и системы автоматического управления
1. Основные понятия и определения теории автоматического управления

2. Теория линейных систем управления.
3. Теория нелинейных систем управления.
4. Импульсные САУ.
5. Понятие устойчивости САУ. Критерии устойчивости.
6. Основы теории оптимальных систем управления.
7. Устройства САУ.
8. Методы обработки сигналов.
9. Использование ЭВМ в системах управления.
10. Управление в условиях неопределенности.
11. Управление техническим состоянием электронных средств.
Раздел 2. Схемотехника электронных средств
1. Основы схемотехники аналоговых устройств.
2. Обратная связь и ее влияние на показатели и характеристики аналоговых устройств; 

3. Обеспечение и стабилизация режима работы транзисторов по постоянному току.

4. Операционные усилители.
5. Активные RC-фильтры.
6. Комбинационные цифровые устройства

7. Логические элементы, типы.

8. Последовательностные устройства, триггеры.
9. Схемотехническое моделирование.

Раздел 3. Управление качеством электронных средств

1. Методологические и теоретические основы системы управления качеством.
2. Контролепригодность конструкций электронных средств и технологических процессов их производства.
3. Проектирование тестопригодных электронных средств, их контроль и диагностика при производстве и эксплуатации.
4. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств.
5. Автоматизированные системы контроля и управления качеством электронных средств.
Раздел 4. Основы проектирования электронных средств
1. Основные стадии и задачи проектирования электронных средств.
2. Топологические задачи разбиения, размещения и трассировки.
3. Основы проектирования и конструирования несущих конструкций ЭС.
4. Организационные и конструкторские методы защиты ЭС от дестабилизирующих воздействий.
5. Методы обеспечения заданных тепловых режимов в конструкциях ЭС.
6. Особенности проектирования и защиты ЭС в условиях внешних воздействующих факторов космической среды.
7. Конструкции печатных плат. Понятие линии передачи.
8. Электрофизические параметры линий передачи и методы их расчета.
9. Помехи в линиях передачи и методы их устранения.
10. Экранирование узлов и блоков электронных средств.
11. Электромагнитная совместимость электронных средств.
12. Заземление электронных средств

4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления . - Спб.: Профессия, 2003, 752с..

2. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 1. Линейные системы. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 288 с. 

3. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 2. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы: Учеб. пособие. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. – 64 с.

4. Чинаев П.И. Старостин А.К. Автоматическое управление.- М.: Бланкиздат, 1996.

к разделу 2:

1. Новожилов О. П. Основы микропроцессорной техники. В 2 т. Т. 1. – РадиоСофт, 2012. - 431 стр.
2. Новожилов О. П. Основы компьютерной техники: Учебное пособие. – РадиоСофт, 2008. - 454 стр.
3. Мухин С В., Новожилов О. П. Аналоговые и импульсные устройства. Учебное пособие. М., МИЭМ, 2005
к разделу 3:

1. Чернышев А. Управление качеством электронных средств: учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 2012. – 169 с.

2. Пономарев Л.И., Жаднов В.В., Иофин А.А. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств. – М.: Радио и связь, 2005. 72 с.

3. Дрейзин В.Э., Кочура А.В. Управление качеством электронных средств: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Academia - 2010. - 288 с.
к разделу 4:

1. Кечиев Л.Н. Проектирование печатных плат для цифровой быстродействующей аппаратуры. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2007. −616 с. 
2. Пирогова Е.В. Проектирование и технология печатных плат: Учебник, -М.:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005 -560 с. 
3. Кечиев Л.Н., Акбашев Б.Б., Степанов П.В. Экранирование технических средств и экранирующие системы. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2010. −470 с. 
4. Уилльямс Т. ЭМС для разработчиков продукции. -М.: Издательский дом "Технологии", 2004. -540 с. 

5. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой радиоэлектроники и

телекоммуникаций д.т.н., профессор
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