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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 230100.62 "Информатика и вычислительная техника" подготовки бакалавра по специализации "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети", изучающих дисциплину "Базы данных".
Программа разработана в соответствии с:

· Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 230100 "Информатика и вычислительная техника" (квалификация "бакалавр");

· Образовательной программой по направлению 230100.62 "Информатика и вычислительная техника" подготовки бакалавра по специализации "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети";
· Рабочим учебным планом университета по направлению 230100.62 "Информатика и вычислительная техника" подготовки бакалавра по специализации "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети".

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины "Базы данных" являются изучение и практическое освоение методов создания баз данных (БД) и общих принципов их функционирования, теоретических и прикладных вопросов применения современных систем управления базами данных (СУБД) и автоматизированных информационных систем (АИС).
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать 

· принципы организации и архитектуры систем баз данных;

· модели данных;

· последовательность и этапы проектирования баз данных;

· современные методики синтеза и оптимизации структур баз данных;

· основные конструкции языка обработки данных (SQL);

· методики оптимизации процессов обработки запросов;

· современные методы обеспечения целостности данных;

· методы физической организации баз данных;

· стандарты, методические и нормативные материалы, определяющие проектирование, создание и сопровождение баз данных;

· современные методы и средства создания автоматизированных информационных систем, основанных на базах данных;
· о многообразии современных систем управления базами данных, их областях применения и особенностях;

· о тенденциях и перспективах развития современных систем управления базами данных;
· об основных нерешенных на сегодняшний день проблемах, возникающих при создании и использовании баз данных.
· Уметь 

· применять современную методологию для исследования и синтеза информационных моделей предметных областей АИС;

· применять современную методологию на стадии технического проектирования – обследование, выбор и системное обоснование проектных решений по структуре информационных моделей и базам данных;

· проектировать базы данных (от этапа анализ предметной области информационной системы до реализации физической модели базы данных);

· применять методы проектирования баз данных и составления программ взаимодействия с базой данных;

· реализовывать и документировать автоматизированную информационную систему, основанную на базе данных.

· Иметь навыки (приобрести опыт) 

· работы с реляционными базами данных на языке SQL;
· работы по проектированию базы данных: проведения анализа предметной области информационной системы, составления инфологической модели и даталогической (концептуальной) схемы базы данных, определения ограничений целостности и прав доступа к данным, использования средств защиты данных;

· применения метода "сущность связь" (ER-method, method "entity-relation") для проектирования баз данных.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Компетенции по Единому классификатору компетенций  НИУ ВШЭ

	Способен применять профессиональные знания и умения на практике.
	СК-Б2
	Демонстрирует навыки квалифицированного пользователя реляционных баз данных, оценивает и обосновывает выбор системного программного обеспечения, может спроектировать и реализовать базу данных по произвольной предметной области.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения курсового проекта и домашних заданий.
Использование методических материалов в печатном (методические указания) и электронном виде (презентация).

	Способен работать с информацией: находить, оценивать и использовать информацию из различных источников, необходимую для решения научных и профессиональных задач (в том числе, на основе системного подхода).
	СК-Б6
	Демонстрирует умение работать с литературными источниками (в частности, в интернете), использует полученную информацию при решении профессиональных задач.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения курсового проекта (КП).
Особое внимание – на выявление достоинств и недостатков методов и подходов, которые в настоящее время применяются в области БД.

	Способен участвовать в проектной деятельности.
	ИК-Б1.1
	Воспроизводит описание методологии проектирования баз данных. Применяет методологию проектирования баз данных на практике, оценивает полученные решения, обосновывает их рациональность.
	Подробное изложение методологии проектирования БД, консультирование по курсовому проекту, защита КП.

	Способен вести письменную и устную коммуникацию на русском (государственном) языке в рамках профессионального и научного общения.
	ИК-Б2.1_2.2._2.4.1
	Демонстрирует знание профессиональной терминологии, умение оформлять техническую документацию на проект базы данных.
	В рамках выполнения курсового проекта оформляется отчет (письменная коммуникация) и проводится защита курсового проекта (устная коммуникация).
Проведение устного зачета и экзамена.

	Способен использовать ИКТ для поиска и обработки информации, для работы с базами данных, для обеспечения информационной безопасности, для систематизации и хранения информации.
	ИК-Б4.1, 4.3, 4.5, 4.6
	Применяет ИКТ для поиска информации по предметной области и анализа данных, умеет работать с базами данных на внутреннем языке запросов (SQL), владеет методами защиты данных в БД от несанкционированного доступа и от сбоев, применяет полученные знания для создания базы данных по произвольной предметной области.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения лабораторных работ и курсового проекта.
Использование методических материалов в печатном (методические указания) и электронном виде (презентация).

	Способность описывать проблемы и ситуации профессиональной деятельности, используя язык и аппарат другой науки: математический.
	ИК-Б5.2
	Использует формализмы описания схемы (подсхемы) базы данных в виде ER-диаграмм.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения курсового проекта.
Использование методических материалов в печатном (методические указания) и электронном виде (презентация).

	Компетенции по ФГОС ВПО по направлению 230100 

	Осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации.
	ОК-11
	Демонстрирует владение основными способами и средствами получения, хранения, обработки информации.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения курсового проекта.



	Имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией.
	ОК-12
	Владеет навыками работы с вычислительной техникой и СУБД (системами управления базами данных), может работать с существующей БД на уровне внутреннего языка запросов или создать БД по произвольной предметной области.
	Изложение материала на лекциях, закрепление в ходе выполнения лабораторных работ и курсового проекта.

Использование методических материалов в печатном виде (методические указания), работа в дисплейном классе.

	Способен разрабатывать модели информационных систем, включая модели баз данных.
	ПК-4
	Владеет навыками анализа предметной области, создания инфологической, концептуальной и физической моделей БД. 
	Изложение на лекциях метода ER‑моделирования, языка описания данных.

Консультирование в ходе выполнения КП. Проведение контрольных работ.

	Способен разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования.
	ПК-5
	Владеет навыками создания информационных систем, основанных на базах данных, под управлением выбранной СУБД. Знает основные возможности СУБД по обеспечению защиты данных, 
	Изложение на лекциях основ создания автоматизированных информационных систем и способов создания процедурных объектов БД.

Консультирование в ходе выполнения курсового проекта. Проведение лабораторных работ.


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к циклу профессиональных дисциплин ОПД и блоку дисциплин, обеспечивающих базовую подготовку.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Дискретная математика;

· Математическая логика и теория алгоритмов;

· Информатика;

· Программирование;

· Теория автоматов.
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· способен  работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13).

· должен владеть основами теории множеств (понятие множества, теоретико-множественные операции); основами теории алгоритмов (понятие и свойства алгоритма); основами программирования (типы и структуры данных, процедуры, функции).
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Информационные технологии;
· Информационные системы;

· Системы поддержки принятия решений.
5 Тематический план учебной дисциплины

 

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	1. 
	Введение. Модели данных.
	6
	6
	
	

	2. 
	Введение в язык баз данных SQL
	30
	10
	16
	4

	3. 
	Системы управления базами данных
	4
	4
	
	

	4. 
	Физическая организация данных
	10
	8
	2
	

	5. 
	Механизмы доступа к данным
	4
	4
	
	

	6. 
	Обеспечение защиты данных в БД
	4
	4
	
	

	7. 
	Элементы проектирования баз данных
	22
	8
	
	14

	8. 
	Организация приложений на основе баз данных
	8
	4
	
	4

	9. 
	Распределенные базы данных
	10
	4
	
	6

	10. 
	Обзор современных СУБД и перспективы развития баз данных
	10
	2
	
	8

	
	Итого:
	108
	54
	18
	36


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип 
контроля
	Форма 
контроля
	1 год
	2 год
	Параметры

	
	
	3
	4
	1
	
	

	Промежуточный
	Зачет
	
	*
	
	
	Устный зачет

	Итоговый
	Защита курсового проекта.

Экзамен
	
	
	
	*

*
	Защита курсового проекта проводится по мере готовности к защите, но не позднее окончания сессии. К защите представляется отчет по курсовому проекту.
Устный экзамен; время на подготовку – 60 минут.


6.1 Критерии оценки знаний, навыков
На промежуточном контроле в ходе защиты курсового проекта студент должен продемонстрировать:

· способность спроектировать и реализовать базу данных по произвольной предметной области (СК-Б2, ОК-12);

· использование полученной информации при решении профессиональных задач (СК-Б6);
· способность применять методологию проектирования баз данных, оценивать полученные решения, обосновывать их рациональность (ИК-Б1.1);

· знание профессиональной терминологии, умение оформлять техническую документацию на проект базы данных (ИК-Б2.1_2.2._2.4.1);

· владение методами защиты данных в БД от несанкционированного доступа и от сбоев, применение полученных знаний для создания базы данных (ИК-Б4.1, 4.3, 4.5, 4.6);

· использование формализмов описания схемы (подсхемы) базы данных в виде ER-диаграмм (И-Б5.2);
· владение навыками анализа предметной области, создания инфологической, концептуальной и физической моделей БД (ПК-4);
· владение навыками создания информационных систем, основанных на базах данных, под управлением выбранной СУБД (ПК-5).
На итоговом контроле студент должен продемонстрировать:

· знание профессиональной терминологии (ИК-Б2.1_2.2._2.4.1);

· использование полученной информации при решении профессиональных задач (СК-Б6);
· владение основными способами и средствами получения, хранения, обработки информации, в том числе: основные функции и возможности СУБД, способы доступа к данным, организация многопользовательского доступа к данным, методы оптимизации запросов, обеспечение безопасности данных, организация распределенных баз данных (ОК-11).

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.
6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 
Преподаватель оценивает работу студентов на практических (лабораторных) занятиях:  наличие подготовленных дома файлов с SQL-запросами (Оподг) и качество выполнения лабораторных работ. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за аудиторную работу определяется перед промежуточным контролем – Оаудиторная.
Оаудиторная = 0.9* Окач. + 0.1* Оподг
Промежуточная оценка за 1-й этап равна оценке, полученной по результатам выполнения лабораторных работ:
Опромежут. 1 этапа = Оаудиторная
Способ округления накопленной оценки текущего контроля: арифметический.
Промежуточная оценка за 3-й этап определяется по результатам выполнения домашнего задания:

Опромеж. 3 этапа = Одом.хадание
Способ округления накопленной оценки промежуточного контроля: арифметический.

На зачете студент может получить дополнительный вопрос, ответ на который оценивается в 1 балл. Возможность повторной защиты курсового проекта не предусматривается.

Промежуточная оценка за 3-й этап рассчитывается следующим образом:

Опромежут. 2 этапа = 0.1* Онакопл + 0.7*Осам.работа + 0.2*·Озащита
где Онакопл – оценка представления полученных промежуточных результатов выполнения курсового проекта на консультациях по курсовому проектированию; Осам.работа – оценка качества выполнения курсового проекта Ок/п; Озащита – оценка качества защиты на зачете (доклада и презентации). Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Все оценки выставляются по 10-ти балльной шкале.
Оценка качества выполнения курсового проекта складывается из следующих показателей:

	Название показателя
	Показатель
	Оценка (максимально возможные баллы)

	Описание ПО
	a1
	2

	Схема ПО
	a2
	4

	Определение требований к операционной обстановке
	a3
	1

	Выбор СУБД
	a4
	1

	Преобразование схемы ПО в схему БД
	a5
	4

	Формирование отношений
	a6
	3

	Нормализация
	a7
	4

	Окончательная схема БД
	a8
	3

	Права доступа
	a9
	2

	Физическое проектирование
	a10
	2

	Запросы
	a11
	4


Оценка за курсовой проект рассчитывается следующим образом:
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Способ округления накопленной оценки промежуточного контроля в форме зачета: арифметический.

Накопленная оценка перед итоговым экзаменом рассчитывается так:
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Способ округления накопленной оценки итогового контроля в форме экзамена: арифметический.
Оценка за итоговый контроль (экзамен) рассчитывается так:

Оитоговый контроль = 0.5*Отеория + 0.5*Озадача
На пересдаче студенту не предоставляется возможность получить дополнительный балл для компенсации оценки за текущий контроль.

На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл.
В диплом выставляет результирующая оценка по учебной дисциплине, которая формируется по следующей формуле:

Орезульт = 0.6*ОнакоплИтоговая + 0.4*Оитоговый контроль
Способ округления результирующей оценки по учебной дисциплине: арифметический.

ВНИМАНИЕ: оценка за итоговый контроль блокирующая, при неудовлетворительной итоговой оценке она равна результирующей.
7 Содержание дисциплины

Модули 3-4 (2-й курс)
	№ п/п
	Наименование раздела и темы
	Часы

	a. 
	
	лекц.
	прак.
	сам.р.

	1
	2
	3
	4
	5

	2. 
	Введение. Модели данных.
	6
	0
	0

	3. 
	· Информация, данные, знания. Терминология. Автоматизированная информационная система.

· Предметная область информационной системы.

· Назначение и основные компоненты системы баз данных. Уровни представления данных. Понятия схемы и подсхемы.

· Понятие модели данных. Структуризация данных. Операции над данными. Ограничения целостности.

· Иерархическая и сетевая модели данных.
· Реляционная модель данных (РМД). Отношение, схема отношения, свойства отношения.

· Основные и вспомогательные операции реляционной алгебры.
	0.5
1

0.5

1

1

1

1
	
	

	4. 
	Литература:

[1] – глава 1."Введение", глава 2."Основные модели данных".
[2] – глава 1."Введение в базы данных", глава  2."Среда базы данных",  глава 3."Реляционная модель".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/db_intr.ppt

http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/datamodel.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	5. 
	Введение в язык баз данных SQL.
	10
	16
	4

	6. 
	· SQL как декларативный язык запросов к реляционным базам данных. Стандарты SQL. Подмножества языка SQL.

· Объекты БД. Типы данных SQL.

· Основные команды SQL (create table, insert, update, delete).
· Команда select. Операторы, предикаты, агрегирующие функции.

· Вложенные запросы (коррелированные и некоррелированные). Использования NULL-значений.

· Представления (views) и особенности работы с ними.
	1

1

2

4

1

1
	6

3

3

4
	

	7. 
	Литература:

[7] – Изучение основ языка SQL.
[2] – глава 5."Язык SQL: манипулирование данными", глава 6."Язык SQL: определение данных".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/SQL1.ppt
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/SQL2.ppt

http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/SQL3.ppt

http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/SQL4.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию;

проведение лабораторных работ в дисплейном классе.

	8. 
	Системы управления базами данных (СУБД).
	4
	0
	0

	9. 
	· Назначение СУБД. Классификация СУБД.

· Основные функции СУБД (обеспечение логической и физической целостности БД, логической и физической независимости БД, защиты данных).

· Администрирование базы данных. Словарь-справочник (каталог) данных.
	1
2
1
	
	

	10. 
	Литература:

[1] – глава 3. "Системы управления базами данных".
[2] – глава 8."Промышленные реляционные СУБД: Access и Oracle".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/dbms.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	11. 
	Физическая организация данных.
	8
	2
	0

	12. 
	· Механизмы среды хранения и архитектура СУБД.

· Структура хранимых данных (на примере формата DBF и СУБД Oracle).

· Индексирование данных. Линейные и многоуровневые индексы. Составные индексы. Использование индексов.

· Методы хеширования. Использование хеширования.

· Кластеризация данных. Использование кластеров.

· Оптимизация выполнения запросов. Цели и критерии оптимизации. Методы оптимизации.
	1

1

1

2

1

1

2
	2
	

	13. 
	Литература:

[1] – глава 4. "Физическая организация данных", глава 7."Оптимизация реляционных запросов".
[2] – глава 20. "Обработка запросов", приложение В.
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/db_index.ppt

http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/db_physical.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию;

проведение лабораторных работ в дисплейном классе

	5
	Организация доступа к данным.
	4
	0
	0

	
	· Транзакция как механизм обеспечения непротиворечивости данных. Свойства транзакций. Взаимовлияние транзакций. Уровни изоляции.

· Уровни блокировок. Блокировка как средство разграничения доступа. Механизм временных отметок.
	2

2


	
	

	
	Литература:

[1] – глава 5. "Многопользовательский  доступ  к  данным".
[2] – глава 19."Управление транзакциями".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/transaction.ppt
Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	6
	Обеспечение защиты данных в БД.
	4
	0
	0

	
	· Безопасность данных (обеспечение физической защиты). 
· Защита от несанкционированного доступа.

· Обеспечение целостности данных.
	2

1.5

0.5
	
	

	
	Литература:

[1] – глава 6. "Защита данных в базах данных".
[2] – глава 18."Защита баз данных".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/db_protection.ppt
Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	Итого:
	36
	18
	18


Модули 1-2 (3-й курс)
	№ п/п
	Наименование раздела и темы
	Часы

	
	
	лекц.
	прак.
	сам.р.

	14. 
	Элементы проектирования баз данных.
	8
	0
	14

	15. 
	· Этапы проектирования АИС, основанных на базах данных.

· Инфологическое проектирование. Методы инфологического проектирования. Метод "сущность-связь".

· Определение требований к операционной обстановке.

· Выбор системы управления базами данных и других инструментальных программных средств.

· Логическое проектирование БД.

· Нормализация отношений (до 4-й нормальной формы). Денормализация отношений.
· Физическое проектирование БД.
	1
1.5
0.5

0.5

1.5
2

1
	
	

	16. 
	Литература:

[1] – глава 8. "Элементы проектирования баз данных".
[2] – часть III. "Методы анализа и проектирования баз данных", часть IV. "Методология".
[6] – Проектирование реляционных баз данных.
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/prj1.ppt
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/prj2.ppt
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/prj_norm.ppt
Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию, консультации по курсовому проектированию, защита курсовых проектов.

	8
	Организация приложений на основе баз данных.
	4
	0
	4

	
	· Архитектура клиент-сервер для баз данных. Технологии доступа к базе данных (ADO, BDE, ODBC).

· Хранимые процедуры. Триггеры баз данных.

· Организация интерфейса к базе данных.
	1

2

1
	
	

	
	Литература:

[8] – Создание приложений для работы с базой данных.
[2] – глава 21. "Внедрение операторов SQL в прикладные программы".
Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала, консультации по курсовому проектированию, защита курсовых проектов.

	9
	Распределённые базы данных (РБД).
	4
	0
	6

	
	· Критерии распределённости РБД (по Дейту).

· Методы поддержки распределённых баз данных.

· Специфика проблем проектирования и эксплуатации РБД.
	1

2
1
	
	

	
	Литература:

Материалы по распределенным базам данных – http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/ddb.doc.
[2] – глава 22. "Концепции и разработка распределенных СУБД", глава 23. "Распределенные СУБД — дополнительные концепции".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/ddb.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	10
	Обзор современных СУБД и перспективы развития БД.
	2
	0
	8

	
	· Объектно-реляционные и объектно-ориентированные СУБД.

· Перспективы развития технологии баз данных.
	1

1
	
	

	
	Литература:

[1] – глава 9. "Перспективы развития технологии баз данных".
[2] – главы 25-27 и часть VII. "Перспективные направления".
http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/oodbms.ppt

http://rema44.ru/resurs/study/dbmat/ordbms.ppt

Формы проведения занятий:
изложение лекционного материала под презентацию.

	Итого:
	18
	
	18


8 Образовательные технологии

Лекционный материал излагается под презентации, которые размещены в интернете на странице автора (rema44.ru/resurs/students/karpova). Занятия на лабораторных работах ведутся в дисплейном классе. Практические занятия (семинары) не предусмотрены.
8.1 Методические рекомендации преподавателю

Ввиду огромного разнообразия существующих СУБД нецелесообразно изучение какой-либо конкретной СУБД. Поэтому на лабораторных занятиях по языку SQL желательно ограничивать студентов использованием только тех конструкций языка SQL, которые входят в стандарт SQL-92 и не зависят от используемого программного средства.

8.2 Методические указания студентам

· Вести рабочую тетрадь с проработкой и заметками по изучаемым вопросам. 

· Готовиться дома к выполнению лабораторных работ и приходить на занятия с подготовленным файлом с текстами запросов.

· На лабораторных занятиях по языку SQL предъявляются требования об использовании только тех конструкций языка SQL, которые входят в стандарт SQL-92 и не зависят от используемого программного средства.

· Для лучшего усвоения материала перед каждой лекцией знакомиться с лекционным материалом, который доступен в электронном виде на сайте rema44.ru.
· По всем возникающим вопросам можно проконсультироваться лично у преподавателя в часы консультаций или по электронной почте.
9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1 Тематика заданий текущего контроля
Примерные задания для контрольной работы:
1. Для фрагмента БД "Каталог книг" (Книги (–(( книги-авторы ((–( Авторы) написать на SQL следующие запросы:

1) Естественное соединение всех отношений.

2) Книги, изданные за последние пять лет в Ростове или Самаре.

3) Авторы, у которых нет книг.

4) Книги, написанные в соавторстве (с указанием количества авторов).
2. Написать на SQL запросы для фрагмента БД "Проектная организация"
(Сотрудники (–(( сотрудники-проекты ((–(Проекты):

1) Естественное соединение всех отношений.

2) Сотрудники–инженеры, зарабатывающие не менее 50000 рублей.

3) Сотрудники–мужчины, не участвующие ни в одном проекте.

4) Проекты с указанием количества работающих над ними сотрудников.

Примерные варианты для домашнего задания:

1) Есть две таблицы: "Отделы" и "Сотрудники", связанные так:

· каждый сотрудник работает в одном отделе;

· в каждом отделе могут работать несколько сотрудников.
Реализовать с помощью триггеров ограничение внешнего ключа.
2) Для таблицы "Сотрудники" (ФИО, паспортные данные, пол, дата рождения, ИНН, адрес, телефон, должность, оклад, стаж на прежних работах, дата поступления на работу) написать триггер, проверяющий значение всех полей, для которых могут быть определены домены (в т.ч., (возраст сотрудника)-(стаж на прежних работах)-(стаж работы на данном предприятии) не может быть меньше 16, а дата поступления на работу должна быть не больше текущей даты)).

3) Для таблицы "Сотрудники" (ФИО, паспортные данные, пол, дата рождения, ИНН, адрес, телефон, должность, оклад, стаж на прежних работах, дата поступления на работу) написать триггер, устанавливающий дату приема сотрудника на работу сегодняшним числом и значение поля "пол", если они не установлены. Правила: если отчество оканчивается на '-ВНА', то пол женский, если на '-ВИЧ', то мужской. В противном случае триггер должен генерировать ошибку.

4) Для таблицы "Сотрудники" (ФИО, паспортные данные, пол, дата рождения, ИНН, адрес, телефон, должность, оклад, стаж на прежних работах, дата поступления на работу) написать триггер, регистрирующий изменения, вносимые в таблицу "Сотрудники" (дублирование старой записи в специальной таблице с указанием даты изменения и пользователя, который их проводит).

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу:
1. Реляционная модель данных (РМД). Структуризация данных в РМД. Основные операции. Ограничения целостности. Достоинства и недостатки РМД.

2. Системы управления базами данных (СУБД). Назначение СУБД. Классификация СУБД. Основные функции СУБД.

3. Системы управления базами данных (СУБД). Требования к реляционным СУБД (по Кодду).

4. Структура памяти и структура хранимых данных. Управление свободным пространством памяти.

5. Способы доступа к данным. Индексирование данных. Способы организации индексов. Создание и использование индексов.

6. Способы доступа к данным. Кластеризация данных.

7. Способы доступа к данным. Хеширование данных.

8. Оптимизация запросов. Цели и критерии оптимизации. Метод оптимизации запросов по синтаксису.

9. Метод оптимизации запросов по стоимости.

10. Механизм транзакций. Начало и завершение транзакций.

11. Взаимовлияние транзакций. Способы разграничения транзакций.

12. Защита данных от сбоев.

13. Защита данных от несанкционированного доступа.

14. Распределенные базы данных (РБД). Критерии распределённости РБД (по Дейту). Специфика проблем проектирования и эксплуатации РБД.

15. Методы поддержки распределенных баз данных. Фрагментация. Распределенные ограничения целостности.

16. Методы поддержки распределенных баз данных. Репликация. Распределенные запросы.

17. Методы поддержки распределенных баз данных. Распределенные транзакции. Механизм двухфазной фиксации.

9.3 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля

В экзаменационный билет входят теоретический вопрос и одно задание: или по языку SQL, или по нормализации отношений. Примеры заданий:
1. Составить схему БД недвижимости, в которой основные сущности – АГЕНТЫ (идентификатор, ФИО, паспортные данные, адрес, телефоны) и ОБЪЕКТЫ (идентификатор, адрес, общая площадь, жилая площадь, количество комнат, цена, ФИО владельца, паспортные данные владельца). Предметная область характеризуется так:

· каждый владелец может иметь несколько объектов;

· каждый агент может заниматься несколькими объектами;

· каждый объект принадлежит одному владельцу и им занимается один агент;

· с одним владельцем работает один агент.

Привести отношения к 3НФ.
2. Для фрагмента БД "Каталог книг" (Книги (–(( книги-авторы ((–( Авторы) написать на SQL следующие запросы:

1) Естественное соединение всех отношений.

2) Книги издательства "Наука", изданные за последние три года.

3) Книги-справочники, у которых нет авторов.

4) Авторы с указанием количества книг, написанных данным автором.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
1. Карпова И.П. Базы данных: Учеб. пособие. – Моск. гос. институт электроники и математики. – М., 2009. – 118 c. – http://rema44.ru/resurs/study/dblectio/dblect2009.pdf
10.2 Основная литература
2. Коннолли Т., Бегг К. Базы данных: проектирование, реализация, сопровождение. Теория и практика, 3-е изд. : Пер. с англ. : Уч. пос. – М.: Изд. дом "Вильямс", 2003. – 1440 с.

3. Грабер М. SQL. – Издательство: Лори, 2007. – 672 с.

4. ГОСТ 20886-85. Организация данных в системах обработки данных. Термины и определения.

5. ГОСТ 34.320-96. Информационные технологии. Система стандартов по базам данных. Концепции и терминология для концептуальной схемы и информационной базы. – Межгосударственный стандарт. Дата введения 01.07.2001.

6. Проектирование реляционных баз данных: Метод. указания к курсовому проектированию по курсу "Базы данных" / Моск. гос. ин-т электроники и математики; Сост.: И.П. Карпова. – М., 2010. – 32 с. – http://rema44.ru/resurs/study/dbprj/project2010.pdf
7. Изучение основ языка SQL: Метод. указания к лабораторным работам по курсу "Базы данных" / Моск. гос. ин-т электроники и математики; Сост.: И.П. Карпова. – М., 2012. – 39 с. – http://rema44.ru/resurs/study/dblab/lab2012.pdf
8. Создание приложений для работы с базой данных: Метод. указания к лаб. раб. по курсу "Базы данных". – Сост.: Карпова И.П., Жарков С.В., Глускер А.И. – МГИЭМ, 2009. – 23 с. – http://rema44.ru/resurs/study/dblab/lab2009.pdf
10.3 Дополнительная литература 
9. Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных.: Пер. с англ. – 8-е изд. – М., Изд. дом "Вильямс", 2006. – 1328 с.

10. Кузнецов С.Д. Основы баз данных. – "Издательство Интернет-университет информационных технологий – ИНТУИТ.ру", 2005. – 488 с.

11. Тиори Т., Фрай Дж. Проектирование структур баз данных : В 2-х кн. Пер. с англ. – М.: Мир, 1985.

12. "Открытые системы / СУБД": Журнал. – АО "Открытые системы".
13. citforum.ru/database – сайт ЦИТфорум, раздел "Базы данных".
10.4 Справочники, словари, энциклопедии

Электронная энциклопедия Википедия (wikipedia.org).
10.5 Программные средства
Для успешного освоения дисциплины студент использует следующие программные средства:
· реляционную систему управления базами данных (MySQL 5.0 или любую другую по выбору) для выполнения лабораторных работ и создания базы данных в рамках курсового проектирования;

· MS Visio для создания ER-диаграммы при выполнении курсового проектирования.

10.6 Дистанционная поддержка дисциплины

Все учебно-методические материалы по дисциплине (программа учебного курса, учебное пособие, методические указания по выполнению лабораторных работ и курсовому проектированию, вопросы к экзамену, варианты домашних заданий и контрольных работ, методические указания по самостоятельной работе студентов), а также справочные материалы расположены по адресу rema44.ru/resurs/students/karpova в свободном доступе.

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные работы проводятся в дисплейном классе на PC-совместимых персональных компьютерах с установленным лицензионным и свободно-распространяемым программным обеспечением.
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