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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра.

Программа разработана в соответствии с:

· ГОС ВПО;

· Образовательной программой 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра.  

Рабочим учебным планом университета по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, специализации Математика, утвержденным в  2012 г

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины “Дифференциальная геометрия” являются

· получение представлений об интегрируемости распределений, основных объектах симплектической и контактной геометрии;

· получение знаний об основных объектах дифференциальной геометрии, таких как связность,ковариантное дифференцирование, кривизна;

· получение знаний об основных объектах римановой геометрии — тензор кривизны Римана, геодезические, теория Морса для геодезических.

. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:

· Овладеть способами заданий распределений, критерием интегрируемости. Овладеть понятием симплектической и контактной структуры, соответствующими гамильтоновыми потоками.

· Овладеть языком дифференциальной геометрии — связность в расслоении как распределение горизонтальных площадок, ковариантное дифференцирование, кривизна, символы Кристоффеля. 

· Овладеть языком римановой геометрии — тензор Римана, связность Леви-Чивита, уравнения геодезических, вариационный подход к геодезическим, теория Морса. 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	умение

формулировать результат
	ПК-3
	Правильно воспроизводит чужие результаты 

Правильно формулирует собственные результаты
	Компетенция формируется в любом сегменте учебного процесса

Формируется  в процессе активных занятий (участие в семинарах, выполнение курсовых и дипломных работ).

	умение строго доказать утверждение
	ПК-4
	Воспроизводит доказательства стандартных результатов, услышанных на лекциях

Оценивает строгость и корректность любых текстов по классической механике и теории поля
	Изучение базового курса

За счет повышения обще-физической и математической культуры в процессе обучения

	умение грамотно пользоваться языком предметной области
	ПК-7
	Распознает и воспроизводит названия  основных дифференциально- геометрических объектов, возникающих при изучении данного раздела

Владеет и свободно использует язык дифференциальной геометрии
	Продумывание и повторение услышанного на семинарах и  лекциях. Беседы с преподавателями.

Компетенция достигается в процессе решения дифференциально-геометрических задач

	понимание корректности постановок задач 


	ПК-10


	Понимает постановки только основных задач курса

Свободно владеет языком и методами дифференциальной геометрии
	Продумывание базовых понятий курса

Вырабатывается в процессе решения задач, самостоятельного чтения, работы над курсовыми заданиями

	выделение главных смысловых аспектов в доказательствах


	ПК-16


	Понимает и воспроизводит основные моменты базовых  доказательств и построений

Обосновывает и оценивает логические ходы в произвольных  рассуждениях и конструкциях
	Продумывание ключевых моментов лекций

Вырабатывается путем активного решения задач, самообразования, общения с преподавателями.


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы


Настоящая дисциплина относится к циклу математических и естественно научных дисциплин  и блоку дисциплин, обеспечивающих  подготовку бакалавра.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· базовые курсы алгебры и математического анализа (1 и 2 годы бакалавриата);

· курс динамических систем (2 год бакалавриата);

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

топология, спецкурс по К-теории, алгебраическая геометрия, симплектическая топология

5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине
	В том числе аудиторных
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Интегрируемость распределений, критерий Фробениуса
	24
	6
	6
	
	16

	2
	Симплектическая геометрия, теорема Дарбу, гамильтоновы поля
	36
	8
	8
	
	20

	3
	Контактная геометрия, геометрия дифференциальных уравнений первого порядка
	24
	6
	6
	
	18

	4
	Связность в расслоениях, кривизна
	30
	8
	8
	
	20

	5
	Риманова геометрия
	30
	6
	6
	
	16

	6
	Теория Морса для геодезических
	30
	6
	6
	
	16

	
	Итого:
	180
	40
	40
	
	100


6 Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры **

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Текущий

(неделя)
	Контрольная работа
	
	
	8
	8
	Письменное задание, выдаваемое студентам на дом. Срок сдачи задания – от 7 до 14 дней (в зависимости от его объема).

	Промежу​точный
	Зачет
	
	
	v
	
	Письменная работа + беседа с преподавателем (всего 1,5-2 часа)



	Итоговый
	Экзамен


	
	
	
	v
	Письменная работа + беседа с преподавателем (всего 2-3 часа)




2 контрольные работы

6.1 Критерии оценки знаний, навыков 


Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

Главная форма контроля - сдача задач из текущих листочков(15-20 задач по каждой теме).

Контрольная работа: студент должен продемонстрировать умение пользоваться основными техническими (вычислительными) приемами, которые используются в изученном разделе дифференциальной геометрии. Предлагается 5задач на 3 часа.

Основная форма текущего контроля – решение задач из домашних заданий (5-7 задач по каждой теме). 

Экзамен (зачет): письменная работа, состоящая из 6 задач на 4 часа. Преобладают задачи, требующие хорошего понимания происходящего в курсе Дифференциальной геометрии отчетного  модуля

6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 


 Результирующая итоговая оценка за дисциплину учитывает также оценку за экзамен    Оитог.контроль, выставляемую по 10-бальной шкале, и определяется по формуле 

Орезультирующая итог = 0,4*Онакопленная итоговая  + 0,6*Оитог.контроль

Способ округления накопленной и результирующей итоговых оценок: в пользу студента.

В диплом ставится результирующая итоговая оценка по учебной дисциплине.

7 Содержание дисциплины

7.1 Раздел 1. Распределения и интегрируемость.

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Дифференциальные формы, векторные поля и фазовые потоки
	1
	1
	3
	[1,3]

	Распределения, частный случай распределения гиперплоскостей, критерий инвариантности относительно группы диффеоморфизмов. 
	1
	1
	3
	[1.3]

	Теорема интегрируемости Фробениуса.
	1
	1
	4
	[3]


7.2 Раздел 2. Симплектическая геометрия

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Симплектическая структура, основные свойства, 
	1
	1
	4
	[1,2]

	Теорема Дарбу, гамильтоновы векторные поля
	1
	1
	4
	[1,2]

	Лагранжева редукция
	1


	1
	4
	[2]


7.3 Раздел 3. Контактная геометрия

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Максимально неинтегрируемые распределения, контактная структура
	1
	1
	4
	[1,2]

	Теорема Дарбу, контактные гамильтонианы
	1
	1
	4
	[1,2]

	Геометрия дифференциального уравнения первого порядка, контактная редукция
	1
	1
	4
	[2]


7.4 Раздел 4. Связности и расслоения

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Связность Эресмана, горизонтальные площадки, кривизна
	1
	1
	4
	[3]

	Поднятие векторных полей в расслоение, параллельный перенос
	1
	1
	4
	[,3]

	Сохранение геометрических структур
	1
	1
	4
	[1,3]


7.5 Раздел 5. Ковариантное дифференцирование

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Ковариантное дифференцирование
	1
	1
	3
	[3,5]

	Кривизна, характеристические классы
	2
	2
	6
	[3,4,5]


7.6 Раздел 6. Римановы многообразия

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Аффинная связность на касательном расслоении
	1
	1
	3
	 [3,4]

	Симметрическая связность, связность Леви-Чивита
	1
	1
	3
	[3,4]

	  Тензор кривизны Римана
	1
	1
	4
	[1,3,4]


7.7 Раздел 7. Геодезические и теория Морса

	Содержание темы
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа
	Литература

	Уравнение геодезических, теорема Хопфа-Ринова, геодезическая полнота
	1
	1
	4
	[4]

	Теория Морса для геодезических, формулы первой и второй вариации, поля Якоби
	1
	1
	4
	[4


8 Образовательные технологии

На лекции даются основные определения курса, доказываются основные теоремы, формулируются вспомогательные утверждения, иногда оставляемые студентам в виде задач. Студентам выдается задание, с задачами для самостоятельного решения. Эти задачи соответствуют тематике текущих лекций. Студент сдает задачи во время семинарских занятий.

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля

Примерный список задач домашнего задания по теме Геодезические.
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10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1 Базовый учебник

1. В.И. Арнольд, Математические методы классической механики, — 3-е изд. — М., Наука, 1989.

2. В.И. Арнольд, А.Б. Гивенталь, Симплектическая геометрия

3. Дубровин, Новиков, Фоменко, Современная геометрия. Методы и приложения

10.2 Основная литература

4. Д Ж. Милнор Теория Морса, Москва,Мир,1965.

5. Д. Милнор, Сташефф. Характеристические классы

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения семинаров не используется специальное оборудование.
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