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1. Цели и задачи дисциплины.

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания дисциплины является изложение языков  программирования задач искусственного интеллекта, таких как Пролог и Лисп, и принципов формализации знаний для описания широкого круга задач на базе языков данного класса.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

В ходе изучения дисциплины студенты должны овладеть следующими знаниями:

· принципы работы с декларативными и функциональными языками программирования;

· основные конструкции языков программирования Пролог и Лисп;

· диалоговые режимы работ при решении задач искусственного интеллекта на ЭВМ.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

2.1. Знания и умения студентов.

В результате изучения дисциплины студент должен:

а) знать:

· принципы формализации знаний для описания задач искусственного   

          интеллекта на базе языков программирования Пролог и Лисп;

· основные конструкции языков  программирования Пролог и Лисп;

· способы применения языка Лисп при программировании в системе     

          Автокад;

б) уметь:

· работать в диалоговом  режиме на  ЭВМ на языках Пролог и Лисп;

· представлять   знания   для   описания   задач   в   соответствии   с требованиями языков декларативного и функционального классов;

· составлять программы на языках Пролог и Лисп;

· представлять  дружественный  пользовательский   интерфейс   для  интеллектуальных  систем;

· проводить  анализ  полученных  результатов.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8
	9

	Общая трудоемкость дисциплины
	176
	93
	83

	Аудиторные занятия
	119
	51
	68

	Лекции
	51
	34
	17

	Практические занятия (ПЗ)
	34
	
	34

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	17
	17

	другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа
	57
	10
	7

	Курсовая работа
	17
	
	17

	Расчетно-графические работы
	
	
	

	Реферат
	
	
	

	Домашние работы
	40
	20
	20

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	З, Э
	Э
	З


4. Содержание дисциплины.

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий.

	N п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ
	ЛР

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение в реляционный   язык Пролог.
	1
	
	

	2
	Турбо-Пролог. Предложения Турбо-Пролога.
	1
	1
	2

	3
	Основные  секции программы на  Турбо-Прологе.
	1
	1
	1

	4
	Целевые  запросы.
	2
	1
	3

	5
	Правила составления программ на Турбо-Прологе
	4
	1
	2

	6
	Процесс поиска решений.
	7
	1
	3

	7
	Объекты и списки
	6
	1
	2

	8
	Файловая система Турбо-Пролога.
	2
	1
	2

	9
	Динамические базы  данных.
	2
	1
	3

	10
	Разработка пользовательских интерфейсов на Турбо-Прологе.
	2
	1
	2

	11
	Модульное программирование.
	2
	
	1

	12
	Операции над структурами данных.
	2
	
	1

	13
	Представление знаний.
	2
	
	

	14
	Введение в функциональное программирование. Язык  Лисп.
	1
	1
	2

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	S-выражения и функции на 

S-выражениях.
	4
	2
	3

	16
	Рекурсия. Рекурсивные функции.
	4
	2
	3

	17
	Функции и данные.
	2
	2
	3

	18
	Версия языка Лисп-АвтоЛисп и ее использование.
	6
	1
	1

	
	Итого:
	51
	17
	34


4.2. Содержание разделов дисциплины.

	N

 п/п
	Раздел дисциплины
	Содержание
	Объем в часах

	1
	2
	3
	4

	1
	Введение в реляционный   язык Пролог.
	Возможности Пролога и варианты его использования. Декларативный и процедурный стиль программирования. Отличие Пролога от других   языков   программирования.
	1

	2
	Турбо-Пролог. Предложения Турбо-Пролога.
	Факты. Форма записи фактов. Правила. Форма записи правил в Турбо-Прологе. Понятие терма, предиката, атома. Константы и переменные.
	1

	3
	Основные  секции программы на  Турбо-Прологе.
	Секции области определения объектов. Секции описания предикатов. Секции предложений. Типы областей определения.
	1

	4
	Целевые  запросы.
	Простые целевые  запросы.  Составные целевые  запросы. Использование переменных при составлении целевых  запросов. Анонимные переменные.
	2

	5
	Правила составле-ния программ на Турбо-Прологе
	Последовательные действия. Альтернативы. Отрицание. Арифметические операции. Сравнение.  Арифметические  функции  и предикаты.
	4

	6
	Процесс поиска решений.
	Унификация термов. Понятие обратного просмотра. Свободные и связанные переменные. Программная секция цели. Управление поиском решений. Предикат fail. Предотвращение обратного просмотра. Преобра-зование типов данных. Предикаты ввода-вывода.
	7

	7
	Объекты и списки
	Сложные объекты Турбо-Пролога. Понятие функтора. Рекурсия. Список. Операции над списками. Обработка строк. Предикат findall.
	6

	8
	Файловая система Турбо-Пролога.
	Обеспечение доступа к внешним файлам. Чтение, запись, модификация файлов. Последовательный и прямой доступ к файлам
	2

	9
	Динамические базы  данных.
	Структура баз данных Турбо-Пролога. Объявление базы данных. Сохранение базы. Обработка фактов. Базы данных во внешних файлах.
	2

	10
	Разработка пользо-вательских интерфейсов на Турбо-Прологе.
	Создание, активация и деактивация окон. Чтение и запись в окнах. Управление цветом. Окна просмотра. Окна редактирования.
	2

	1
	2
	3
	4

	11
	Модульное программирование.
	Построение проектов. Директива include. Глобальные области определения и глобальные предикаты. Связь с языком программирования Си.
	2

	12
	Операции над структурами данных.
	Представление множеств. Отображение деревьев. Представление графов. Поиск пути на графе. Построение остовного дерева графа.
	2

	13
	Представление знаний.
	Представление знаний с помощью Пролога. Семантические сети. Фреймы. Механизм наследования. Правила “Если-то” для представления знаний. Экспертная система на Турбо-Прологе.
	4

	14
	Введение в функциональное программирование. Язык  Лисп.
	Особенности функционального программирования.   Стандартный   Лисп   и   его   расширения: R-Лисп,  АвтоЛисп.


	1

	15
	S-выражения и функции на 

S-выражениях.
	Понятие S-выражения. Атомы. их типы и свойства. Понятие точечной пары. Список. Селекторы и конструкторы. Арифметические функции. Предикаты. Условные выражения и логические связки.
	5

	16
	Рекурсия. Рекурсивные функции.
	Определение рекурсивных функций. Обработка списков: подсписки, длина списка, соединение списков, принадлежность списку, замена элементов, ассоциативные списки, генерация перестановок.
	4

	17
	Функции и данные.
	Локальное определение функций. LAMBDA-выражения. Использование функций в качестве аргументов. Комбинаторы. Функции с неопределенным числом аргументов. Функции типа MACRO.
	2

	18
	Версия языка Лисп-АвтоЛисп и ее использование.
	Программирование на языке АвтоЛисп в системе Автокад. Вызов команд Автокада из программы на АвтоЛиспе. Работа с геометрическими описаниями объектов. Ввод и вывод данных. Условное ветвление программ. Организация циклов. Файловый ввод-вывод.
	6


4.3. Понедельный план проведения занятий.

4.3.1. Лекционные занятия.

	Семестр
	№ недели
	Наименование лекции

	8
	1
	Введение в реляционный   язык Пролог. Предложения Турбо-Пролога.

	8
	2
	Основные  секции программы на  Турбо-Прологе. Целевые  запросы. Простые и составные запросы.

	8
	3
	Целевые  запросы. Использование анонимных переменных. 

Последовательные действия.

	8
	4
	Альтернативные действия. Отрицание.

Арифметические операции. Сравнение.

	8
	5
	Арифметические  функции  и предикаты. 

Унификация термов. Обратный просмотр.

	8
	6
	Свободные и связанные переменные. Программная секция цели. 

	8
	7
	Управление поиском решений. Предикат fail.

	8
	8
	Предотвращение обратного просмотра. Преобразование типов данных. Предикаты ввода-вывода.

	8
	9
	Сложные объекты. Понятие функтора.

	8
	10
	Рекурсия. Список.

	8
	11
	Операции над списками. Обработка строк. Предикат findall.

	8
	12.
	Файловая система Турбо-Пролога.

	8
	13
	Динамические базы  данных.

	8
	14
	Разработка пользовательских интерфейсов на Турбо-Прологе.

	8
	15
	Модульное программирование. Операции над структурами данных.

	8
	16
	Представление знаний с помощью Пролога.Семантические сети. Фреймы. Механизм наследования. Правила “Если-то”.

	8
	17
	Экспертная система на Турбо-Прологе.

	9
	1
	Введение в функциональное программирование. Язык  Лисп. Понятие S-выражения. Атомы. их типы и свойства.

	9
	3
	Понятие точечной пары. Список. Селекторы и конструкторы.

	9
	5
	Арифметические функции. Предикаты. Условные выражения и логические связки.

	9
	7
	Рекурсивные функции.

	9
	9
	Обработка списков.

	9
	11
	Функции и данные.

	9
	13
	Программирование на языке АвтоЛисп в системе Автокад.

Вызов команд Автокада из программы на АвтоЛиспе.

	9
	15
	Работа с геометрическими описаниями объектов. Ввод – вывод данных.

	9
	17
	Условное ветвление программ. Организация циклов.

Файловый ввод-вывод.


4.3.2. Практические занятия.

	Семестр 9

№ недели
	Наименование практических работ

	1
	Типы и свойства атомов.

	3, 5
	Построение функций на S-выражениях.

	7
	Рекурсивные функции.

	9
	Обработка списков.

	11
	Определение функций с использованием LAMBDA-выражений. 

Функции  типа  MACRO.

	13
	Технология  программирования  на  языке  АвтоЛисп. 

Создание простейших программ.

	15
	Создание программ для отрисовки геометрических объектов на АвтоЛиспе.

	17
	Создание программ, использующих условия, циклы, файловый ввод-вывод.


4.3.3. Самостоятельная работа.

4.3.3.1. Содержание работы.

	N п/п
	Содержание работы
	Объем 

в час.

	1.
	Разработка наборов фактов и правил, описывающих условие задачи.
	5

	2.
	Разработка программы на Турбо-Прологе с использованием внутренней базы данных, динамической базы данных.
	5

	3.
	Разработка программы на АвтоЛиспе в системе AutoCAD. 
	7


4.3.3.2.   Домашние работы.

	N п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование работы
	Объем в час.
	Семестр

	1
	1-13


	Разработка индивидуального задания на Турбо-Прологе.
	20
	8

	2
	14-18
	Разработка индивидуального задания на  Auto-Lisp.
	20
	9


4.3.4. Курсовая работа

	Тема работы
	Содержание работы
	Объем в час.
	Се-местр

	Программирование, разработка и отлад-ка  программы   на ЭВМ.
	Постановка задачи. Разработка пользовательского интерфейса. Детализация алгоритма.  Кодирование на  Лисп.  Ввод  и  отладка.
	17
	9


5. Лабораторный практикум.

	№ п/п
	 № раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Объем

в час.
	Се-местр

	1.
	1, 2, 3, 4
	Изучение принципов работы в системе Турбо-Пролог. Создание и отладка простой программы на Турбо-Прологе. Запись фактов и правил в виде простой  Пролог-программы. Целевые запросы.
	2
	8

	2.
	3, 4
	Возможности диалога с Пролог-системой. Простые и составные  целевые  запросы. Целевые запросы с анонимными перемен-ными.Программы с последовательными действиями.
	2
	8

	3.
	5, 6
	Изучение основных предикатов Турбо-Пролога. Запись программ с альтернатив-ными действиями. Арифметические опера-ции и функции. Сравнение.
	2
	8

	4.
	6, 7, 10
	Рекурсия. Обработка списков. Обработка строк. Использование     внутрипрограммной секции цели. Предикаты fail и cut. Предикаты  ввода-вывода.
	2
	8

	5.
	6, 7, 8, 10
	Использование файлов. Разработка оконных интерфейсов. Динамические базы  данных.
	2
	8

	6.
	5, 6, 7, 9, 

11-13
	Ввод и отладка программ по индивидуальной работе.
	7
	8

	7.
	8, 15
	Создание файла с программой на языке Лисп в системе Турбо-Пролог.
	6
	9

	8.
	18
	Изучение основных операторов языка Авто-Лисп. Система Автокад. Программирование на языке АвтоЛисп в системе AutoCAD.
	11
	9


6. Формы контроля

Текущий контроль в 8 семестре предусматривает выполнение задач на компьютере в системе Turbo Prolog. Оценки по решению  задач выставляются по 10-ти балльной шкале. Кроме того, в 8 семестре  текущий контроль предусматривает  выполнение домашней работы в соответствии с индивидуальным заданием. Домашняя работа в 8 семестре включает разработку, кодирование, тестирование и отладку программы решения одной индивидуальной задачи с применением средств Turbo Prolog.

 По домашней работе оформляется отчет в бумажном виде. В установленный срок студент сдает полностью оформленный отчет и электронную копию программы, решающей задачу домашнего задания. Отчет должен включать титульный лист, описание задания, описание используемых предикатов; описание исходных данных; описание выходных данных; описание запросов пользователя; описание выдаваемых пользователю сообщений; листинг программы; контрольный пример. За домашнюю работу выставляется оценка по десятибалльной шкале. 

Текущий контроль в 9 семестре предусматривает оценки за работу на практических занятиях, а также выполнение задач на компьютере с использованием языка AutoLisp в системе AutoCAD и выполнение курсовой работы в соответствии с индивидуальным заданием на AutoLisp в системе AutoCAD. 

Промежуточный контроль: экзамен в конце 8-го семестра. 
Итоговый контроль: курсовая работа в конце 9-го семестра

Промежуточный контроль в форме экзамена предусматривает решение на компьютере задачи по пройденным в 8 семестре темам и ответ на 2 теоретических вопроса. В промежуточный экзамен входят вопросы по теоретическому и практическому материалу 8 семестра. Оценки по решению задачи и ответам на теоретические вопросы выставляются по 10-ти балльной шкале.
По итоговой курсовой работе оформляется отчет в бумажном виде. В установленный срок студент сдает полностью оформленный отчет и электронную копию программы, решающей задачу курсовой работы. Отчет должен включать: титульный лист, формулировку задания; алгоритм решения задачи, текст программы на языке AutoLisp; несколько тестовых примеров выполнения программы (видов рабочего окна AutoCAD до и после запуска программы). Защита курсовой работы заключается в демонстрации работоспособности программы и пояснении принципов её функционирования на базе составленного отчёта. Оценка за выполнение курсовой работы выставляется по 10-ти балльной шкале.

Порядок формирования оценок по дисциплине.
Оценка по 10-ти балльной шкале за текущий контроль  в 8 семестре учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 

Онакопленная= 0,5* Опр + 0,5* Одр  , где 
Опр – оценка за выполнение практических работ ,

Одр– оценка за выполнение домашней работы.
Экзаменационная  оценка за дисциплину в 8 семестре  рассчитывается следующим образом:

Оэк8 = 0,5* Онакопл + 0,5 * Оэкзамен
Оэкамен = 0,2* Отеор1 +0,2* Отеор2 + 0,6 *Оз, где  
 Отеор1 – оценка за ответ на 1 теоретический вопрос,
Отеор2 – оценка за ответ на 2 теоретический вопрос,
Оз – оценка за решение задачи.
Оценка по 10-ти балльной шкале за итоговый  контроль  в 9 семестре учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 

Онакопленная= 0,3* Опр+ 0,7* Окр  , где 

Опр – оценка за выполнение практических работ ,

Окр– оценка за выполнение курсовой работы.
Способ округления накопленной оценки промежуточного (итогового) контроля в арифметический.

Таблица соответствия оценок по десятибалльной и пятибалльной системе

	По десятибалльной шкале
	По пятибалльной системе

	1 – неудовлетворительно

2 – очень плохо

3 – плохо
	неудовлетворительно – 2

	4 – удовлетворительно

5 – весьма удовлетворительно
	удовлетворительно – 3

	6 – хорошо

7 – очень хорошо
	хорошо – 4

	8 – почти отлично

9 – отлично

10 – блестяще
	отлично – 5


7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

6.1. Рекомендуемая литература.

a) Основная литература:
1. 1.Н. Полещук, П. Лоскутов. AutoLISP и Visual LISP в среде AutoCAD.СПб, БХВ-Петербург,2006.

2.  И. Братко Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG.СПб, Вильямс, 2004.
3. Малпас Дж.  Реляционный язык Пролог и его применение.– М.: Наука,  1990.

4. Братко И.  Программирование  на языке Пролог для искусственного   интеллекта.     –М.: Мир, 1990.

5. Янсон А.  Турбо-Пролог в сжатом изложении.   –М.: Мир, 1991.

6. Финкельштейн Элен. Библия пользователя AutoCAD 14. Пер. с англ. – К.; М.; СПб; Диалектика, 1998, 896 с.: ил.. 
7. Гладков С.А.  Программирование на языке АвтоЛисп в системе САПР          Автокад.     –М.: Диалог-МИФИ,  1991.

б) Дополнительная литература:

1. Дж.Ф.Люгер. Искусственный интеллект (стратегии и методы решения сложных проблем). Изд. дом "Вильямс" , СПб, Киев, 2003.

2. Крюков А.П.,  Родионов А.Я.  и др. Программирование на языке R- Лисп.  –М.: Мир, 1991

3. Маурер У.  Введение в программирование на языке Лисп.  –М.: Мир, 1976.

6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины.

6.1.3. Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины:

· программирование и алгоритмические языки (информатика);

· основы алгоритмизации;

· искусственный  интеллект.

6.1.4. Компьютерные программные системы: 

· AutoCAD  начиная с 10 версии с встроенным языком AutoLisp;
· Turbo Prolog.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

Операционная система MS DOS  для Turbo Prolog  и AutoCAD 10 версия и операционная система Windows -95 и выше  для AutoCAD 14 версия.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.

Настоящая рабочая программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника» подготовки по специальности 230102 «Автоматизированные системы обработки информации и управления» 
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