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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи», изучающих дисциплину «Дискретная математика».
Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС;

· Рабочим учебным планом университета направления 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи», утвержденным в 2013г.
2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Дискретная математика» являются ознакомление с основными понятиями комбинаторики и теории графов. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен приблизиться к овладению следующими компетенциями:

ОК-1: владеть культурой мышления, способностью к обобщению,  анализу, восприятию информации, постановке цели и выбора путей к ее достижению

ОК-2: уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-9: использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.

4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к математическому и естественнонаучному циклу дисциплин.

Для направления 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» настоящая дисциплина является базовой. 

Изучение данной дисциплины не предполагает специальной предварительной подготовки, кроме общешкольного математического образования.

5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Комбинаторика
	
	6
	6
	
	15

	2
	Теория графов
	
	18
	18
	
	45


6 Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	1 семестр
	Параметры 

	
	
	1

модуль
	2

модуль
	

	Текущий

(неделя)
	Контрольная работа
	5 неделя
	5 неделя
	Две задачи по комбинаторике, тест по понятиям теории графов

	Итоговый
	Зачет

 
	*
	*
	


Критерии оценки знаний, навыков 


Решение каждой задачи 1-ой контрольной работы оцениваются по 5-ти балльной шкале. Студент должен продемонстрировать владение методами и формулами комбинаторики.

Для успешного выполнения 2-ой контрольной работы надо владеть основными понятиями теории графов, знать формулировки теорем и уметь применять их в конкретной ситуации.

6.1 Порядок формирования оценок по дисциплине 

Преподаватель оценивает работу студентов на семинарских и практических занятиях:  активность студентов в дискуссиях, правильность решения задач на семинаре и т.д.. 

Накопленная оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 
Онакопленная,= 0.3* Отекущий + 0.7* Озач 

где

Отекущий  =  Окр ;
Способ округления накопленной оценки текущего контроля – арифметический, в спорной ситуации - в пользу студента. 

Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

Орезульт = 0,5* Онакопл,1 + 0,5 *·Онакопл,2 
Способ округления результирующей оценки итогового контроля: арифметический, в спорной ситуации – в  пользу студента. 

На зачете студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл. 
7 Содержание дисциплины

	
	Название раздела
	Количество  лекционных часов
	Количество  семинарских часов
	Форма самостоятельной работы студента
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Литература

	1
	Сочетания, размещения, перестановки 

	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений и домашней работы.
	6 часов
	[1]

	2
	Раскладки, разбиения, блуждания 
	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	6 часов
	[1]

	3
	Формулы включений и исключений. Рекуррентные формулы. Производящие функции 
	4 часа
	4 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений и домашней работы.
	10 часов
	[1]

	4
	Основные понятия теории графов 

	4 часа
	4 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	 7 часов
	[1,2]

	5
	Связность графов. Теорема Менгера 
	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	6 часов
	[1,2]

	6
	Теорема Холла. Теорема Форда и Фалкерсона 
	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	6 часов
	[1,2]

	7
	Эйлеровы и гамильтоновы графы 


	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	6 часов
	[1,2]

	8
	Планарные графы. Теорема о пяти красках 
	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	6 часов 
	[1,2]

	9
	Основные алгоритмы на графах 
	2 часа
	2 часа
	Усвоение теоретического материала, выполнение упражнений
	7 часов
	[1,3]


8 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

8.1 Тематика заданий текущего контроля

Примерные задания для домашнего задания:

1. Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр числа 12317573?

2. Сколько существует девятизначных чисел, у которых все цифры раз​личные?

3. Определить, будет ли граф на чертеже: эйлеровым, гамильтоновым, двудольным, связным, планарным.

4. Найти хроматическое число данного графа.

5. Установить, будут ли изображенные на чертеже графы изоморфны.

6. Найти минимальный разрез и максимальный поток в транспортной сети.

И т.д…

8.2 Примерные вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Количество сочетаний, размещений, перестановок.

2. Раскладки, разбиения, блуждания: числа Стирлинга, Белла.

3. Формула включений и исключений.

4. Общая формула элемента рекуррентной последовательности.

5. Производящие функции. Пример: число Каталана.

6. Основные понятия теории графов.

7. Связность графов. Теорема Менгера

8. Двудольные графы. Критерий двудольности графа. Теорема Холла.

9. Потоки в сетях. Теорема Форда и Фалкерсона 

10. Эйлеровы и гамильтоновы графы.

11. Планарные графы. Эйлерова характеристика графа. Теорема Понтрягина-Куратовского.

12. Теорема о пяти красках.

13. Основные алгоритмы на графах.

9 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1 Основная литература:

 1. Ф.А.Новиков. Дискретная математика для программистов. СПб.: Питер, 2003.

 2. Ф.Харари. Теория графов. М.: Мир, 1973

 3. Н.Кристофидес. Теория графов. Алгоритмический подход. М.: Мир 1978
9.2 Дополнительная литература:

1. С.В.Яблонский, Введение в комбинаторику, М.1970

2. М.Холл, Комбинаторика, М. 1970

3. Н.Я.Виленкин, Комбинаторика, М., 1969
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