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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 230401.65 «Прикладная математика» подготовки специалистов, изучающих дисциплину «Языки 4-го поколения».
Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС для направления 230401.65 «Прикладная математика» подготовки специалистов. 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 230401.65 «Прикладная математика», утвержденным в  2012 г.

2 Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Языки 4-го поколения» является формирование устойчивых знаний в области общих принципов построения языков 4-го поколения, современных промышленных СУБД.  

Слушатели приобретают теоретические и практические навыки, позволяющие разрабатывать информационные системы на базе СУБД Progress, писать программы на языке 4 GL Progress.

Для достижения поставленной цели выделяются следующие задачи дисциплины:

· формирование у учащихся понимание роли систем баз данных в архитектуре корпоративных информационных систем

· усвоение студентами  современных методов и приемов объектно-ориентированного программирования;

· изучение архитектуры построения и функциональных возможностей языков 4-го поколения;

· освоение методов проектирования реляционных баз данных;

· приобретение навыков в программировании на языке Progress;

· приобретение навыков работы с компонентами разработки приложений в языках 4-го поколения

· получение практических навыков администрирования информационных систем средствами СУБД Progress.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать:

· основные принципы построения современных промышленных СУБД, 

· средства объектно-ориентированного программирования,

· методы визуального проектирования,
· функции администрирования СУБД, 
· типы информационных систем, создаваемых на основе современных СУБД
· Уметь: 
· проектировать базы данных на основе реляционной модели данных

· формировать запросы на языке 4 GL Progress
· формировать резервные копии БД и восстанавливать БД с резервных копий;

· настраивать полномочия пользователей ИС средствами СУБД
· Иметь навыки (приобрести опыт) 
· проектирования информационно-управляющих систем с использованием языков 4 GL 

· реализации информационно-управляющих систем с использованием языков 4 GL
· администрирования ИС средствами СУБД.
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Способность понимания  социальной значимости своей будущей профессии, цели и смысла государственной службы, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности в области обеспечения информационной безопасности и защиты интересов личности, общества и государства, готовность и способность к активной состязательной деятельности в условиях информационного противоборства
	ОК-5
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность к логически-правильному мышлению, обобщению, анализу, критическому осмыслению информации, систематизации, прогнозированию, постановке исследовательских задач и выбору путей их решения на основании принципов научного познания
	ОК-9
	Демонстрирует, владеет, применяет
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, применять достижения современных информационных технологий для поиска и обработки больших объемов информации по профилю деятельности в глобальных компьютерных системах, сетях, в библиотечных фондах и в иных источниках информации 
	ПК-3
	Демонстрирует, владеет, применяет
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность использовать языки и системы программирования, инструментальные средства для решения различных профессиональных, исследовательских и прикладных задач
	ПК-9
	Демонстрирует, владеет, применяет
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность проводить обоснование и выбор рационального решения по уровню защищенности компьютерной системы с учетом заданных требований
	ПК-19
	Демонстрирует, владеет, применяет
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность проводить анализ проектных решений по обеспечению защищенности компьютерных систем
	ПК-23
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность оценивать эффективность систем защиты информации в компьютерных системах
	ПК-29
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность принимать участие в эксплуатации программного обеспечения и программно-аппаратных средств обеспечения информационной безопасности компьютерных систем
	ПК-35
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ

	Способность на основе анализа применяемых математических методов и алгоритмов оценивать эффективность средств защиты информации
	ПСК-2.5
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа, выполнение домашних и контрольных работ


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к циклу «Дисциплины специализации» и блоку дисциплин, обеспечивающих профессиональную подготовку.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Алгебра;
· Математическая логика и теория алгоритмов;

· Дискретная математика;
· Аппаратные средства вычислительной техники;

· Языки программирования.

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· знать основы информатики и ИКТ;
· знать основы линейной алгебры;
· знать элементы математической логики;
· уметь использовать языки программирования.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· ДС.00.6 Алгоритмизация процессов управления
· ДС.00.3 Принципы обработки информации и МО систем искусственного интеллекта
· П.00.1 Преддипломная практика 
· ИГА.00.2 Подготовка и защита ВКР
5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практические работы
	

	1
	Обзор СУБД. Основные функции СУБД 
	2
	2
	
	

	2
	Системные архитектуры ("клиент-сервер", "host-terminal", "internet-intranet"). Введение в среду разработки Progress
	2
	2
	
	

	3
	Компоненты среды разработки Progress. Сущность компонентов системы управления базой данных Progress
	2
	2
	
	

	4
	Синтаксические правила и конструкции Progress 4GL. Элементы ADE
	4
	2
	
	2

	5
	Описание структур файлов языка Progress 4 GL. Типы блокировок записей Progress. Использование активных шаблонов. Активирование шаблонов
	4
	2
	
	2

	6
	Языки Progress 4 GL и Progress/SQL. Синтаксические конструкции Progress 4 GL используемые для написания отчетов
	4
	2
	
	2

	7
	Выбор, сортировка и связь между записями. Внутренний и внешний join. Событийное программирование. 
	4
	2
	
	2

	8
	Конструирование прикладной программы. Работа в UIB. Создание приложений в ADM
	8
	6
	
	2

	9
	Примеры разработки GUI приложения
	8
	4
	
	4

	10
	Пример компонентно-ориентированной разработки автоматизированной системы для магазина "Спорттовары".  
	8
	6
	
	2

	11
	Управление параллельной работой с БД
	4
	2
	
	2

	12
	Новые направления и технологии в области СУБД
	4
	2
	
	2

	
	Всего
	54
	34
	
	20


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	5 год
	Кафедра
	Параметры 

	
	
	9 сем
	10 сем
	
	

	Текущий

(12 неделя)
	Домашнее задание
	*
	
	Кибернетики
	Срок выполнения 2 недели

	Итоговый
	Зачет
	*
	
	Кибернетики
	Устный экзамен с решением задач


6.1 Критерии оценки знаний, навыков 

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 
Для формирования практических навыков проектирования и разработки информационных систем с использованием языков 4-го поколения выполняются домашние задания. При этом студент должен продемонстрировать не только уровень знаний, но и результаты самостоятельной работы: стремление к выполнению профессиональной деятельности (ОК-5), способность к поиску информации, использование для выполнения заданий знаний законов естественнонаучных дисциплин и компьютерных технологий (ОК-9). 

При выполнении домашнего задания закрепляются навыки анализа требований к данным, проектирования БД для решения прикладных задач с помощью ЭВМ (ПК-23, ПСК-2.5).

Оценка за домашнее задание учитывает: 

· Насколько точно студент выполнил задание в соответствие с условиями задачи;

· Степень и полноту усвоенных навыков работы со средствами разработки Progress 4 GL и Progress/SQL, а также средствами администрирования СУБД Progress;
· Насколько студент правильно и аргументировано ответил на все вопросы при обсуждении выполненного задания;
· Качество оформления отчета по решению поставленной задачи.
6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 
Ниже приведена таблица формирования оценки по курсу:

	Накопленная оценка за семестр
	Итоговая оценка за экзамен
	Результирующая оценка за дисциплину (выставляется в диплом)

	Текущий контроль
	
	

	Выставление  оценки в  10-балльной системе по домашнему заданию (Одз)) 
	Выставление оценки за итоговый контроль (экзамен) в 10 балльной  системе
	Орезульт = 0,2*Оитог.контроль + 0,8*Онакопленная 

	Расчет оценки за текущий контроль
	
	

	 Отекущий  =  2*(0.25·Одз )
	
	

	Онакопленная 
	Оитог.контроль
	Орезультирующая Итог*


7 Содержание дисциплины

	№ недели
	Тема лекционных занятий
	Практические занятия
	Проверочные работы

	1
	Раздел 1
Базы данных на инвертированных списках, иерархические, сетевые, объектно-ориентированные БД. Поколения языков программирования. Базовые понятия реляционных баз данных. Управление и сериализация транзакций. Журнализация баз данных и восстановление БД после мягких и жестких сбоев
	
	

	2
	Раздел 2

Технология и модели “клиент-сервер”. Особенности работы с БД в многопользовательском режиме. Принципы взаимодействия между клиентскими и серверными частями. Требования к аппаратным возможностям и базовому программному

обеспечению клиентов и серверов. Однородные распределенные СУБД. Мультибазы и федеративные системы. Введение в среду разработки Progress. Область данных. Область разработок. Область инсталляции.
	
	

	3
	Раздел 3
Компоненты среды разработки Progress. Компоненты среды разработки приложения (ADE). Компоненты модели разработки приложения (ADM).  Типы Smart объектов. Сущность компонентов системы управления базой данных Progress.
	
	

	4
	Раздел 4
Синтаксические правила и конструкции Progress 4GL. Переменные. Списки с разделителями. Блоки. Фреймы. Виджеты. Указатели. Процедуры и параметры. Триггеры. Элементы ADE. Словарь данных. Редактор процедур. Отладчик. Администратор баз данных.
	
	

	5
	Раздел 5
Описание структур файлов языка Progress 4 GL. Включаемые файлы. Препроцессорные переменные и параметры. Обзор блоковых свойств. Типы блокировок записей Progress. Использование активных шаблонов. Активирование шаблонов.
	
	

	6
	Раздел 6

Языки Progress 4 GL и Progress/SQL. Стандарты SQL поддерживаемые Progress. Data manipulation language. Data definition language. Синтаксические конструкции Progress 4 GL, используемые для написания отчетов. Report Builder. Создание отчетов
	
	

	7
	Раздел 7

Выбор, сортировка и связь между записями. Внутренний и внешний join. Событийное программирование. Объекты интерфейса. Атрибуты и методы. Интерфейсные триггеры
	
	

	8,9,10
	Раздел 8
Конструирование прикладной программы. Работа в UIB. Создание приложений в ADM. Smart объекты. Связи и сообщения Smart объектов. Анатомия сообщения Smart объектов
	
	

	11,12
	Раздел 9

Примеры разработки GUI приложения.  Создание Smart объектов. Создание Smart броузеров. Создание Smart Query. Создание Smart Panel.


	
	Домашнее задание 
1. Построить E-R диаграмму в заданных моделях информационных систем.

2. Представить E-R-модель в реляционном виде (в виде таблиц)

	13,14,15
	Раздел 10

Пример компонентно-ориентированной разработки автоматизированной системы для магазина "Спорттовары".  
	
	

	16
	Раздел 11

Управление параллельной работой с БД. Параллельная работа пользователей с БД. Блокировки
	
	

	17
	Раздел 12

Новые направления и технологии в области СУБД
	
	


8 Образовательные технологии

В учебном процессе, помимо чтения лекций, которые составляют 50% аудиторных занятий, широко используются интерактивные формы (обсуждение отдельных разделов дисциплины, защита домашних заданий). В сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой это способствует формированию и развитию как общекультурных, так и профессиональных компетенций.

Для закрепления и проверки знаний студентов по наиболее важным разделам курса проводится домашняя работа.
При проведении промежуточного и итогового контроля особое внимание обращается на умение решать задачи, поэтому билеты содержат не только теоретические вопросы, но и задачи.

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1 Тематика заданий текущего контроля
Текущий контроль складывается из  оценивания выполнения и защиты домашней работы. Каждому студенту выдается серия индивидуальных домашних заданий, которые выполняются самостоятельно. Перечень тем домашних заданий приведен ниже.
Темы заданий:

1. Установка и запуск Progress V8. Компоненты среды разработки приложений. Компоненты модели разработки приложений. Компоненты системы управления базы данных. 

2. Использование инструментария базы данных. Создание файла определения данных. Создание пустой рабочей базы данных. Загрузка определений таблицы.
3. Написание и отладка программного кода для моделей информационных систем с использованием Редактора процедур, Построителя интерфейса пользователя, Средств компиляции и отладки. 
4. Написание и отладка программ, реализующих запросы к базе данных на моделях информационных систем. 
5. Написание программы с использованием SmartObjects. Реализация пользовательского интерфейса для моделей информационных систем.  

6. Написание главной программ, использующих транзакции. Создание информационной многопользовательской системы в соответствии с перечисленными моделями. 

7. Использование средств подготовки отчетов. Построитель отчетов.

Варианты задач для домашней работы.

1. Разработать и реализовать средствами СУБД Progress модель работы отдела кадров.

Состав таблиц:

Lives (person-name, street, city)

Works (person-name, company-name, salary)

Located-in (company-name, city)

Manages (person-name, manager-name)

Необходимо реализовать следующие запросы с генерацией соответствующих отчетов:

· Найти имена всех служащих, работающих в компании «Х»

· Найти имена всех служащих и город их проживания, работающих в компании «Х»

· Найти имена всех служащих, которые живут в том же городе, в котором находится их компания

· Найти имена всех служащих, которые живут в том же городе и на той же улице, что и их начальник

· Найти всех служащих, которые получают зарплату большую, чем средняя зарплата служащих компании «Х»

· В предположении, что компания может быть расположена в нескольких городах, найти все компании, которые расположены в тех городах, в которых находится компания «Х».

2. Разработать и реализовать средствами СУБД Progress модель работы страховой компании.

Состав таблиц:

Person (personID, person-name, address)

Car (model, year, licenseID, personID)

Accident (date, driver, amount)

Необходимо реализовать следующие запросы с генерацией соответствующих отчетов:

· Найти общее число автовладельцев, машины которых попали в аварию в 1999 году

· Найти количество аварий, в которые попали автомобили, принадлежащие Ивановым.

· Найти количество аварий, случившихся с автомобилями марки «Опель» в 1999 году.

· Найти общую сумму страхового возмещения (amount) по авариям, происшедшими с автомобилями марки “Жигули”.

· Добавить нового клиента в БД, используя режим Browse

· Удалить запись «Мерседес», принадлежащий Петрову.

3. Разработать и реализовать средствами СУБД Progress модель работы банка

Состав таблиц:

Customer (customer-name, customer-city, street, branch-name)

Deposit (account-num, customer-name, balance)

Borrow (loan-num, customer-name, amount)

Branch (branch-name, branch-city, assets, liabilities)

Необходимо реализовать следующие запросы с генерацией соответствующих отчетов:

· Найти всех клиентов банка, живущих в том же городе, в котором располагается их отделение

· Найти средний остаток на депозитных счетах клиентов, обслуживаемых в отделении «Центр»

· Найти средний размер ссуд, выданных клиентам, живущим в том же городе, в котором располагается их отделение

· Найти всех клиентов, имеющих депозитные и ссудные счета в банке

· Найти всех клиентов, у которых размер остатка на депозитном счете совпадает с остатком на ссудном

· Найти отделение банка, у которого отношение суммы остатков на депозитных счетах клиентов к обязательствам (liabilities) будет максимальным

· Найти отделение банка, у которого отношение суммы остатков на ссудных счетах клиентов к активам (assets) будет минимальным

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Обзор современных СУБД. 

2. Основные функции СУБД.
3. Системные архитектуры ("клиент-сервер", "host-terminal", "internet-intranet").
4. Среда разработки Progress.
5. Компоненты среды разработки Progress.
6. Синтаксические правила и конструкции Progress 4GL.
7. Элементы ADE.
8. Описание структур файлов языка Progress 4 GL.
9. Типы блокировок записей Progress. Использование активных шаблонов. Активирование шаблонов.
10. Языки Progress 4 GL и Progress/SQL.
11. Синтаксические конструкции Progress 4 GL используемые для написания отчетов.
12. Выбор, сортировка и связь между записями. Внутренний и внешний join. Событийное программирование.
13. Конструирование прикладной программы. Работа в UIB.
14. Создание приложений в ADM.
15. Примеры разработки GUI приложения
16. Особенности современных промышленных СУБД

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Основная литература

1. Дейт К. Введение в системы баз данных: пер с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2000.

2. Хансен Г., Хансен Дж. Базы данных: разработка и управление: Пер с англ. – М.: Издательский дом БИНОМ, 1999.

3. Васкевич Д. Стратегии клиент/сервер. Руководство по выживанию для специалистов по реорганизации бизнеса. – К.: Диалектика, 1996.

4. Грабер М. Введение в SQL: Пер. с англ. – М., ЛОРИ, 1996.

5. Программирование на PROGRESS V8. Специальная редакция. - СПб.: Издание CSBI EE, 1998. - 607 с.
6. Ривкин М. Коммерческие СУБД: эволюция или революция //Открытые системы, 2009, N 2
7. Материалы интернет сайтов ·www.citforum.ru, IBM Rational Software (www.rational.com), Oracle (www.oracle.com)
10.2 Дополнительная литература 
1. Progress Language Reference. Vol.1, Vol2. – Progress Software Corporation., 1999.

2. Progress Language Tutorial. – Progress Software Corporation., 1998
10.3 Программные средства
Для успешного освоения дисциплины, студент использует следующие программные средства:
· Windows 2000/NT/XP, 
· Microsoft Office 2003
· Microsoft Office PowerPoint 2003,

· Progress V8. 

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для успешного освоения дисциплины необходимо следующее материально-техническое обеспечение:

· Дисплейный класс, оборудованный современными персональными компьютерами
· Интерактивная доска и/или проектор с экраном.
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