1 Общие сведения о MS SQL SERVER 2000
SQL Server 2000 — это реляционная СУБД, которая использует язык Transact SQL для пересылки сообщений между компьютером клиента и компьютером, на котором работает SQL Server 2000. Реляционная СУБД состоит из механизма баз данных, собственно баз данных и приложений, необходимых для управления данными и компонентами реляционной СУБД. Реляционная СУБД организует данные в виде связанных строк и столбцов, составляющих базу данных. Реляционная СУБД отвечает за поддержку структуры базы данных и решает следующие задачи:

· поддерживает связи между данными в базе;

· гарантирует корректное хранение данных и выполнение правил, регламентирующих связи между ними;

· восстанавливает данные после аварии системы, переводя их в согласованное состояние, зафиксированное до сбоя.
В состав SQL Server 2000 входят две основные службы: SQL Server и SQL Server 2000 Analysis Services. Первая служба, SQL Server — это высокопроизводительное реляционное ядро БД, обеспечивающее масштабируемость систем, созданных на его основе. Вторая — SQL Server 2000 Analysis Services — предоставляет множество средств анализа данных, которые размещаются в специальных хранилищах и киосках данных и используются системами принятия решений.
Реляционное ядро БД SQL Server 2000 — это реляционная СУБД, хранящая и осуществляющая управление данными в реляционных таблицах. Каждая таблица представляет отдельный объект, например клиентов, сотрудников или товары, которыми торгует фирма. Столбцы таблиц представляют атрибуты (например регистрационный номер, фамилию, адрес или телефон клиента), а ряды — экземпляры (например регистрационный номер клиента 1374281) соответствующих объектов. По запросу приложения реляционное ядро БД связывает таблицы друг с другом (допустим, пользователь захотел получить список всех клиентов, купивших в 1999 г. грузовики голубого цвета).
Реляционное ядро БД хранит подробные записи о транзакциях, генерируемых системами оперативной обработки транзакций (online transaction processing (OLTP) systems), а также осуществляет оперативную аналитическую обработку данных (online analytical processing, OLAP) по запросу специализированных хранилищ данных. Реляционное ядро БД обеспечивает достоверность и защиту хранимых данных, отказоустойчивость, динамически оптимизирует производительность, а также налагает блокировки для реализации параллелизма.
Службы SQL Server 2000 Analysis Services предоставляют средства анализа данных, находящихся в хранилищах и киосках данных SQL Server 2000. Некоторые аналитические процессы, например, вычисление суммарного месячного объема продаж отдельных товаров для всех торговых складов конкретного региона, занимают слишком много времени, если выполняются при помощи традиционных запросов к подробным записям OLTP-системы. Чтобы ускорить вычисления, можно периодически обобщать информацию OLTP-системы и сохранять полученные данные в таблицах фактов (fact tables) и измерений (dimension tables). Такое хранение агрегированных данных, предназначенных для дальнейшего анализа, называется хранилищем данных (data warehouse). Подмножества содержимого таких хранилищ (например данные по отдельному региону или филиалу компании) называются киосками данных (data mans). SQL Server 2000 Analysis Services представляет данные таблиц фактов и измерений в виде многомерных кубов, анализируя которые, можно выявлять различные тенденции изменения данных и получать другую информацию, необходимую для принятия бизнес-решений. Обработка аналитических запросов к многомерным кубам на SQL Server 2000 Analysis Services осуществляется значительно быстрее, чем обработка таких же запросов к подробным таблицам БД OLTP.
Инструменты SQL Server 2000

В состав SQL Server 2000 входит множество утилит как с графическим интерфейсом, так и работающих в командной строке. Они предназначены для пользователей, программистов и администраторов и позволяют решать широкий круг задач, в том числе:

· администрировать и конфигурировать SQL Server;

· определять информацию каталога для копии SQL Server;

· конструировать и тестировать запросы;

· копировать, импортировать, экспортировать и преобразовывать данные;

· выводить диагностическую информацию;

· запускать и останавливать SQL Server.

Инструменты командной строки

Утилиты командной строки автоматически устанавливаются во время установки SQL Server 2000 на компьютер под управлением Windows 2000, Windows NT, Windows 95 или Windows 98. В следующей таблице перечислены утилиты командной строки SQL Server и указаны папки, в которые они устанавливаются по умолчанию. Обратите внимание, что копия SQL Server 2000 по умолчанию устанавливается в подкаталог с именем MSSQL. Каждый именованный экземпляр SQL Server 2000 будет установлен в соответствующую папку с именем MSSQL$<имя_экземпляра>.

	Утилиты
	Папка

	console
	

	sqlagent
	

	sqldiag
	

	sqlmaint
	

	sqlservr
	

	vswitch
	x:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL\Binn

	bcp
	

	dtsrun
	

	dtswiz
	

	isql
	

	isqlw
	

	itwiz
	

	odbccmpt
	

	osql
	

	rebuildm
	

	sqlftwiz
	x:\Program Files\Microsoft SQL Server\80\Tools\Binn

	distrib
	

	logread
	

	replmerg
	

	snapshot
	x:\Program Files\Microsoft SQL Server\80\Com


Табл.1 Утилиты командной строки
Во время установки путь к папке x:\Program Files\Microsoft SQL Server\80\Tools\Binn добавляется к системному пути. Утилиты, расположенные в этой папке, можно запускать из командной строки, находясь в любом месте дерева каталогов. Утилиту, расположенную вне этой папки, необходимо запускать либо из того каталога, в котором она установлена, либо добавить путь к этому каталогу к пути поиска ОС.

Инструменты с графическим интерфейсом

SQL Server Enterprise Manager — основной инструмент администрирования SQL Server 2000, поддерживающий пользовательский интерфейс, совместимый с MMC (Microsoft Management Console) и позволяющий решать ряд административных задач:

· определять группы серверов, работающих под управлением SQL Server;

· регистрировать отдельные серверы в группе;

· настраивать любые параметры SQL Server для всех зарегистрированных серверов;

· создавать и администрировать любые базы данных, объекты, идентификаторы пользователей, учетные имена и права доступа к SQL Server на каждом из зарегистрированных серверов;

· определять и исполнять все административные задачи SQL Server на каждом зарегистрированном сервере;

· интерактивно конструировать и тестировать операторы SQL, пакеты и сценарии, вызывая SQL Query Analyzer;

· вызывать различные мастера SQL Server.

MMC поддерживает общий интерфейс для управления различными серверными приложениями в сети Microsoft Windows. В состав серверных приложений входит такой компонент, как оснастка, который предоставляет пользователям MMC интерфейс для управления серверным приложением. SQL Server Enterprise Manager является оснасткой MMC для Microsoft SQL Server 2000.

SQL Server Agent работает на сервере, который функционирует под управлением экземпляра SQL Server 2000 или более ранних версий SQL Server. SQL Server Agent отвечает за решение следующих задач:

· запуск заданий SQL Server, запланированных для исполнения в определенное время или по истечении определенного периода времени;

· определение особых условий, при наступлении которых необходимо выполнить заданное администратором действие, например предупредить кого-нибудь, отправив сообщение на пейджер или по электронной почте, или запустить задачу, соответствующую этим условиям;

· запуск определенных администраторами задач, выполняющих репликацию.

SQL Profiler — это инструмент для записи событий SQL Server 2000. События сохраняются в файле трассировки, который впоследствииможно проанализировать или использовать для повтора некоторой последовательности действий при диагностировании возникшей проблемы. SQL Profiler применяется для:

· пошагового исполнения проблемных запросов и определения источника проблемы;

· поиска и диагностики медленных запросов;

· записи последовательностей SQL-операторов, приводящих к возникновению проблем;

· мониторинга производительности SQL Server и регулирования его загруженности.

SQL Profiler также поддерживает аудит действий, выполненных с экземплярами SQL Server. Информация о действиях, имеющих отношение к безопасности, сохраняется для последующего просмотра администратором, отвечающим за безопасность.

Утилита Client Network используется для управления клиентскими библиотеками Net-Libraries и определения псевдонимов серверов. Кроме того, эта утилита позволяет устанавливать параметры по умолчанию, которые используются приложениями DB-Library.

Большинству пользователей утилита Client Network никогда не понадобится. Для подключения к SQL Server 2000 им достаточно указать сетевое имя сервера, на котором работает SQL Server, и (что не обязательно) имя экземпляра SQL Server.

Утилита Server Network применяется для управления серверными библиотеками Net-Libraries, а также позволяет задавать:

· стеки сетевых протоколов, используемые экземпляром SQL Server 2000 для прослушивания клиентских запросов;

· последовательность, в которой серверные библиотеки Net-Libraries определяют, не устанавливает ли приложение соединение;

· новые сетевые адреса для прослушивания запросов экземпляром SQL Server 2000.

Большинству администраторов утилита Server Network также никогда не понадобится. Они могут задать серверные библиотеки Net-Libraries во время установки сервера.

SQL Server Service Manager предназначен для запуска, останова и приостановки серверных компонентов SQL Server 2000. Эти компоненты работают как службы в Microsoft Windows NT или Windows 2000, а в Windows 95 и Windows 98 — как отдельные исполняемые программы.

SQL Server. Реализует механизм баз данных SQL Server. Для каждого экземпляра SQL Server, работающего на компьютере, существует по одной службе SQL Server.

SQL Server Agent. Реализует агент, который запускает запланированные административные задачи SQL Server. Для каждого экземпляра SQL Server, работающего на компьютере, имеется по одной службе SQL Server Agent.

Microsoft Search (только для Windows NT и Windows 2000). Реализует механизм полнотекстового поиска. Существует в единственном экземпляре, независимо от числа экземпляров SQL Server на компьютере.

MSDTC (только для Windows NT и Windows 2000). Управляет распределенными транзакциями. Существует в единственном экземпляре, независимо от числа экземпляров SQL Server на компьютере.

MSSQLServerOLAPService (только для Windows NT и Windows 2000). Реализует Analysis Services. Существует в единственном экземпляре, независимо от числа экземпляров SQL Server на компьютере.

Окно Service Manager может быть скрыто и представлено значком в системной области панели задач. Чтобы вывести меню со списком задач, которые поддерживает Service Manager, щелкните правой кнопкой значок на панели задач.

SQL Query Analyzer — это инструмент с графическим интерфейсом, предназначенный для решения множества различных задач:

· создания запросов и сценариев SQL, а также исполнения их с базами данных SQL Server;

· создания часто используемых объектов баз данных в стандартных сценариях;

· копирования существующих объектов баз данных;

· исполнения хранимых процедур без задания их параметров;

· отладки хранимых процедур;

· отладки запросов, имеющих проблемы с производительностью;

· поиска объектов в базах данных, а также просмотра и работы с объектами;

· добавления, обновления и удаления строк в таблице;

· определения комбинаций клавиш для запуска часто используемых запросов;

· добавления часто используемых команд в меню Tools.

SQL Query Analyzer запускают непосредственно из меню Start или в SQL Server Enterprise Manager. Его также можно запустить, введя в командной строке команду isqlw.
2 Заполнение базы данных
Заполнение пользовательской БД SQL Server 2000 часто включает в себя импорт имеющихся данных из внешних источников. Источниками могут быть различные базы данных, электронные таблицы и текстовые файлы. В SQL Server 2000 имеются различные средства импорта и экспорта данных, которые обладают разными возможностями по извлечению и преобразованию подмножеств данных из имеющихся источников.
	Средство
	Описание

	Data Transformation Services (DTS)
	Графическое средство импорта, экспорта и преобразования данных, способное напрямую работать с разнообразными источниками. DTS создают пакеты, которые можно выполнять по расписанию. Кроме того, DTS позволяют импортировать и экспортировать схему объектов БД (метаданные) между экземплярами SQL Server.

	bcp
	Утилита командной строки, предназначенная для загрузки данных из текстового файла в таблицу или представление SQL Server 2000 (либо из таблицы или представления SQL Server 2000 в текстовый файл) с использованием ODBC.

	BULK INSERT
	Оператор Transact-SQL BULK INSERT предназначен для загрузки данных из текстового файла формата ASCII в таблицу или представление SQL Server 2000 (но не наоборот) с использованием OLE DB.


Табл.2 Средства преобразования данных
Пакет DTS можно создать с помощью мастера DTS Import/Export Wizard, конструктора DTS Designer или программно. Мастер DTS Import/Export Wizard — простейший способ создания пакетов DTS для копирования данных между источниками. Но он ограничивает сложность трансформации данных и хода обработки создаваемой задачи, не позволяет использовать несколько задач DTS. Мастер DTS Import/Export Wizard доступен в консоли SQL Server Enterprise Manager, а также в меню Start\Programs\Microsoft SQL Server. 
Проще и удобней всего производить заполнение базы данных из существующих источников данных с помощью мастера DTS Import/Export Wizard. Это можно сделать посредством SQL Server Enterprise Manager как показано на рисунке 1.
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Рис 1. Data Transformation Services.

При выборе одного из пунктов появляется диалоговое окно мастера DTS Import/Export Wizard. Сначала предлагается выбрать тип источника, из которого будет произведен перенос данных, и непосредственно сам источник информации. Источник по умолчанию — поставщик Microsoft OLE DB Provider for SQL Server, он используется для подключения к экземплярам SQL Server. В списке Data Source надо выбрать драйвер формата для хранилища, из которого вы собираетесь копировать данные (например, хранилищем может быть текстовый файл или БД Oracle database). Прочие представленные в этом окне параметры зависят от выбранного источника данных.
Рассмотрим пример использования DTS Import/Export Wizard в случае, когда источником данных для заполнения таблицы базы данных является файл Microsoft Excel 97-2000 (рисунок 2).
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Рис 2. Использование файла Microsoft Excel 97-2000 в качестве Data Source.
Следующий этап — выбор приемника данных в окне Choose A Destination. Опять же, приемником по умолчанию является поставщик Microsoft OLE DB Provider for SQL Server, для которого следует указать имя сервера и параметры подключения (рисунок 3).

Перечень приемников данных очень разнообразен. Источником и приемником данных одновременно могут быть БД, отличные от SQL Server 2000.
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Рис 3. Выбор приемника данных при импорте.
Выбрав источник и приемник данных, укажите или отфильтруйте в окне Specify Table Copy Or Query копируемые данные (при создании новой БД это окно не выводится). Параметры копирования и фильтрации будут зависеть от источника и приемника. В примере с файлом Microsoft Excel в качестве источника данные можно просто скопировать без фильтрации и упорядочивания, установив переключатель Copy Table(s) And View(s) From The Source Database (рисунок 4). Для более сложной операции копирования, которая с помощью запроса Transact-SQL в определенном порядке извлекает соответствующие критерию выборки строки, надо установить переключатель Use A Query To Specify The Data To Transfer.
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Рис 4. Выбор типа копирования данных.
Чтобы полностью скопировать какие-либо таблицы или представления, надо выбрать их в окне Select Source Tables And Views. По умолчанию при копировании в приемник имена таблиц и представлений не, меняются. Можно указать новое имя или выбрать другую конечную таблицу или представление как показано на рисунке 5.
Если не указано иное, содержимое всех выбранных таблиц или представлений будет скопировано в приемник данных без изменений. Если конечная таблица существует, копируемые данные по умолчанию будут добавлены к уже имеющимся. В противном случае конечная таблица будет создана, и ей будет задано указанное вами имя. Чтобы изменить эти параметры по умолчанию, щелкните в окне Select Source Tables And Views кнопку (...) в столбце Transform напротив нужных таблиц и представлений.

На вкладке Column Mappings диалогового окна Column Mappings And Transformations можно задать сопоставления исходных и конечных столбцов, создать новую конечную таблицу. Можно так же изменить оператор Transact-SQL CREATE TABLE (если создается новая таблица или представление), указать, что делать с рядами существующей конечной таблицы — удалить или дополнить, разрешить вставку значений IDENTITY (для таблиц с полем IDENTITY), а также изменить тип данных, когда это допустимо.
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Рис 5. Выбор таблиц для копирования данных.
Заключительный этап работы с мастером DTS Import/Export Wizard — запустить пакет для немедленного выполнения или в диалоговом окне Save, Schedule, And Replicate Package сохранить его и спланировать его выполнение (рисунок 6). По умолчанию мастер предлагает запустить пакет, не сохраняя его и не создавая расписание его выполнения. Можно создать расписание, по которому пакет DTS будет выполняться как задание под управлением службы SQL Server Agent.
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Рис 6. Выбор способа выполнения пакета.
3 Управление доступом
Чтобы пользователь мог выполнять какие-либо действия или получить доступ к БД в системе SQL Server 2000, администратор должен создать регистрационную запись, которая предоставит пользователю доступ к SQL Server 2000, и назначить ей соответствующие разрешения.
 В SQL Server 2000 есть два режима проверки подлинности. По умолчанию используется режим проверки подлинности средствами Windows (Windows Authentication Mode). При этом устанавливать соединение с SQL Server разрешается только зарегистрированным пользователям Windows NT 4.0/2000, прошедшим проверку подлинности Windows. SQL Server 2000 также может работать в смешанном режиме (Mixed Mode). При этом пользователь может подключиться к SQL Server 2000, если он прошел проверку подлинности Windows NT 4.0/2000 или указал правильное имя и пароль пользователя SQL Server.
Для смены режимов после установки проще всего использовать SQL Server Enterprise Manager. Для этого в дереве консоли необходимо щелкнуть правой кнопкой свой экземпляр сервера и выбрать Свойства. На вкладке Security диалогового окна SQL Server Properties (рисунок 7) есть переключатель SQL Server And Windows или Windows Only, с помощью которого можно изменить режим проверки подлинности.
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Рис 7. Выбор режима проверки подлинности.
Если учетная запись пользователя на сервере, позволяющая пользователю подключиться к SQL Server 2000, не связана ни с одной учетной записью пользователя в БД, она автоматически связывается с идентификатором учетной записи пользователя guest в этой БД (если такой идентификатор существует). Если в БД присутствует учетная запись пользователя guest, права подключающегося пользователя ограничиваются правами пользователя guest. Если в БД отсутствует учетная запись пользователя guest, подключающийся пользователь не получит доступ к БД до тех пор, пока его учетная запись на сервере не будет связана с учетной записью БД. По умолчанию во всех вновь созданных пользовательских БД отсутствует учетная запись пользователя guest.
Роли позволяют администратору БД объединять пользователей в группы, для которых задаются определенные права. В SQL Server 2000 имеются встроенные роли, определенные на уровне сервера, и роли, определенные на уровне БД. Для этих ролей заранее установлены права на уровне всего сервера и на уровне БД. Кроме того, администратор БД может создавать новые роли на уровне БД.

Каждый пользователь БД является участником роли БД public и, следовательно, обладает всеми правами, предоставленными роли public, если для него особо не определены какие-либо специальные права. Дополнительные права следует предоставлять пользователю или группе, к которой он принадлежит, в явном виде.

В SQL Server 2000 существует так же фиксированный набор ролей уровня БД. Перечень таких ролей и описание их полномочий представлены в таблице 3.

	Роль БД
	Права участника этой роли

	db_owner
	Может выполнять любые задачи в БД SQL Server 2000. Имеет те же права, что владельцы БД и участники роли DBO

	db_accessadmin
	Может добавлять в БД и удалять из нее пользователей Windows NT 4.0/2000 или SQL Server (с помощью системной хранимой процедуры sp_grantdbaccess)

	db_securityadmin
	Может управлять разрешениями, ролями, записями участников ролей и создателей объектов в БД (используя операторы GRANT, REVOKE и DENY)

	db_ddladmin
	Может добавлять, изменять и удалять объекты (используя операторы CREATE, ALTER и DROP)

	db_backupoperator
	Может выполнять команды DBCC, инициировать процесс фиксации транзакций, создавать резервные копии (используя операторы DBCC, CHECKPOINT и BACKUP Transact-SQL)

	db_datareader
	Может считывать данные из пользовательских таблиц и представлений в БД (имеет право использовать оператор SELECT)

	db_datawriter
	Может изменять или удалять данные из пользовательских таблиц и представлений в БД (имеет право использовать операторы INSERT, UPDATE и DELETE)

	db_denydatareader
	Не может считывать данные из пользовательских таблиц представлений в БД (не имеет права использовать оператор SELECT). Эта роль может использоваться с ролью db_ddladmin, чтобы предоставить администратору право создавать объекты, принадлежащие роли DBO, и при этом запретить чтение важных или секретных данных, содержащихся в этих объектах

	db_denydatawriter
	Не может изменять или удалять данные из пользовательских таблиц в БД (не имеет права использовать операторы INSERT, UPDATE и DELETE)


Табл.3 Фиксированные роли базы данных в SQL Server 2000
Чтобы создать новую учетную запись можно использовать непосредственно SQL Server Enterprise Manager или же мастер Create Login Wizard. Любой мастер, в том числе и Create Login Wizard, вызывается из диалогового окна Select Wizard (рисунок 8).
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Рис 8. Запуск мастера Create Login Wizard из диалогового окна Select Wizard.
После запуска Create Login Wizard надо выбрать режим проверки подлинности для создаваемой учетной записи в окне Select Authentication Mode For This Login (рисунок 9).
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Рис 9. Выбор режима проверки подлинности для создаваемой учетной записи.
Если выбрать проверку подлинности средствами Windows, то можно привязать идентификатор учетной записи к существующему пользователю или группе Windows NT 4.0/2000 в окне Authentication With Windows. Также можно предоставить или запретить доступ к серверу этому пользователю или группе.

Выбрав проверку подлинности средствами SQL Server, в окне Authentication With SQL Server надо создать новую регистрационную запись SQL Server 2000. Задайте имя и пароль нового пользователя. Чтобы запретить доступ, удалите учетную запись из списка Logins в SQL Server Enterprise Manager (или из таблицы sysxlogins БД master). Создание регистрационной записи показано на рисунке 10.
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Рис 10. Создание регистрационной записи.
После того как определен тип учетной записи и создана новая, в окне Grant Access To Security Roles можно выбрать для нее роль сервера. Если пользователь не будет обладать правами администратора на уровне сервера, то не надо выбирать никакую из ролей (рисунок 11).
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Рис 10. Выбор роли сервера для учетной записи.
Далее в окне Grant Access To Databases выбираются базы данных, к которым предоставляется доступ для данной учетной записи (рисунок 11).
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Рис 11. Выбор баз данных для учетной записи.
Все установленные параметры для новой учетной записи до ее создания можно посмотреть далее в окне Completing The Create Login Wizard. Здесь можно изменить параметры учетной записи, выбрав Назад, или подтвердить создание учетной записи, выбрав Готово.
После создания учетной записи можно изменить права и разграничить права доступа на уровне конкретных таблиц и полей базы данных. Для этого достаточно щелкнуть правой кнопкой мыши на соответствующую учетную запись из списка Users, далее выбрать Свойства и в появившимся окне нажать кнопку Permissions (рисунок 12).
[image: image13.png]SQL Server Enterprise Manager

Korcons feficTene Bug Tools Owio Cripaska

=] XEER @Mk NGLO®BB

‘in Console RootMicrosoft SQL Servers\SQL Server Group\(local) (Windows NT)\Databases\Lab2010\Users
Console Root 3ltems
= € Microsoft SQL Servers Login Narme | Database Access
=& SQL Server Group. Permit
= B (ocal) (Windows NT) Ivan Permit
= (1 Databases User Permit
=0 Lab2010
a8 Diagrams Database User Properties - Ivan
Tables
4 Views General |

& Stored Procedres
£on e

B Roks User name
[ Rules
[ Defauts
£, User Defined Data Types
€ User Defined Furictions
@ master
@ model
@ msdo
@ Morthwind
@ pubs
@ tempdb
{2 Data Transformation Services
& Management
3 Repication
{33 Security
3 Support Services
Meta Data Services

Database role mermbership

db_owner
db_accessadmin
db_securtyadmin
db_ddiadrmin
db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter
db_denydatareader
db_denydatawriter
Access

Ooooooooogo

Propeties.

Orvena Mpuiere | Crpeska |





Рис 12. Редактирование прав для учетной записи.
В появившимся окне есть возможность настроить права доступа пользователя на выполнение запросов типа SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE. Можно так же разграничить доступ к столбцам таблицы, щелкнув на кнопку Columns (рисунок 13).
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Рис 13. Настройка разграничения доступа к столбцам таблицы.
4 Создание резервной копии данных
Резервное копирование (backup) — процесс создания копии данных на носителе, предназначенном для восстановления данных в оригинальном месте их расположения в случае их повреждения или разрушения, соответствующими программами.
В таблице 4 перечислены способы резервного копирования, которые поддерживаются SQL Server 2000 и могут быть использованы при разработке плана восстановления данных.

	Способ резервного копирования
	Описание

	Полное
	Полное копирование БД

	Дифференциальное
	Копирование всех страниц данных, измененных со времени последнего полного резервного копирования БД

	Групп файлов
	Полное копирование всех файлов из указанной группы

	Дифференциальное групп файлов
	Копирование всех страниц данных, измененных со времени последнего полного резервного копирования группы файлов

	Файлов данных
	Полное копирование файла данных

	Дифференциальное файлов данных
	Копирование всех страниц данных в файле данных, измененных со времени последнего полного резервного копирования файла

	Журнала транзакций
	Копируется активная часть журнала транзакций

	Моментальная архивация\восстановление
	Полное копирование БД за несколько секунд. Для этого используется специальное оборудование производства третьих фирм, а в ряде случаев — специальное программное обеспечение. Может использоваться вместе с дифференциальным резервным копированием и резервным копированием журнала транзакций


Таблица 4. Способы резервного копирования в SQL Server 2000
Опишем перечисленные способы копирования подробнее.
Полное резервное копирование БД

При полном резервном копировании БД копируются все файлы данных, в том числе все изменения, внесенные в базу во время ее последнего полного резервного копирования. Кроме того копируются все пользовательские данные и объекты БД, включая системные таблицы, индексы и пользовательские таблицы. Полное резервное копирование БД обычно занимает больше места и времени, чем любой другой способ. Для полного восстановления БД необходима полная резервная копия БД.

Хотя резервное копирование в SQL Server 2000 и не оказывает сильного влияния на производительность БД, все же лучше выполнять полное резервное копирование, когда БД используются не так интенсивно, например ночью.

Дифференциальное резервное копирование БД

При дифференциальном резервном копировании БД копируются все изменения, произошедшие в файлах данных с момента последнего полного резервного копирования БД, включая все изменения, внесенные в БД при выполнении последнего дифференциального резервного копирования. Этот процесс включает в себя копирование всех изменений данных и объектов БД. Дифференциальное резервное копирование БД отражает только самые последние изменения данных; если какая-либо из записей была изменена более одного раза с момента последнего полного резервного копирования, то при дифференциальном копировании будет зарегистрировано только последнее из внесенных изменений (в отличие от резервной копии журнала транзакций, где отражается каждое изменение). Дифференциальное резервное копирование БД занимает меньше времени и места, чем полное, и позволяет сократить время восстановления БД.

Для больших БД рекомендуется выполнять дифференциальное резервное копирование на носитель в период с момента последнего и до момента следующего полного резервного копирования. С увеличением времени, требующегося на выполнение полного резервного копирования БД, приемлемым вариантом может оказаться дифференциальное резервное копирование данных в промежутках между полным резервным копированием БД. Применение результатов последнего дифференциального резервного копирования БД сокращает число резервных копий журнала транзакций, необходимых для корректного восстановления данных. Дифференциальное резервное копирование чаще всего используется для ускорения восстановления данных в больших и средних БД с постоянными изменениями, которые приводят к увеличению размера журнала транзакций.

Резервное копирование файла и группы файлов

При резервном копировании файла или группы файлов создается копия отдельного файла данных или каждого файла данных группы, включая все изменения, внесенные в БД во время резервного копирования файла или группы файлов. Для этого способа требуется меньше времени и места, чем для полного резервного копирования. Он удобен для резервного копирования очень больших БД, когда время, необходимое для резервного копирования всей БД, составляет сутки и даже более. При работе с очень большими БД следует создавать группы файлов таким образом, чтобы одни группы содержали часто изменяемые данные, а другие — данные, которые редко подвергаются изменениям или содержат неизменяемые данные. При такой структуре БД можно регулярно выполнять резервное копирование файла или группы файлов, где содержатся часто обновляемые данные, и время от времени выполнять резервное копирование редко изменяемых данных. Разбив процесс резервного копирования на последовательность операций, занимающих меньше времени, вы получите возможность выполнить необходимые операции резервного копирования в подходящее время и сократить сроки восстановления данных. При работе с большими БД гораздо удобнее и быстрее восстанавливать один файл или группу файлов, чем всю БД.

При восстановлении данных из резервных копий файла или группы файлов для согласованного состояния БД необходимы все резервные копии журнала транзакций. Наконец, несколько операций по резервированию файлов или группы файлов могут выполняться параллельно, чтобы увеличить количество физических устройств и значительно повысить производительность в процессе резервного копирования. Однако из-за административных сложностей, в том числе необходимости формирования усложненной структуры БД, резервирование файла или группы файлов в основном используется только для очень больших БД.

Дифференциальное резервное копирование файла и группы файлов

Дифференциальное резервное копирование файла или группы файлов заключается в копировании всех изменений, произошедших с файлом или группой с момента последнего резервного копирования, включая работу БД во время выполнения последнего дифференциального резервного копирования файла или группы файлов. Концепция, лежащая в основе этого способа резервного копирования, аналогична концепции дифференциальной архивации БД. Эти способы занимают меньше времени и места, чем полное копирование файла или группы файлов, и используются для ускорения процесса восстановления благодаря сокращению количества необходимых резервных копий журнала транзакций.

Резервное копирование журнала транзакций

Резервное копирование журнала транзакций заключается в последовательной записи всех зарегистрированных транзакций с момента последнего резервного копирования журнала. Оно позволяет восстановить данные до состояния на определенный момент времени, например до введения ошибочных данных. Резервные копии журнала транзакций используются только в полной модели восстановления и в модели записи копирования.

Необходимое для резервного копирования журнала транзакций время варьируется в зависимости от скорости транзакций, используемой восстановительной модели и от объема операций с большим количеством регистрационных записей. В БД с очень высокой скоростью транзакций и полностью регистрируемых групповых операциях размер резервных копий журнала транзакций может быть больше, чем полная резервная копия БД, и может потребоваться более частое выполнение резервного копирования журнала транзакций с тем, чтобы регулярно сокращать неактивную часть журнала.
Резервное копирование с использованием SQL Server Enterprise Manager

MS SQL Server 2000 имеет свои штатные инструменты резервного копирования, обладающие большими возможностями Рассмотрим создание резервной копии БД с использованием мастера Create Database Backup Wizard. Его можно вызвать из окна Select Wizard (рисунок 14).
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Рис 14. Запуск мастера Create Database Wizard из диалогового окна Select Wizard.
После запуска Backup Wizard надо выбрать БД, из существующих на текущем сервере, для которой необходимо создать резервную копию (рисунок 15).
[image: image16.png]SQL Server Enterprise Manager

Kowcone  flsiiceve Bap Tools

e BEXERR @E *

O

Crpaeka

NGB, 0 @

‘in| Console RootWMicrosoft SQL Servers\SQL Server Group\(local) (Windows NT)\Databases\Lab2010

Console Root
= € Microsoft SQL Servers
=3 SQL Server Group.
= @y local) (Windows NT)
= (3 Databases
@ @ Lab2010
@ master
@ @ model
@ @ msdb
@ Northwind
& @ pubs
@ [ tempdb
& (£ Data Transformation Services
3 Management:
23 Replcation
£ Security
(3 Support Services
= (1 Meta Data Services

Lab2010 10

Diagrarns

L] €

Create Database Backup Wizard - (local)

Select Database to Backup
Selectthe database to backup

Stored
Procedures

&

Users

Database:

Lah2010

Otmera

<Hasan Danee >





Рис 15. Выбор БД для создания резервной копии.
В следующем окне Type Name And Description For Backup вводится имя резервной копии и описание, которое можно использовать, чтобы различать разные резервные копии друг от друга (рисунок 16).
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Рис 16. Задание имени и описания для резервной копии.
Затем в окне Select Type Of Backup необходимо выбрать тип резервного копирования. С помощью мастера Create Database Backup Wizard можно выполнить только полное и дифференциальное резервное копирование, а также создавать резервные копии журнала транзакций (рисунок 17).
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Рис 17. Выбор типа резервного копирования.
Далее в окне Select Backup Destination And Action нужно выбрать устройство резервного копирования для размещения набора резервных копий. Им может быть файл или уже созданное устройство резервного копирования. По умолчанию файлы располагаются в папке Backup экземпляра SQL Server 2000 (например C:\Program Files\Microsoft SQL Server\Mssql\Backup). Опции Append to the backup media, Overwrite the backup media определяют добавлять данный набор к существующим на выбранном носителе или, соответственно, перезаписать его. Если выбрать параметр Read and verify the integrity the backup after backup, то SQL Server 2000 после завершения создания копии откроет результат резервного копирования и проверит, корректно ли записаны файлы резервной копии и могут ли они быть прочитаны (рисунок 18).
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Рис 18. Выбор параметров резервного копирования.
После выбора параметров резервного копирования, в окне Backup Verification and Scheduling можно задать расписание, по которому будет производиться бэкапирование данны. При этом можно создать как свой собственный график создания резервной копии, так и выбрать из набора стандартных расписаний. Для этого необходимо нажать на кнопку Change и в открывшемся окне Edit Schedule выбрать один из предложенных вариантов. Если надо задать собственное периодическое расписание, то это можно сделать, выбрав опцию Recurring и нажав кнопку Change. В открывшемся окне Edit Recurring Job Schedule будет возможность установить периодичность, время и задать даты начала и конца создания резервных копий (рисунок 19).
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Рис 19. Создание расписания резервного копирования.
Далее в окне Completing The Create Database Backup Wizard можно просмотреть все установленные параметры настройки, до того как резервная копия будет создана. Чтобы создать резервную копию БД, щелкните кнопку Finish. После этого будет выдано сообщение о статусе создания резервной копии.
5 Восстановление данных

В таблице 5 перечислены возможные типы восстановления данных, основанные на

различных способах резервного копирования БД.

	Тип восстановления
	Описание

	Полное восстановление БД
	Восстановление с использованием полной резервной копии БД, последней дифференциальной резервной копии БД (если выполнялось дифференциальное резервное копирование) и всех резервных копий журнала транзакций в строгой последовательности, начиная со времени последнего полного или дифференциального резервного копирования БД

	Восстановление по состоянию на определенную дату
	Восстановление всей БД по состоянию на определенную дату с использованием полной информации о транзакциях в резервной копии журнала транзакций, а также резервных копий БД, файлов или групп файлов

	Восстановление файла или группы файлов с полным восстановлением БД
	Полное восстановление файла или группы файлов с использованием резервных копий файла или группы файлов, последней дифференциальной резервной копии файла или группы файлов (если выполнялось дифференциальное резервное копирование) и всех резервных копий журнала транзакций в строгой последовательности, начиная со времени последнего резервного или дифференциального резервного копирования файлов или групп файлов

	Восстановление до

заданной транзакции
	Восстановление всей БД до определенного состояния, например сразу после или перед определенной транзакцией, с использованием полной информации о транзакциях в резервной копии журнала транзакций, а также резервных копий БД, файлов или групп файлов


Таблица 5. Способы восстановления данных в SQL Server 2000
Независимо от модели восстановления, первым шагом всегда является восстановление последней полной резервной копии. Для восстановления БД в Enterprise Manager, следует выделить базу данных, дважды щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню Все задачи -> Restore Database, после этого откроется диалоговое окно Restore database, показанное на рисунке 20.
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Рис 20. Выбор параметров восстановления БД.
Это диалоговое окно позволяет просматривать все последние резервные копии в хронологическом порядке. Здесь же можно выбрать базу данных, которую нужно восстановить. SQL Server EnterpriseManager сам определяет наиболее эффективный путь восстановления БД, используя информацию о резервном копировании. Однако при необходимости есть возможность вручную выбрать файл, из которого будет происходить восстановление БД, нажав на кнопку Properties. При этом откроется диалоговое окно Backup Set Properties, где в поле Restore From указывается путь к файлу с резервной копией БД.
На вкладке Options диалогового окна Restore database можно выбрать дополнительные опции восстановления (рисунок 21):
Eject tapes(if any) after restoring each backup - выгружать ленту (если есть) после каждого восстановления;

Prompt befor restoring each backup - выдавать дополнительное предупреждение перед началом восстановления каждой копии;

Force restore over existing database - осуществлять восстановление поверх существующей базы данных.

В нижней части окна находятся три переключателя, которые позволяют определить состояние базы после восстановления копии:

Leave database operational. No additional transaction logs can be restored - после загрузки резервной копии будет инициирован процесс восстановления, что приведет к откату всех незавершенных транзакций. Станет невозможной загрузка дополнительных копий журнала транзакций. Пользователи получат возможность нормально работать с базой данных.

Leave database nonoperational but able to restore additional transaction logs - по окончании загрузки копии база данных будет оставаться временно недоступной. Будет необходимо загрузить дополнительные копии, после чего инициировать процесс восстановления.

Leave database read-only and able to restore additional transaction logs - база данных становится доступной только для чтения. Вы можете загрузить дополнительные резервные копии журнала транзакций. Эта опция используется для создания резервного сервера.
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Рис 21. Дополнительные опции восстановления БД.
6 Репликация данных

Репликация — это процесс, под которым понимается копирование данных из одного источника на множество других и наоборот. При репликации изменения, сделанные в одной копии объекта, могут быть распространены в другие копии.
Сервер, реплицирующий сохраненную информацию на другие серверы, называется издателем (publisher). Реплицируемая информация состоит из одной или нескольких публикаций (publications). Каждая публикация представляет собой логически согласованный набор данных отдельной БД и состоит из одной или нескольких статей (articles). Статья может быть одним или несколькими объектами следующего типа:

· часть или целая таблица (с фильтрацией по столбцам и/или по строкам);

· хранимая процедура или определение представления;

· выполнение хранимой процедуры;

· представление;

· индексированное представление;

· пользовательская функция.

В процессе репликации каждый издатель взаимодействует с распространителем (distributor), который сохраняет публикуемые БД, историю событий и метаданные. Распространитель может быть как локальным (тот же экземпляр SQL Server), так и удаленным (отдельный экземпляр SQL Server).

Серверы, получающие реплицируемую информацию, называются подписчиками (subscribers). Они получают избранные публикации - подписки (subscriptions) - от одного или нескольких издателей. В зависимости от типа репликации, подписчикам может быть разрешено изменять реплицируемую информацию, а также реплицировать измененную информацию обратно издателю.

SQL Server 2000 поддерживает три типа репликации - моментальных снимков, транзакций и сведением. Рассмотрим каждый из типов подробнее.

Репликация моментальных снимков (snapshot replication) - это периодическая репликация целостного набора данных, зафиксированного по состоянию на определенный момент времени, с локального сервера на удаленные. При репликации моментальных снимков агент Snapshot периодически (по заданному расписанию) копирует все помеченные для репликации данные с сервера-издателя в папку моментальных снимков распространителя. Агент Distribution периодически копирует все данные из папки моментальных снимков на каждый сервер-подписчик и, используя эти данные, полностью обновляет на нем публикацию. Агент Snapshot выполняется на распространителе, а агент Distribution может выполняться как на распространителе, так и на каждом сервере-подписчике. Оба агента записывают информацию журналов событий и журнала ошибок в БД распространения. Этот тип репликации обычно используется в БД, где количество реплицируемых данных невелико, а источник данных статичен. Можно предоставлять удаленным серверам ограниченную возможность обновления реплицированных данных. 

Репликация транзакций (transactional replication) - это репликация начального моментального снимка данных на удаленные серверы, а также репликация отдельных транзакций, работающих на локальном сервере и выполняющих последовательные изменения данных в начальном моментальном снимке. При репликации транзакций агент Snapshot создает исходный моментальный снимок данных, помеченных для репликации, и копирует его с сервера-издателя в папку моментальных снимков распространителя. Агент Distribution направляет полученный снимок каждому подписчику. Агент Log Reader следит за изменениями данных, участвующих в репликации, и фиксирует каждое изменение журнала транзакций в БД распространения на сервере-распространителе. Агент Distribution отправляет каждое изменение всем подписчикам в первоначальном порядке выполнения этих изменений. Если хранимая процедура используется для обновления большого количества записей, можно реплицировать эту процедуру, а не каждую обновленную строку. Все три этих агента репликации заносят информацию о событиях и ошибках в БД распространения. Подписчики при наличии сетевого соединения с издателем могут получать изменения почти в реальном времени. После того как все подписчики получат реплицированные транзакции, агент Distribution Clean Up удаляет эти транзакции из БД распространения. Данный тип репликации можно использовать, если необходимо постоянное обновление данных на удаленных серверах. 

Репликация сведением (merge replication)- это репликация начального моментального снимка данных на удаленные серверы, а также репликация изменений, происходящих на каком-либо удаленном сервере, обратно на локальный сервер с целью синхронизации, разрешения конфликтов и повторной репликации на удаленные серверы. При репликации сведением агент Snapshot передает начальный моментальный снимок данных, участвующих в репликации, от издателя в папку моментальных копий распространителя. Агент Merge направляет полученный снимок каждому подписчику. Также он анализирует и объединяет изменения реплицируемых данных, выполняемые издателем и подписчиками. Если при объединении изменений происходит конфликт на издателе, агент Merge разрешает его, используя указанный администратором способ. Можно выбрать одно из существующих средств обнаружения конфликтов или создать свое собственное. Оба агента заносят информацию о событиях и ошибках в БД распространения. Лучше использовать репликацию сведением в случае, когда многочисленным изменениям подвергаются одни и те же данные, либо когда удаленные независимые компьютеры работают автономно, например, как в случае автономного пользователя.

Обычно репликацию организуют средствами мастеров, доступных в консоли SQL Server Enterprise Manager.
Настроить свойства распространителя и издателя можно при помощи мастера Configure Publishing And Distribution Wizard. Запустить мастер Configure Publishing And Distribution Wizard можно из окна Select Wizard (рисунок 22).
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Рис 22. Вызов мастера Configure Publishing And Distribution Wizard
Щелкните Далее, чтобы сделать локальный сервер распространителем или выбрать распространителя для уже сконфигурированного издателя. Откроется окно Select Distributor (рисунок 23).
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Рис 23. Выбор распространителя
По умолчанию предлагается сделать распространителем локальный сервер, а также создать БД распространения и журнал транзакций. Чтобы выбрать удаленный сервер, он уже должен быть сконфигурирован в качестве распространителя. Кроме того, для выбора удаленного сервера его следует предварительно зарегистрировать в SQL Server Enterprise Manager. Также должны иметься соответствующие права доступа к удаленному распространителю.

Если в качестве распространителя выбран локальный сервер, откроется окно Specify Snapshot Folder, где можно указать размещение папки моментальных снимков. Далее в окне Customize The Configuration можно изменять свойства распространителя или принять параметры по умолчанию (рисунок 24).
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Рис 24. Выбор параметров распространителя

В последнем окне мастера Completing The Configure Publishing And Distribution Wizard можно просмотреть все выбранные параметры (если не были выбраны параметры по умолчанию). По завершении работы с мастером Configure Publishing And Distribution Wizard откроется окно SQL Server Enterprise Manager с сообщением о том, что в дерево консоли добавлен контейнер Replication Monitor.
После настроек свойств распространителя необходимо создать публикацию. Если публикация создается впервые, удобней воспользоваться мастером Create Publication Wizard. Он может быть из окна на рисунке 22, далее откроется окно мастера Welcome To The Create Publication Wizard. Для отображения дополнительных параметров настройки можно пометить флажок Show Advanced Options In This Wizard, что позволит создавать обновляемые подписки и трансформируемые подписки.
Далее в окне Choose Publication Database выберите БД с данными и объектами, которые требуется публиковать. Если мастер Create Publication Wizard запущен членом роли сервера sysadmin, отображаются все пользовательские БД и автоматически разрешается репликация любой выбранной БД. Если же мастер запущен членом роли db_owner, будет разрешена репликация тех БД, владельцем которых является db_owner. В окне Select Publication Type выберите тип публикации (рисунок 25). Можно создать публикацию снимка, транзакционную публикацию и публикацию сведением.
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Рис 25. Выбор типа публикации

Если в окне Select Publication Type выбрана публикация сведением, открывается окно мастера Specify Subscriber Types, где можно выбрать какие типы подписчиков смогут подписаться на данную публикацию. Далее откроется окно Specify Articles, в котором необходимо выбрать таблицы для публикаций (рисунок 26). 
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Рис 26. Выбор таблиц БД для публикации

Для того чтобы просмотреть и изменить режим разрешения конфликтов для публикации сведением или изменить другие параметры репликации, надо нажать кнопку Article Defaults.
При выборе следующего шага открывается окно Article Issues, в котором сообщается, какие необходимые дополнения будут автоматически созданы для корректной работы репликации. Далее в окне Select Publication Name And Description необходимо задать имя и описание публикации. В следующем окне Customize The Properties Of The Publication предлагается создать дополнительные фильтры на публикуемые данные или оставить текущую конфигурацию, описанную здесь же (рисунок 27).
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Рис 27. Подтверждение создания публикации с заданными ранее параметрами
После подтверждения последнего шага откроется окно SQL Server Enterprise Manager, где отображается состояние процесса создания публикации.
После создания публикации любого типа, можно средствами Push Subscription Wizard настроить на издателе принудительную подписку на нее. Принудительные подписки централизованно инициируются и управляются издателем. Запустить мастер Create Push Subscription Wizard можно из окна Select Wizard (рисунок 22). Откроется окно Create and Manage Publications, где надо выбрать публикацию, на которую следует создать принудительную подписку (рисунок 28), и нажать кнопку Push New Subscription. Откроется окно Welcome To The Push Subscription Wizard. Если в этом окне пометить флажок Show Advanced Options In This Wizard, при дальнейшей работе с мастером вы сможете задать параметры обновляемой подписки, а также сконфигурировать соответствующий агент репликации для работы на подписчике, а не на распространителе. В следующем окне Choose Subscribers выберите подписчиков, которым будет распространяться публикация. Далее в окне Choose Destination Database надо выбрать конечную БД для репликации.
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Рис 28. Выбор публикации для создания подписки

В следующем окне Set Merge Agent Schedule задается частота обновления агентом подписки (рисунок 29). По умолчанию агент Merge запускается каждый час, однако можно установить собственное расписание запуска, нажав на кнопку Change.
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Рис 29. Выбор частоты обновления агентом подписки

Затем в окне Initialize Subscription надо указать, когда следует инициализировать подписку. В окне Set Subscription Priority задается приоритет подписок для подписки на публикацию сведением. По умолчанию установливается переключатель Use The Publisher As A Proxy For The Subscriber When Resolving Conflict. Это устанавливает нулевой приоритет для всех подписчиков. Издатель объединяет изменения, выполненные подписчиком, и присваивает их авторство. Подписка без назначенного приоритета называется локальной (local subscription). Можно самостоятельно установить приоритет подписки, установив переключатель Use The Following Priority Between Zero (Lowest) And 99.99 (Highest), To Resolve The Conflict. Подписка с установленным приоритетом называется глобальной (global subscription). В таком случае изменения, выполненные подписчиком, объединяются с данными издателя; при этом приоритет каждого подписчика, выполнившего изменения, сохраняется в составе метаданных для этого изменения. Это гарантирует, что на изменение, выполненное подписчиком с более высоким приоритетом, не накладывается изменение, внесенное подписчиком с более низким приоритетом.
Далее открывается окно Start Required Services, где агент SQL Server проверяет, что на распространяющем данные сервере запущены все необходимые службы. Если нужная служба не запущена, SQL Server Agent по умолчанию запустит ее, когда мастер завершит работу. Для того, чтобы запускать службу вручную, не помечайте соответствующий флажок. Наконец, в окне Completing The Push Subscription Wizard можно просмотреть заданные параметры подписок и щелкнуть Finish для создания принудительной подписки.
Чтобы удостовериться в том, что репликация сведением работает, достаточно обновить реплицируемую таблицу на распространителе и\или подписчике, дождаться заданного по расписанию времени обновления и проверить набор данных в соответствующих таблицах всех реплицируемых БД.
