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Математическая статистика является наукой о методах
количественного анализа массовых явлений, учитывающей
одновременно и качественное своеобразие этих явлений.

Б. В. Гнеденко

Книга человечнее, честнее, долговечней и ответственней
любого другого источника информации.

В. А. Садовничий

Предисловие

Учебным планом государственного образовательного стандарта по спе-
циальности «Прикладная математика» предусматривается чтение двух-
семестрового курса «Теория вероятностей и математическая статисти-
ка». Первая часть этой дисциплины, относящаяся к теории вероятностей,
на сегодня в достаточной степени обеспечена соответствующей учебной
литературой, отвечающей современному уровню достижений этой науки
и и практике ее преподавания в вузах. Прежде всего, по нашему мне-
нию, — это учебник для технических вузов В.П. Чистякова «Курс теории
вероятностей» [39], посвященный изложению основ и методов теории ве-
роятностей, но лишь частично затрагивающий проблемы математической
статистики.

За последние годы издан целый ряд новых книг как по теории веро-
ятностей, в которые составной частью входят элементы математической
статистики, так и посвященные изложению собственно теории математи-
ческой статистики. Однако, большинство из них адресовано студентам-
математикам университетов и аспирантам и потому могут быть рекомендо-
ваны студентам технических вузов лишь в отдельных случаях для самосто-
ятельного и более глубокого изучения отдельных вопросов. Предлагаемая
книга, в которой акцент сделан именно на изложении современного со-
стояния теории и приложений математической статистики, восполняет
пробел в учебной литературе по данному направлению подготовки специ-
алистов высших технических учебных заведений.

Авторы ставили перед собой задачу изложить в доступной для перво-
начального изучения форме элементы основных направлений современ-
ной статистической теории. При изложении материала акцент делается
на исследование вопросов оптимальности соответствующих статистиче-

000-predisl.tex



10 Предисловие

ских процедур и их практической реализации. Особенностью книги яв-
ляется широкое использование в ней асимптотических методов теории
вероятностей, существенное внимание уделяется вопросам прикладной
интерпретации решаемых задач и получаемых результатов. При этом ав-
торы стремились избегать громоздких математических выкладок и доказа-
тельств и в то же время сохранить и подчеркнуть теоретико-вероятностную
и статистическую сущность рассматриваемых вопросов. Изложение мате-
риала ведется на уровне, доступном студентам технических вузов; авторы
стремились опираться только на знание студентами основ классического
математического анализа, линейной алгебры и теории вероятностей, чи-
таемых на первых семестрах вузовской программы по высшей математике.

Книга написана на базе учебного пособия авторов «Математическая
статистика» [14], которое прошло достаточную апробацию в учебном про-
цессе вузов широкого профиля. Изложенный в ней материал полностью
обеспечивает программу по математической статистике для технических
вузов, может быть использован преподавателями при формировании до-
полнительных курсов и индивидуальной работе со студентами, а также для
самообразования. Книга может быть также полезной студентам универ-
ситетов, обучающимся на факультетах прикладной математики и кибер-
нетики, аспирантам и инженерам, применяющим в своих исследованиях
вероятностные и статистические методы (по крайней мере, как введение
в соответствующие разделы статистической теории).

Теперь несколько слов для преподавателей (как говорили древние: do-
cendo discimus (лат.) — уча, учимся сами). Одной из основных задач при
преподавании курса математической статистики является выработка у сту-
дентов навыков обработки реальных данных по соответствующим алго-
ритмам с привлечением компьютерной техники при решении конкретных
учебных задач. В настоящее время глубокое изучение теории математиче-
ской статистики в отрыве от практики ее компьютерной реализации вооб-
ще невозможно. В то же время сам характер этой дисциплины доставляет
большой простор преподавателю для организации практической работы
студентов с привлечением компьютеров. Ключевым моментом при этом
является моделирование на компьютере выборок из соответствующих рас-
пределений. Фактически на основе любой «теоретической» задачи, в кото-
рой речь идет о том или ином статистическом алгоритме анализа данных,
преподаватель может поставить (и притом в неограниченном числе ва-
риантов, варьируя конкретные значения параметров модели) соответству-
ющую «практическую» задачу, формулируя в качестве предварительного
этапа задание смоделировать исходные данные с использованием либо го-
товых таблиц случайных чисел, либо получаемых с помощью специальных
программ. В дальнейшем, обрабатывая эти «экспериментальные» данные
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по соответствующему статистическому алгоритму, студент получает воз-
можность сравнить предсказание теории с известными ему исходными
параметрами, при которых моделировалась выборка. Подобный «игровой»
элемент в организации практической работы по курсу повышает интерес
студентов к изучению теории. Вопросам статистического моделирования
уделяется в книге существенное внимание.

В тексте имеется большое число интересных и тщательно подобран-
ных примеров, иллюстрирующих, а в ряде случаев и дополняющих изла-
гаемую теорию: «при изучении наук примеры полезнее правил» (И.Ньютон).
В конце каждой главы приводится достаточно большой список задач,
которые могут служить материалом для практических занятий по курсу,
а также заданий по учебно-исследовательским и курсовым работам. Од-
нако авторы рекомендуют использовать также задачник [15] и книгу [16],
в которых можно найти детали решений задач, соответствующие методи-
ческие указания и ответы.

В конце книги приведен достаточно обширный список как учебной,
так и монографической литературы, в которой более полно и глубоко
освещены различные аспекты статистической теории и ее приложений; эта
литература может быть использована для самостоятельного и углубленного
изучения отдельных вопросов.

В книге принята двойная нумерация параграфов, теорем и формул:
первое число — номер главы, второе — порядковый номер соответству-
ющего объекта в данной главе, например, (1.11) — 11-я формула в 1-й
главе. Знаки ◭ и ◮ в тексте означают соответственно начало и окончание
доказательства.

Авторы пользуются здесь случаем поблагодарить академика Ю.В.Про-
хорова, членов-корреспондентов В. Я. Козлова и Б. А.Севастьянова и дей-
ствительного члена Академии криптографии РФ В.П. Чистякова за идею
издания данной книги и полезные советы по ее структуре и содержанию.

Авторы


