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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Дисциплина читается на четвертом курсе как дисциплина по выбору цикла дисциплин направления.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки специалистов для специальности 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств» (заочная форма).
Программа разработана в соответствии с:

· ГОС;

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств» (заочная форма), утвержденным в 2013 г.

2 Цели освоения дисциплины

Дисциплина относится к циклу специальных дисциплин и блоку дисциплин, обеспечивающих специальную подготовку студентов в области как создания, так и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать и уметь использовать современные технические и программные средства, входящие в состав аппаратного и программного обеспечения сетей ЭВМ; принципы многоуровневой организации и проектирования глобальных и локальных сетей ЭВМ на основе концепции открытых систем; архитектуру и стандартные протоколы сетей ЭВМ; методы и технологии проектирования сетей ЭВМ и систем телекоммуникаций; тенденции развития сетевых систем; 
владеть современными технологиями разработки и анализа сетей ЭВМ, систем телекоммуникаций и соответствующих информационных технологий, методами эксплуатации аппаратных средств и программного обеспечения.
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

	Компетенция
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Проектно-конструкторская деятельность
	Способностью использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин программы для решения задач создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций.
	Лекционные и практические занятия

	
	Способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, порождать новые идеи (креативность) в области создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций.
	Лекционные и практические занятия.

Практика на базовом 
предприятии

	
	Способностью понимать основные проблемы в области технологии поверхностного монтажа, выбирать методы и средства их решения.
	Лекционные и практические занятия

	
	Способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности.
	Лекционные и практические занятия.

Лабораторные работы.

Практика на базовом предприятии.

	
	Способностью к профессиональной эксплуатации современного испытательного оборудования и приборов для создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций.
	Лабораторные работы.

Практика на предприятии.

	
	Готовностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы.
	Научный семинар.

Самостоятельная работа

	Проектно-конструкторская деятельность
	Способностью анализировать состояние научно-технической проблемы создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников.
	Самостоятельная работа.

Научный семинар.

	
	Готовностью определять цели, осуществлять постановку задач проектирования, подготавливать технические задания на выполнение мероприятий по созданию и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций.
	Самостоятельная работа.

Научный семинар.



	
	Способностью проектировать сети ЭВМ и средства телекоммуникаций
	Самостоятельная работа.

Научный семинар.



	
	Способностью разрабатывать технологическую документацию сети ЭВМ и средств телекоммуникаций.
	Самостоятельная работа.



	Научно-исследовательская деятельность
	Способностью самостоятельно осуществлять постановку задачи исследования, формирование плана реализации исследования, выбор методов исследования и обработку результатов.
	Самостоятельная работа.



	
	Способностью выполнять моделирование сети ЭВМ и средства телекоммуникаций с целью их совершенствования.
	Лекционные и практические занятия

Самостоятельная работа.

.

	
	Способностью планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и анализировать их результаты
	Практика на базовом
предприятии.

	
	Способностью оценивать значимость и перспективы использования результатов исследования, подготавливать отчеты, обзоры, доклады и публикации по результатам работы, заявки на изобретения, разрабатывать рекомендации по практическому использованию полученных результатов
	Практические занятия.


Практика на базовом
предприятии.


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к циклу дисциплин общенаучного цикла и блоку дисциплин вариативной части.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Физика 
· Информационные технологии проектирования электронных средств 
· Техническая диагностика электронных средств
· Надежность электронных средств
· Основы проектирования электронных средств

· Физико-химические основы технологии электронных средств

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· способностью использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин программы обучения для решения задач создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций,
· способностью понимать основные проблемы в области создания и эксплуатации сетей ЭВМ и средств телекоммуникаций, выбирать методы и средства их решения.
· способностью проводить эксперименты, обрабатывать и анализировать их результаты.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при выполнении дипломного проекта.
5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1. 
	Введение в сети ЭВМ. Базовые понятия
	
	1
	
	
	10

	2. 
	Кодирование и передача информации 
	
	1
	
	1
	10

	3. 
	Локальные сети
	
	1
	
	1
	10

	4. 
	Внешние каналы передачи информации
	
	1
	
	1
	10

	5. 
	Протоколы компьютерных сетей
	
	1
	
	0,5
	10

	6. 
	Сетевые ОС. Internet и WEB
	
	1
	
	0,5
	15

	
	Итого
	75
	6
	
	4
	65


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип 
контроля
	Форма 
контроля
	4 год
	Параметры

	
	
	1
	2
	

	Итоговый
	Зачет
	*
	
	Устный зачет 


 

Для текущего контроля указана неделя семестра, на которой проводится контроль, для промежуточного и итогового − отметка, в каком семестре проводится. 



6.1 Критерии оценки знаний, навыков 
Студент на текущем контроле должен продемонстрировать способность проектировать сети ЭВМ и вычислительные комплексы, способностью понимать основные проблемы в области построения сетей ЭВМ и вычислительных комплексов, выбирать оборудование и методы контроля, способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности.
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 

Критерии оценки ответа на зачете
(знание материала (суть, основные теории, подходы, методы, критика), умение выделить существенное, умение логически и аргументировано излагать материал)
	Оценка
	Критерии

	«Отлично»: 10


	Данная оценка может быть выставлена только при условии соответствия ответа всем предъявляемым требованиям и высшей оценки по всем критериям. 

	«Отлично»: 9, 8


	Данные оценки могут быть выставлены только при условии соответствия ответа всем предъявляемым требованиям и высокой оценке по всем критериям. 

	«Хорошо»: 7, 6


	«7» ( данная оценка может быть выставлена только при условии полного соответствия ответа 4 из 5 предъявляемым критериям и 1 (кроме зачета и домашней работы) критерий может быть выполнен частично.

«6» ( данная оценка может быть выставлена только при условии полного соответствия ответа 3 (кроме зачета и домашней работы) предъявляемым критериям.

	«Удовлетворительно»: 5, 4


	«5» ( данная оценка может быть выставлена только при условии полного соответствия зачетной работы 2 (кроме зачета и домашней работы) предъявляемым критериям и 2 критерия могут быть выполнены частично.

«4» ( данная оценка может быть выставлена только при условии полного соответствия зачетной работы 2 предъявляемым критериям.

	«Неудовлетворительно»: 3, 2, 1
	Ответ не соответствует большинству предъявляемых критериев



	«Ответ не принимается»: 0
	Зачет не сдан.


Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 
6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 
Порядок формирования оценок по дисциплине да в рекомендациях ВШЭ по формированию оценок по дисциплине приведены в приложении

Оценивается творчество, самостоятельность и оригинальность решения.
Преподаватель оценивает работу студентов на практических занятиях: его активность, дискуссиях, правильность решения задач на коллоквиуме. Оценки за работу на практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за работу на практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем. 

Самостоятельная работа оценивается правильностью выполнения заданий, которые выдаются на практических занятиях, полнота освещения темы, которую студент готовит для выступления с докладом на занятии-дискуссии. Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за самостоятельную работу определяется перед промежуточным или итоговым контролем. 
На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл. 
В диплом выставляет результирующая оценка по учебной дисциплине.
7 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение в сети ЭВМ. Базовые понятия
	Базовые понятия. Классификация информационно- вычислительных сетей. Способы коммутации. Сети одноранговые и “клиент/сервер”. Уровни и протоколы. Эталонная модель взаимосвязи открытых систем. Кодирование и передача информации

	2
	Кодирование и передача информации 
	Количество информации и энтропия. Самосинхронизирующиеся коды. Способы контроля правильности передачи информации. Алгоритмы сжатия данных.

	3
	Локальные сети
	Локальные вычислительные сети. Методы доступа. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов. Разновидности сетей Ethernet. Оборудование сетей Ethernet. Маркерные методы доступа. Сети Token Ring и FDDI. Высокоскоростные локальные сети. Организация корпоративных сетей.

	4
	Внешние каналы передачи информации
	Аналоговые каналы передачи данных. Способы модуляции. Модемы. цифровые каналы передачи данных. Разделение каналов по времени и частоте. Характеристики проводных линий связи. Спутниковые каналы. Сотовые системы связи. Особенности технологий Frame Relay, ATM, SDH.

	5
	Протоколы компьютерных сетей
	Функции сетевого и транспортного уровней. Адресация в Internet. Протоколы TCP/IP. Алгоритмы маршрутизации. Протоколы управления.

	6
	Сетевые ОС. Internet и WEB
	Операционные системы Microsoft, UNIX, Nowell. Возможности и сравнительные характеристики. 

Технологии распределенных вычислений. Структура и информационные услуги территориальных сетей. Протоколы файлового обмена, электронной почты, дистанционного управления. Виды конференц-связи. Web-технологии. Языки и средства создания Web-приложений.


8 Образовательные технологии

Используются следующие образовательные технологии: разбор практических задач, компьютерные симуляции. Предусмотрены в рамках курса встречи с представителями российских и зарубежных компаний, мастер-классы экспертов и специалистов. 
9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1 Примерная тематика практических занятий

1. Уровни и протоколы. 
2. Эталонная модель взаимосвязи открытых систем. 
3. Кодирование и передача информации.
4. Локальные вычислительные сети. 
5. Разновидности сетей Ethernet. Оборудование сетей Ethernet. 
6. Аналоговые каналы передачи данных. Способы модуляции. Модемы. цифровые каналы передачи данных. 
7. Адресация в Internet. Протоколы TCP/IP. 
8. Web-технологии. Языки и средства создания Web-приложений.

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Примерный перечень вопросов для оценки качества освоения дисциплины.
9. Базовые понятия. Классификация информационно- вычислительных сетей. 
10. Способы коммутации. Сети одноранговые и “клиент/сервер”. 
11. Уровни и протоколы. 
12. Эталонная модель взаимосвязи открытых систем. 
13. Кодирование и передача информации.
14. Количество информации и энтропия. 
15. Самосинхронизирующиеся коды. 
16. Способы контроля правильности передачи информации. 
17. Алгоритмы сжатия данных.

18. Локальные вычислительные сети. 
19. Методы доступа. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов. 
20. Разновидности сетей Ethernet. 
21. Оборудование сетей Ethernet. 
22. Маркерные методы доступа. 
23. Сети Token Ring и FDDI. 
24. Высокоскоростные локальные сети. 
25. Организация корпоративных сетей.

26. Аналоговые каналы передачи данных. Способы модуляции. 
27. Модемы. цифровые каналы передачи данных. 
28. Разделение каналов по времени и частоте. 
29. Характеристики проводных линий связи. 
30. Спутниковые каналы. 
31. Сотовые системы связи. 
32. Особенности технологий Frame Relay, ATM, SDH.

33. Функции сетевого и транспортного уровней. 
34. Адресация в Internet. Протоколы TCP/IP. 
35. Алгоритмы маршрутизации. 
36. Протоколы управления.

37. Операционные системы Microsoft, UNIX, Nowell. 
38. Возможности и сравнительные характеристики. 

39. Технологии распределенных вычислений. 
40. Структура и информационные услуги территориальных сетей. 
41. Протоколы файлового обмена, электронной почты, дистанционного управления. 
42. Виды конференц-связи. 
43. Web-технологии. 
44. Языки и средства создания Web-приложений.

9.3 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля

Экзамен не предусмотрен.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
1. Компьютерные сети. Учебный курс.- Microsoft Press, "Русская редакция", 1999.- 576с. 

10.2 Основная литература
1. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: Учебник для вузов. 2-е изд./ В.Г.Олифер, Н.А.Олифер.- СПб: "Питер", 2003.-864с. 
2. Таненбаум Э. Компьютерные сети. – СПб.: "Питер", 2002.- 848с.: илл. 
3. Сетевые операционные системы/ В.Г.Олифер, Н.А.Олифер. – СПб.: "Питер", 2001. – 544с.: илл. 

10.3 Дополнительная литература 
1. Андерсон К., Минаси М. Локальные сети. Полное руководство.- К.: Век+.М.:ЭНТРОП, 1999.- 624с. 
2. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Новые технологии и оборудование IP-сетей.- СПб.: БХВ - Санкт-Петербург, 2000.- 512с. 
3. Новиков Ю.В., Кондратенко С.В. Локальные сети: архитектура, алгоритмы, проектирование. М.: Издательство ЭКОМ, 2001. – 312с.: илл.
4. Дж. Уолрэнд. Телекоммуникационные и компьютерные сети. Вводный курс. М.: Пост маркет, 2001. – 480с. 

5. Журнал «Технологии электромагнитной совместимости».
10.4 Справочники, словари, энциклопедии

Электронные версии изданий справочников, словарей или электронные справочники студенты ищут самостоятельно
10.5 Программные средства
Для успешного освоения дисциплины, студент использует базы данных, информационно-справочные и поисковые системы.
Рекомендуется использовать Интернет-ресурсы для поиска информации, дополняющей лекционный курс, и выполнения курсовой работы

11 Материально-техническое обеспечение дисциплины

 Материально-техническое обеспечение дисциплины базируется на материально-техническом обеспечении кафедры РЭТ и базовой организации.
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