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Программа « Анализ  финансовых временных рядов» предназначена для студентов 
1 курса магистратуры специализации «Финансовые рынки и финансовые институты».

Системные и профессиональные компетенции
В результате освоения дисциплины студент:

1. ПК-10, ИК-М4.4АД_5.4, способен работать с большими массивами разнообразной информации, составлять прогноз основных социально-экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом, в т.ч. используя современные информационно-компьютерные технологии;
2. ПК -2,ИК-М3.1НИД_5.4 ,способен обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость избранной  темы научного исследования;
3. ПК-7, СЛК-М4; СЛК-М8, способен разрабатывать стратегии поведения экономических агентов на различных рынках;

4. ПК-11, способен руководить экономическими службами и подразделениями на предприятиях и организациях различных форм собственности, в органах государственной и муниципальной власти;

5. ПК-13,ИК-М.7.1.НПД_5.4 способен применять современные методы и методики преподавания экономических дисциплин в высших учебных заведениях.
Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название темы
	Всего часов по дисци-плине
	Аудиторные часы
	Самосто-ятельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семи-нары
	

	1
	Стационарные временные ряды и случайные процессы, включая некоторые предварительные сведения из математики
	20
	4
	2
	14

	2
	Гильбертовы пространства
	20
	4
	2
	14

	3
	Стационарные ARMA процессы
	20
	4
	2
	14

	4
	Предсказание для стационарных случайных процессов
	16
	3
	2
	11

	5
	Спектральные распределения и спектральные плотности стационарных случайных процессов
	16
	4
	1
	11

	6
	Последующие разделы
	16
	3
	1
	12

	
	Итого
	108
	22
	10
	76


Базовые учебники

1. Шведов А.С. Конспект лекций по анализу временных рядов. М.: НИУ ВШЭ, 2012.

2. Конспект лекций, раздаваемый студентам.

Формы контроля
Работа на семинарских занятиях
Домашнее задание

Письменный зачет (160 мин.)
Итоговая оценка складывается на 70% из оценки на письменном зачете, на10% из оценки  за работу на семинарах, на 20% из оценки за домашнее задание.

Содержание программы

1. Стационарные временные ряды и случайные процессы, включая некоторые предварительные сведения из математики. Вероятностное пространство. Построение случайного процесса путем задания конечномерных функций распределения. Функции распределения как самостоятельный объект. Интеграл Римана – Стилтьеса . 
Характеристические функции. Многомерное нормальное распределение. Положительная полуопределенность и четность как характеризующие свойства автоковариационных функций стационарных случайных процессов.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 1.
2. Гильбертовы пространства. Пространства со скалярным произведением. Понятие полноты пространств. Ортогональная проекция на подпространство. Ортонормированные системы и детерминированные случайные процессы. 
Сходимость в среднем квадратичном, условное ожидание и наилучшее линейное предсказание в 
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.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 2.
3. Стационарные ARMA процессы. Каузальные и обратимые ARMA процессы. Процессы скользящего среднего. Частная автокорреляционная функция стационарного случайного процесса.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 3.

4. Предсказание для стационарных случайных процессов. Наилучший линейный предсказатель в 
[image: image3.wmf])
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 и его средняя квадратичная ошибка. Разложение Вольда.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 5.
5. Спектральные распределения и спектральные плотности стационарных случайных процессов. Автоковариационная функция комплекснозначного случайного процесса. Спектральное распределение для линейной комбинации синусоид. Теорема Эрглотца.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 4.
6. Последующие разделы. Фильтр Калмана и предсказание. Моделирование передаточных функций и использование при предсказании моделей с передаточными функциями. Оценка параметров ARMA процессов при пропущенных данных. Процессы с длинной памятью. Процессы с бесконечной дисперсией. Оценка пропущенных наблюдений для ARMA процессов.
Литература   P.J.Brockwell, R.A.Davis Time Series: Theory and Methods. N.Y.: Springer-Verlag, 1991, Гл. 12.
Тематика заданий по различным формам текущего контроля

1. Пусть 
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 - некоррелированные стационарные случайные процессы, т.е. случайные величины 
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 некоррелированы при любых целых 
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 и 
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. Показать, что случайный процесс 
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 стационарный, и что автоковариационная функция этого случайного процесса равна сумме автоковариационных функций случайных процессов 
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. (Под стационарными случайными процессами понимаются ковариационно стационарные случайные процессы.)

2. Показать, что если 
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 - стационарный случайный процесс и 
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 сходится в среднем квадратичном.

3. Пусть случайный процесс 
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где 
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. Показать, что 
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 - автоковариационная функция случайного процесса 
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4. Покажите, что при 
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является автоковариационной функцией некоторого стационарного случайного процесса 
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. Найдите спектральную плотность этого случайного процесса.


5. Найдите автоковариационную функцию случайного процесса со спектральной плотностью 
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6. Приведите пример стационарного случайного процесса с длинной памятью.

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 

Построение случайного процесса путем задания конечномерных функций распределения


Интеграл Римана – Стилтьеса 


Характеристические функции


Многомерное нормальное распределение


Положительная полуопределенность и четность как характеризующие свойства автоковариационных функций стационарных случайных процессов


Пространства со скалярным произведением


Понятие полноты пространств, ортогональная проекция на подпространство


Ортонормированные системы и детерминированные случайные процессы


Сходимость в среднем квадратичном, условное ожидание и наилучшее линейное предсказание в 
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Каузальные и обратимые ARMA процессы


Процессы скользящего среднего


Частная автокорреляционная функция стационарного случайного процесса


Наилучший линейный предсказатель в 
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 и его средняя квадратичная ошибка


Разложение Вольда


Теорема Эрглотца


Фильтр Калмана и предсказание


Моделирование передаточных функций и использование при предсказании моделей с передаточными функциями


Оценка параметров ARMA процессов при пропущенных данных


Процессы с длинной памятью
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