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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 030300.68 Психология, обучающихся по магистерской программе «Измерение в психологии и образовании», изучающих дисциплину «Многоуровневые и нелинейные методы анализа данных в социальных науках».
Программа разработана в соответствии с:

· ОрОС 030300 Психология.68 Магистр
· Образовательной программой  направления 030300.68 Психология «Измерения в психологии и образовании». 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки/ специальности  030300.68 Психология Уровень подготовки: Магистр, утвержденным в 2011г.

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Углубленные методы анализа данных в социальных науках: многоуровневый регрессионный анализ и структурное моделирование» являются:

1. Знание основных типов исследовательских вопросов и задач, при решении которых возникает необходимость в использовании многоуровневых и структурных методов анализа данных.
2. Знание возможностей и ограничений регрессионного анализа, его развитии в методах многоуровневого и структурного анализа.
3. Представление об основных типах моделей, получаемых в итоге использования многоуровневых и структурных  методов анализа и способах оценки соответствия моделей полученным данным.
4. Умение интерпретировать модели и данные, полученные с помощью многоуровневых и структурных методов.
5. Умение пользоваться компьютерными программами для проведения многоуровневого и структурного анализа. 
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать:
· Понятие множественной регрессии и логистической регрессии

· Основные требования к проведению множественного регрессионного анализа;
· Способы проверки соблюдения основных требований множественного регрессионного анализа и возможности действий в случае нарушения основных требований;

· Способы оценки соответствия модели данным

· Необходимость и преимущества многоуровневого анализа

· Разные типы и виды многоуровневых структур

· Типы и виды многоуровневых моделей, различия между random и fixed коэффициентами
· Виды и способы центрирования переменных для включения в многоуровневые модели

· Особенности проведения многоуровневого моделирования для бинарных зависимых переменных

· Возможности структурного моделирования

· Отличия эксплораторного и конфирматороного факторного анализа

· Основные принципы проведения конфирматорного факторного анализа и путевого анализа

· Различие между экзогенными и эндогенными переменными

· Основные параметры оценки соответствия модели данным в структурном анализе

· Различия между прямым и непрямым эффектом, медиатором и модератором.
· Уметь:

· Выбирать адекватный метод анализа данных в зависимости от исследовательских вопросов и задач

· Проверять способы соблюдения основных требований регрессионного анализа

· Использовать регрессионный анализ для контроля условий

· Включать в регрессионную модель переменные взаимодействия и интерпретировать коэффициенты  переменных взаимодействия
· Выбирать релевантную многоуровневую модель  в зависимости от исследовательского вопроса 

· Рассчитывать коэффициент интер- и интраклассовой корреляции (unconditional и conditional) и интерпретировать его значения для двух- и трех-уровневых моделей
· Строить разные типы многоуровневых моделей и интерпретировать их результаты

· Использовать разные типы центрирования переменных и понимать особенности интерпретации полученных коэффициентов

· Производить файлы остатков  2-го и 3-уровня и интерпретировать их

· Проводить конфирматорный факторный анализ

· Строить путевые диаграммы и интерпретировать их

· Оценивать прямой и непрямой эффект переменных в путевых моделях
· Использовать интервальные и бинарные переменные как зависимые в многоуровневом и структурном анализе

· Проверять степень соответствия модели данным

· Интерпретировать результаты множественного регрессионного анализа, многоуровневого анализа и структурного анализа (метод структурных уравнений)
· Приобрести опыт
· Работы в программной оболочке для анализа данных (множественная регрессия) SPSS
· Работы в программной оболочке для многоуровневого анализа HLM6
· Работы в программной оболочке для проведения структурного анализа Mplus
· Практического применения изучаемых методов к существующим базам данных (PISA, PIRLS, проект «Анализ трудовых и образовательных траекторий»)

· Реализации самостоятельных аналитических проектов

· Написания аналитических текстов с применением результатов анализа данных

· Работы с исследовательскими текстами и анализа выбранной авторами стратегии анализа

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Способен к самостоятельному освоению новых методов исследования, изменению научного и научно-

производственного профиля своей деятельности
	СК-М3
	распознает, использует, демонстрирует,  владеет, применяет, представляет, обосновывает
	Работа над домашними и самостоятельными заданиями, включающими необходимость не только проанализировать данные, но и дать содержательную интерпретацию

Чтение научных статей по результатам эмпирических исследований.

Написание реферата

	Способен оформить и представить результаты своей деятельности в виде отчета по научной и практической работе и презентации на русском (государственном) и 

иностранном языке в публичном и индивидуальном общении с использованием современных средств ИКТ.
	ИК-3
	дает определение, воспроизводит, распознает, использует, демонстрирует, владеет, применяет, представляет связи, распознает, обосновывает, интерпретирует, оценивает
	Задачи на освоение методов 

Многоуровневой регрессии конфирматорного и путевого анализа  на базах данных 

реально проведенных исследований

Выступление с докладами по 

Анализу исследовательских статей и другим формам проектной работы

Анализ данных (готовых баз 

или собранных студентом)

Работа в HLM, SPSS и Mplus

	Способен использовать современные средства ИКТ для поиска и обработки информации, работы с базами данных профессиональной ин-

формации и сетевой коммуникации
	ИК-4
	использует, демонстрирует, владеет, применяет, представляет связи, распознает, обосновывает, интерпретирует,

оценивает
	Работа в SPSS, HLM, Mplus
Работа над домашними заданиями, включающими необходимость не только проанализировать данные, но и дать содержательную интерпретацию 
Задачи на освоение методов 

Многоуровневой регрессии конфирматорного и путевого анализа  на базах данных 

реально проведенных исследований

Выступление с докладами по 

Анализу исследовательских статей и другим формам проектной работы

Анализ данных (готовых баз 

или собранных студентом)

Совместная работа над проектами, совместные доклады по ряду домашних и самостоятельных работ


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Для образовательной программы «Измерения в психологии и образовании» настоящая дисциплина является дисциплиной по выбору 2-го года обучения.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
- Базовые методы анализа данных  и работа со статистическими пакетами;
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· Умение работать с пакетом SPSS  
· Знание основ регрессионного анализа
· Знание основных принципов факторного анализа

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при подготовке и защите ВКР.

5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Общее представление о многоуровневом и структурном анализе. Регрессионный анализ.   Множественная регрессия для интервальных переменных
	12
	2
	
	2
	8

	2
	Многоуровневая регрессия. Виды 2-уровневых моделей
	12
	4
	
	2
	6

	3
	Знакомство с программой HLM
	12
	2
	
	4
	6

	4
	Логистическая регрессия
	8
	2
	
	2
	4

	5
	Логистическая многоуровневая регрессия
	10
	2
	
	2
	6

	6
	Введение в структурное моделирование. Конфирматорный факторный анализ.
	14
	4
	
	2
	6

	7
	Знакомство с программой Mplus. Основные команды, индексы соответствия модели данным
	16
	2
	
	4
	10

	8
	Путевой анализ. Прямой и непрямой эффект.
	24
	2
	
	4
	18

	
	Итого часов
	108
	22
	
	22
	64


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	2 год
	Параметры

	
	
	1
	2
	

	Текущий


	Тест 
	*
	*
	Письменный тест (после 1,3, 5, 7, 8 разделов)

	
	Презентация
	*
	*
	Презентация по итогам обзора исследовательских работ зарубежных авторов 

	
	Контрольная работа
	*
	*
	Письменная  работа с анализом баз данных с применением изучаемых методов (после 1,3, 5, 7, 8  разделов)

	Итоговый
	Зачет
	
	*
	Исследовательский проект с применением многоуровневого или структурного анализа (объем 4-6 страниц)


6.1 Критерии оценки знаний, навыков 

Выполняя тестовые и самостоятельные работы, студент должен продемонстрировать умение пользоваться компьютерными технологиями для ответа на исследовательские вопросы, находить релевантные вопросу методы анализа данных, интерпретировать полученные результаты, оформить и представить результаты своей деятельности в виде отчета по научной и практической работе.
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 
Итоговая зачетная работа: исследовательский проект
Для выполнения исследовательского проекта по курсу студентам предлагается на выбор 

несколько баз данных реальных исследований. Выбрав одну из них, необходимо сформулировать постановку содержательной цели исследования, определить задачи, сформулировать гипотезы, подобрать соответствующие методы анализа данных, отобрать необходимые данные, проанализировать и проинтерпретировать их. Необходимо, чтобы был применен один из двух изучаемых методов: структурное моделирование или многоуровневая регрессия.

Возможные базы данных

TIMSS 1999, 2003, 2007. Доступны данные по анкетам школьников, учителей, родите-

лей, директоров школ для 4 и 8 классов школы. (IEA http://timss.bc.edu)

PIRLS 2001, 2006. Доступны данные по анкетам школьников, учителей, родителей, ди-

ректоров школ. (IEA http://pirls.bc.edu)

PISA 2000, 2003, 2006, 2009. Доступны данные по анкетам школьников, директоров 

школ. (OECD http://www.pisa.oecd.org)
6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 
(подробные методические рекомендации по формированию оценок по дисциплине приведены в приложении)
Оценка за курс складывается из оценок за контрольные и самостоятельные работы, презентации (Отекущий) и итоговый исследовательский проект (Ореферат)
: 

Офинальная= 0,7* Отекущий + 0,3* Ореферат
где

рассчитывается как взвешенная сумма всех форм текущего контроля, предусмотренных в РУП
Отекущий  =  0,2·Опрезент + 0,4·Ок/р + 0,4·Ос.р 
7 Содержание дисциплины

Тема 1. Общее представление о многоуровневом  и структурном анализе. Множественная регрессия для интервальных переменных

Многоуровневая регрессия – регрессия «в особых условиях». Стуктурное моделирование и многоуровневая регрессия как расширение возможностей регрессионного анализа. Понятие множественной регрессии. Условия, необходимые для проведения множественной регрессии:  отсутствие мультиколлинеарности, отсутствие выбросов, нормальное распределение, гомосцедантичность, независимость остатков. Проверка распределения, мультиколлинеарности и гомосцедантичности, оценка выбросов. График остатков и его использование. Проверка линейности, виды нелинейных связей, виды независимых и зависимых переменных. Способы трансформации данных для получения линейности. Методы регрессионного анализа: принудительного включения, пошаговый, иерархический.  Их отличия и возможности использования. Включение в анализ переменных взаимодействия. Интерпретация коэффициентов переменных взаимодействия.  Использование регрессионного анализа для контроля условий. Оценка соответствия модели полученным данным.
Основная литература:

1. Математическая обработка данных в социальных науках. Д.Крамер.  Часть 2. С.84-118

2. Multivariate Data Analysis. 7-th Edition. Joseph F.Hair, William C.Black, Barry J.Babin,  Rolth E/Anderson. Chаpter:Multiplie Regression Analysis. 

3. Analyzing Social Science data. David de Vaus. Pp.82-90, 343-382

4. A. Field. Discovering Statistics Using SPSS. Second Edition, pp. 143-217

Практические занятия:
Применение регрессионного анализа на базах PISA, PIRLS. Формулировка исследовательских вопросов. Создание dummy variables. Интерпретация коэффициентов регрессии, создание стандартизированных и центрированных переменных. Создание переменных взаимодействия Интерпретация коэффициентов переменных взаимодействия. Проверка основных требований регрессионного анализа.

Тема 2. Введение в многоуровневый регрессионный анализ. Двухуровневые структуры
История применения многоуровневой регрессии в исследованиях образования. Виды исследований и выборок, в которых используется многоуровневые методы анализа. Необходимость и преимущества многоуровневого анализа. Сравнение простого и многоуровневого регрессионного анализа. Виды структур: 2,3 и 4 уровневые структуры. Иерархические и неиерархические структуры. Структуры с пересекающейся классификацией. Структуры с множественным членством. Различия между  уровнями и переменными, фиксированными и случайными классификациями.  Размер и построение выборки для многоуровневого анализа.

Базовая 2-уровневая модель. Отклонения (ошибки) 1 и 2 уровня . Способы оценки модели и гипотез:  метод наибольшей вероятности,  метод наименьших квадратов, метод Байеса. Виды  моделей: intercept-only model, модель с независимыми переменными 1 уровня с неизменяющимся коэффициентом регрессии в группах (fixed slope and random intercept), модель с независимыми переменными 1 уровня с изменяющимся коэффициентом регрессии в группах (random slope and random intercept),  модель с независимыми переменными 2 уровня,  модель с взаимодействием переменных 1 и 2 уровней.  Коэффициент интраклассовой корреляции, безусловный и условный. Расчет процента объясненной дисперсии для 1 и 2 уровня. Использование центрированных и стандартизованных переменных. Виды центрирования. Интерпретация моделей. Анализ соответствия моделей полученным данным. Исследовательские вопросы для каждой модели.
Основная литература:

1. Hox J. Multilevel Analysis: Techniques and Applications, 2002. Chapter 10
2. Jan de Leeuw, Eric Meijer. Handbook of Multilevel Analysis, Springers, 2008/ Chapter 1, 4
3. Rudenbush S., Bryk A. Hierarchical Linear Models Applications and Data Analysis Methods, 2002
4. Snidjers T., Bosker R. Multilevel Analyses. An Introduction to Basic and Advanced Multilevel Modeling, 1999

Дополнительная литература:

1. Ronald H. Heck, and Scott L. Thomas. An Introduction to Multilevel Modeling Techniques, Routledge, 2008
2. Robert Bickel. Multilevel Analysis For Applied Research: It’s Just Regression! The Gilford Press, 2007. Chapter 8, 9, 10
Тема 3. Введение в работу с программой HLM
Подготовка файлов SPSS к работе с программой. Создание mdm-files. Подготовка переменных к анализу. Создание модели. Использование plausible values. Взвешивание. Выбор переменных для включения в анализ. Создание fixed и random моделей. Расчет процента объясненной дисперсии. Создание файлов остатков. Работа с файлами остатков 2 уровня. Интерпретация outputs. Создание графиков.
Литература:

1. Rudenbush S., Bryk A. Hierarchical Linear Models Applications and Data Analysis Methods, 2002  
2. Rudenbush S., Bryk A. HLM6. Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling
Тема 4. Регрессионный анализ для бинарных переменных.

Распределение Бернулли. Среднее и дисперсия для бинарных переменных. Линейная вероятностная модель. Обобщенная линейная модель.  Логит- и пробит анализ. Интерпретация логистических коэффициентов.
Литература:
1. Математическая обработка данных в социальных науках. Д.Крамер.  Часть 4. С.153-178
2. Field A. Discovering Statistics Using SPSS. Second Edition, pp. 218-268
3. Joseph F.Hair Jr, William C.Black, Barry J.Babin, Rolph E.Anderson. Multivariate Data Analysis (7th Edition). Prentice Hall, 2009
Тема 5. Многоуровневый анализ для бинарных переменных.

Логистическая модель для бинарных переменных. Виды моделей многоуровневого анализа для бинарной переменной. Квазиправдоподобие. Unit-specific и population-average модели. 

Литература:
1. Hox J. Multilevel Analysis: Techniques and Applications, 2002. Chapter 6
2. Jan de Leeuw, Eric Meijer. Handbook of Multilevel Analysis, Springers, 2008. Chapter 6, 9
Тема 6. Введение в структурное моделирование (Structural Equation Modeling). Конфирматорный факторный анализ. 
Основные характеристики SEM. Понятие латентной переменной. Экзогенные и эндогенные конструкты. Измерительные и структурные модели. Базовые принципы построения моделей. 
Конфирматорный факторный анализ. Отличия от эксплораторного факторного анализа. Валидность и надежность коэффициентов КФА, ошибка измерения. Индексы соответствия модели данным.
Литература:

1. B. M. Byrne. Structural Equation Modelling with Mplus. Basic Concepts, Application, and Programming.

2. James C. Anderson. Structural Equation Modeling in Practice: A Review and Recommended Two-Step Approach
3. Joseph F.Hair Jr, William C.Black, Barry J.Babin, Rolph E.Anderson. Multivariate Data Analysis (7th Edition). Prentice Hall, 2009. Chapter Confirmatory Factor Analysis
4. Д.Крамер. Математическая обработка данных в социальных науках. Часть 3
  Тема 7. Введение в Mplus. 
Общее представление о программе и ее целях. Знакомство с интрефейсом. Подготовка файлов к работе в Mplus. Основные команды синтаксиса. 
Практические занятия:

Подготовка файлов к работе

Работа с меню, работы с синтаксисом. Примеры. Конфирматорный факторный анализ с двумя факторами. Работа с outputs. Интерпретация индексов соответствия модели данным, коэффициентов, modification indeces. КФА в множественных группах (Multiple group CFA).
Литература:

1. B. M. Byrne. Structural Equation Modelling with Mplus. Basic Concepts, Application, and Programming.

2. J.J.Albright. Confirmatory Factot Analysis usng AMOS, LISREL, and MPlus
3. Mplus User’s Guide. http://www.statmodel.com/ugexcerpts.shtml
4. R.Schumacker, R. Lomax. A Beginners’s Guide to Structural Equation Modeling. Second Edition
Тема 8. Путевые диаграммы. Прямой и непрямой эффект, медиаторы и модераторы.
Принципы построения путевых диаграмм. Идентификация и оценка моделей. Интерпретация результатов. Модели с полным и частичным медиаторным эффектом. 

Литература:

1. B. M. Byrne. Structural Equation Modelling with Mplus. Basic Concepts, Application, and Programming
2. Mplus User’s Guide. http://www.statmodel.com/ugexcerpts.shtml
3. R.Schumacker, R. Lomax. A Beginners’s Guide to Structural Equation Modeling. Second Edition
4. D. Muller, Ch.M.Judd. When Moderation is Mediated and Mediation Is Moderated
8 Образовательные технологии
Разбор практических задач и кейсов на занятиях на данных международных образовательных исследованиях и других. Мастер-классы экспертов и специалистов

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1 Тематика заданий текущего контроля
Тема «Множественная регрессия»

Примерные вопросы/ задания для  письменного теста:

1. Какие из этих переменных можно использовать в качестве предикторов для результирующей переменной «достижения в чтении» без изменений:

a. Место расположения школы (1-деревня, 2-маленький город (до 15 тысяч), 3 – средний город (до 100 тысяч), 4 – большой город (до 1 млн), 5 – мегаполис)

b. Размер школы (количество учеников, учащихся в школе)

c. Пол ребенка (1-мужской, 2 – женский)

d. Уровень социально-экономического статуса (сводный индекс)

e. Образование матери (1 – среднее и ниже, 2 – среднее профессиональное, 3-высшее и выше)

Какие вспомогательные переменные (dummy variables) могут быть образованы? Напишите для каждой переменной, которую надо преобразовать
2. Исследователь провел регрессионный анализ, в который  включены 2 предиктора: индекс социально-экономического статуса  и пол ученика (0-мужской, 1 – женский) и переменная взаимодействия между двумя независимыми переменными. Переменные не стандартизированы. Получены следующие результаты.

	Model Summaryd

	Model
	R
	R Square
	Adjusted R Square
	Std. Error of the Estimate
	Change Statistics
	Durbin-Watson

	
	
	
	
	
	R Square Change
	F Change
	df1
	df2
	Sig. F Change
	

	1
	,341a
	,116
	,116
	83,80386
	,116
	696,328
	1
	5282
	,000
	

	2
	,428b
	,183
	,183
	80,57419
	,067
	432,924
	1
	5281
	,000
	

	3
	,430c
	,185
	,185
	80,49995
	,002
	10,746
	1
	5280
	,001
	1,566

	a. Predictors: (Constant), Index of economic, social and cultural status (WLE)

	b. Predictors: (Constant), Index of economic, social and cultural status (WLE), пол ученика

	c. Predictors: (Constant), Index of economic, social and cultural status (WLE), пол ученика, переменная взаимодействия: пол ученика и сэс

	d. Dependent Variable: Plausible value in reading


	Coefficientsa

	Model
	Unstandardized Coefficients
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.

	
	B
	Std. Error
	Beta
	
	

	1
	(Constant)
	468,889
	1,177
	
	398,376
	,000

	
	Index of economic, social and cultural status (WLE)
	38,269
	1,450
	,341
	26,388
	,000

	2
	(Constant)
	445,625
	1,591
	
	280,125
	,000

	
	Index of economic, social and cultural status (WLE)
	38,907
	1,395
	,347
	27,897
	,000

	
	пол ученика
	46,141
	2,218
	,259
	20,807
	,000

	3
	(Constant)
	444,957
	1,602
	
	277,687
	,000

	
	Index of economic, social and cultural status (WLE)
	34,321
	1,975
	,306
	17,381
	,000

	
	пол ученика
	47,632
	2,262
	,267
	21,060
	,000

	
	переменная взаимодействия: пол ученика и СЭС
	9,135
	2,787
	,058
	3,278
	,001

	a. Dependent Variable: Plausible value in reading


Проинтерепретируйте результаты анализа. Составьте регрессионное уравнение для мальчиков и девочек отдельно. Каковы будут коэффициенты регрессии переменной «СЭС» для мальчиков и девочек? Каковы будут коэффициенты регрессии переменной «пол» при учете переменной взаимодействия? Можно ли пренебречь переменной взаимодействия? Объясните свой ответ.
Тема «Многоуровневая регрессия»

Вопросы для письменного теста

1. Какая модель больше подходит для ответа на следующий исследовательский вопрос: Изменяются ли результаты ЕГЭ по русскому языку в школах с разным количеством иммигрантов с учетом индивидуального уровня СЭС? (Опрошено i учеников в j школах):
a. Балл ЕГЭ= G00+G10*SESij+uoj+eij
b. Балл ЕГЭ= = G00+G01*IMMIGj+uoj+eij
c. Балл ЕГЭ= G00+G10*SESij+uoj+u1j*SESij+eij
d. Балл ЕГЭ= G00+G10*SESij+ G01*IMMIGj+uoj+u1j*SESij+eij
e. Балл ЕГЭ= G00+G10*SESij+G11*SESij*IMMIGij+G01*IMMIGj+uoj+u1j*SESij+eij
f. Балл ЕГЭ= G00+G10*SESij+ G01*IMMIGj+uoj+eij
2. В таблице ниже представлены оценки регрессионных параметров, полученные в результате многоуровневого анализа. Зависимая переменная – достижения в естественных науках. Все независимые интервальные переменные центрированы по общему среднему. Посчитайте R2 для каждой модели на групповом уровне, на индивидуальном уровне, коэффициент интраклассовой корреляции. Напишите уравнение для каждой модели. Напишите, на какой вопрос можно ответить с помощью каждой модели.

	
	Null-model
	Model 1
	Model2
	Model 3

	Intercept
	474,3 (3,8)
	478,8 (3,6)
	479,6 (3,4)
	479,8 (3,4)

	SES
	
	36,8 (3)
	36,6 (3)
	37,2 (3,1)

	Материальное благополучие
	
	-21,17 (2,9)
	-21,27 (2,9)
	-21,4 (2,9)

	Школьные ресурсы
	
	
	11,16 (3,8)
	10,7 (4)

	U0j
	42,38
	38,25
	37,1
	36,5

	eij
	77,78
	75,29
	75,29
	74,4

	U0j2
	1796
	1463
	1373
	1332

	Eij2
	6049
	5669
	5669
	5540

	u1j
	
	
	
	15,2

	U2j
	
	
	
	11,7


Вопросы для самостоятельной работы

Используя базу данных PISA 2009 ответьте на следующий исследовательский вопрос (ответ должен включать описание переменных, описание модели, результаты и интерпретацию данных) – для каждого студента свой вопрос:
1. Как связаны результаты по чтению с материальным благополучием и СЭС учеников с учетом того, расположена школа в деревне или городе?

2. Отличаются  ли результаты по естественным наукам в маленьких и больших школах с учетом уровня СЭС учеников?

3. Показывают ли ученики-иммигранты худшие результаты в чтении? Имеет ли значение количество детей иммигрантов в школе для результатов по чтению с учетом индивидуального иммигрантского статуса? 

4. Изменяется ли эффект СЭС для результатов по чтению в городских и деревенских школах?

5. Изменяется ли эффект СЭС на результаты по математике в школах с разными ресурсами?

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины

Вопросы приведены исключительно для ознакомления с темами курса, экзамен в форме ответов на теоретические вопросы не проводится
1. Каковы основные требования множественного регрессионного анализа.

2. Каким способом можно проверить отсутствие мультиколлинеарности. Что можно сделать в случае диагностики мультиколлинераности.

3. В каких случаях и для чего необходимо центрировать или стандартизировать независимые переменные?

4. Каковы отличия между переменными классификации и уровнями? Приведите примеры переменных, которые могут быть уровнями.

5. В чем основные отличия моделей random и Fixed slope. 
6. Как рассчитывает коэффициент условной интраклассовой корреляции для переменных второго уровня.

7. Какие основные показатели соответствия модели данным в SEM? Каковы их критические показатели.

8. Сформулируйте отличия между экзогенными и эндогенными переменными.

9. Приведите примеры медиаторных связей.

9.3 Примеры заданий промежуточного контроля

1. Ниже приведены итоговые  результаты многоуровневого регрессионного анализа grade effect (вклада дополнительного года обучения) в 39 странах, участвовавших в PISA2009.
1 уровень: ученики 9 и 10 классов
2 уровень: страны (39 стран)

Зависимая переменная: достижения по математике в тесте PISA2009

Независимые переменные:

1 уровень: 

Класс (0 – 9 класс, 1 – 10 класс)

Возраст (переменная центрирована по общему среднему, равному 15,88)

2 уровень:

OECD (1 – страна является членом OECD, 0 – страна не является членом OECD)

Все коэффициенты в таблице статистически значимы, кроме тех, которые помечены *
	Переменные
	Модель 0
	Модель 1
	Модель 2
	Модель 3
	Модель 4

	Intercept
	466,4
	435,5
	415,1
	413,6
	421,6

	Grade
	
	54,6
	54,6
	48,9
	38,1

	Age
	
	-5,1
	-5,1
	-3,4
	-3,4

	OECD
	
	
	44,1
	49,6
	32,3*

	Uo
	64,8
	63,9
	60,7
	65,1
	64,5

	Var (u0)
	4199
	4084
	3686
	4232
	4165

	eij
	85,6
	82,5
	82,5
	81,7
	81,7

	Var (eij)
	7331
	6800
	6800
	6677
	6677

	U1(Grade)
	
	
	
	26,9
	24,5

	Var (U1)
	
	
	
	724
	601

	Cov (u0u1)
	
	
	
	-542
	-451

	Переменная взаимодействия OECD*Grade
	
	
	
	
	23,3


Оцените, какие из ниже приведенных утверждений являются правдивыми. Если утверждение неверно, напишите правильный ответ:

1. Большая часть различий в результатах связана с различиями между странами

2. В странах OECD разница между результатами учащихся 9 и 10 классов выше, чем в странах, не являющихся членами OECD
3. Учащиеся 10 класса одного возраста будут иметь в среднем на 54,6 баллов больше, чем учащиеся 9 класса, без учета характеристики страны.
4. Для учащихся стран-членов OECD разница между 9 и 10 классами будет 70,4 балла.

5. Чем выше прогнозируемые результаты для 9-классников в стране, тем выше там разница между учащимися 9 и 10 классов.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Базовый учебник
Rudenbush S., Bryk A. Hierarchical Linear Models Applications and Data Analysis Methods, 2002
Hox J. Multilevel Analysis: Techniques and Applications, 2002
B. M. Byrne. Structural Equation Modelling with Mplus. Basic Concepts, Application, and Programming.

10.2 Основная литература
1. Jan de Leeuw, Eric Meijer. Handbook of Multilevel Analysis, Springers, 2008

2. Joseph F.Hair Jr, William C.Black, Barry J.Babin, Rolph E.Anderson. Multivariate Data Analysis (7th Edition). Prentice Hall, 2009 - основная
3. David de Vaus. Analyzing Social Science data. 
4. Математическая обработка данных в социальных науках. Д.Крамер
5. Rudenbush S., Bryk A. HLM6. Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling

6. Mplus User’s Guide. http://www.statmodel.com/ugexcerpts.shtml
7. R.Schumacker, R. Lomax. A Beginners’s Guide to Structural Equation Modeling. Second Edition
8. D. Muller, Ch.M.Judd. When Moderation is Mediated and Mediation Is Moderated
9. J.J.Albright. Confirmatory Factot Analysis usng AMOS, LISREL, and MPlus

10. Mplus User’s Guide. http://www.statmodel.com/ugexcerpts.shtml
  

10.3 Дополнительная литература 
11. Snidjers T., Bosker R. Multilevel Analyses. An Introduction to Basic and Advanced Multilevel Modeling, 1999
12. Ronald H. Heck, and Scott L. Thomas. An Introduction to Multilevel Modeling Techniques, Routledge, 2008
13. Cudeck, R., du Toit, S.H.C. & Sörbom, D. Structural Equation Modeling: Present and Future, 2001
14. S. Morgan (Ed.) Handbook of Causal Analysis for Social Research, Springer, 2012
15. Timothy A. Brown. Confirmatory Factor Analysis For Applied Research. THE GUILFORD PRESS, 2006
16. Stiven E. Finkel. Causal Analysis With Panel Data. Sage Publications, 1998

Статьи:

17. Marsh, Herbert W. Exploratory Structural Equation Modeling, Integrating CFA and EFA: Application to Students' Evaluations of University Teaching// Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t775653699
18. James C. Anderson , David W. Gerbing. Structural Equation Modeling in Practice: A Review and Recommended Two-Step Approach// Psychological Bulletin, 1988, Vol. 103, No. 3, 411-423
19. Fang Fang Chen. Sensitivity of Goodness of Fit Indexes to Lack of Measurement Invariance// STRUCTURAL EQUATION MODELING, 14(3), 464–504
20. D. Willms. Learning Divides: Ten Policy Questions About the Performance and Equity of Schools and Schooling Systems// UIS Working Paper No. 5, 2006

21. E Seilström and S Bremberg. Is there a "school effect" on pupil outcomes? A review of multilevel studies// Journal of Epidemiology and Community Health (1979-), Vol. 60, No. 2 (February 2006), pp. 149-155
22. D. Willms, M.-A. Somers. Family, Classroom and School Effects On Children’s Educational Outcomes in Latin America// School Effectiveness and School Improvement, 2001, vol.12, 4, pp. 409-445
10.4 Программные средства

Для успешного освоения дисциплины, студент использует следующие программные средства:
· SPSS 
· HLM
· Mplus
11 Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для лекций используется проектор. Все практические занятия проходят в компьютерном классе
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