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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра, направления 010100.68 «Математика» подготовки магистра.

Программа разработана в соответствии с:

· ОС НИУ ВШЭ;
· Рабочими учебными планами университета: по направлению 010100.62 «Математика» подготовки бакалавра и по направлению 010100.68 «Математика» подготовки магистра, специализации Математика, утвержденными в  2013 г.

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Гомологические методы в математической физике и теории представлений» являются знакомство с современными методами гомотопической и гомологической алгебры и приобретение опыта их использования в решении практических задач математической физики и теории представлений. 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:

· Освоить машину Сигала и технику спектров, включая симметрические и эквивариантные спектры.

· Освоить технику модельных категорий и локализацию.
· Получить представление об исчислении Гудвиля.

· Получить навыки работы с пространствами отображений и высшими гомологиями Хохшильда.

· Получить представление о современных методах теории поля: вертексных операторных алгебрах, топологических киральных гомологиях и т.д.
· Получить представление о методах формальной геометрии

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формиро​ванию и развитию компе​тенции

	умение воспринимать математические тексты в форме устных сообщений
	ПК-5
ИК-М2.1 (МА)
	Способен воспринимать и интерпретировать математические тексты в форме устных сообщений разного уровня строгости и детализованности, в т.ч. содержащие легко устранимые ошибки
	Формируется при работе на семинаре в ходе восприятия докладов других студентов и последующего обсуждения этих докладов

	умение выступать с устными сообщениями  на тему собственных и чужих исследований
	ПК-6

ИК-М2.2/    
3.1/3.2(МА)
	Способен выступить с докладом (устным сообщением) с изложением задач и результатов из области специализации студента (в т.ч. собственных)
	Формируется в ходе подготовки доклада, выступления на семинаре и последующего обсуждения

	освоение специальной предметной терминологии на русском и английском языках
	ПК-8
ИК-М2.4.1/
2.4.2 (МА) 
	Способен освоить специальную предметную терминологию на русском и английском языках для целей профессионального и научного общения
	Формируется в ходе всей работы по дисциплине — прослушивания и обсуждения (на английском языке) докладов других студентов, подготовки и выступления (на английском языке) с докладом на семинаре

	умение публично описать собственные научные результаты и результаты других учёных
	ПК-9
ИК-М2.5.1/
2.5.2 (МА) 
	Способен публично описать собственные научные результаты и результаты других учёных из области специализации студента
	Формируется в ходе подготовки доклада, выступления на семинаре и последующего обсуждения

	умение найти научную информацию и адаптировать её для устного изложения в докладе
	ПК-10
ИК-М4.1/    
4.2/4.6 (МА)
	Способен находить необходимую научную информацию (в т.ч. с использованием электронных библиотечных ресурсов и баз данных) и адаптировать её для устного изложения в докладе на семинаре
	Формируется в ходе подготовки доклада на семинаре


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу дисциплин теоретического обучения и блоку дисциплин по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Топология, гомологическая алгебра
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· Построение (ко)гомологических и гомотопических теорий и техника вычислений соответствующих групп, классифицирующие пространства, классические производные функторы и техника их вычисления, теория пучков и вычисление когомологий пучков.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Гомотопическая топология, гомотопическая алгебра, геометрическая теория представлений, алгебраическая и некоммутативная геометрия.
5 Тематический план учебной дисциплины

	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоя​тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	

	1
	Спектры, машина Сигала
	
	
	6
	
	8

	2
	Модельные категории
	
	
	7
	
	10

	3
	Симметрические спектры
	
	
	6
	
	8

	4
	Исчисление Гудвиля
	
	
	5
	
	8

	5
	Эквивариантные спектры
	
	
	7
	
	10

	6
	Кратные пространства петель, принцип Мэя, алгебра Дайера-Лашофа
	
	
	5
	
	8

	7
	Пространства отображений, высшие гомологии Хохшильда
	
	
	7
	
	10

	8
	Пространства Рана, топологические киральные гомологии
	
	
	5
	
	8

	9
	Факторизационные категории
	
	
	6
	
	10

	10
	Формальная геометрия
	
	
	5
	
	8

	11
	Топологическая теория поля
	
	
	7
	
	10

	12
	Вертекс-операторные алгебры
	
	
	6
	
	10

	
	Итого:
	180
	
	72
	
	108


6 Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	1 год
	Параметры **

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Текущий

(неделя)
	Контрольная работа
	
	
	
	
	домашняя письменная работа 

	Итоговый
	Зачет 
	
	х
	
	x
	в форме собеседования по письменной работе


6.1 Критерии оценки знаний, навыков

Оценки выставляются по 10-ти балльной шкале. Студент должен выступить на семинаре с докладом или подготовить для публикации на сайте подготовленные в пакете LaTeX материалы доклада по предложенной руководителями семинара теме.


7 Содержание дисциплины

См. раздел 5 выше.
8 Образовательные технологии

В ходе работы семинара планируется приглашение ряда российских ученых для освещения тем, в которых они являются признанными мировыми специалистами.

9 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля

Примеры тем для выступлений студентов на семинаре: см. раздел 5 выше.

Порядок формирования оценок по дисциплине

Оценка за текущий, промежуточный и итоговый контроль выставляется 

по 10-балльной системе.

Результирующая оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: максимум из 10 и суммы оцененных по 10-балльной шкале доклада сделанного на семинаре и подготовленного в системе LaTeX для публикации в сети доклада. Способ округления накопленной оценки итогового контроля в пользу студента.

Студент может получить возможность пересдать низкие результаты за текущий контроль.

В диплом ставится оценка за итоговый контроль, которая является результирующей оценкой по учебной дисциплине.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1 Базовый учебник

Отсутствует (напомню – это НИС, т.е. научно-исследовательский семинар)
10.2 Литература 

Тема 1:
Дж. Адамс, “Бесконечнократные пространства петель,” Мир, 1982.

Дж. Адамс, “Стабильные гомотопии и обобщенные гомологии” МЦНМО, 2013.

J.P.C.Greenlees “Spectra for commutative algebraists.”
Elmendorf, Kriz, Mandell, May, “Modern foundations for stable homotopy theory.”
Тема 2:

D.Quillen, Homotopical algebra. Lecture Notes in Mathematics, No 43, 1967

Hovey M. Model categories (revised version), AMS, 1999.

Тема 3:

M.Hovey, B.Shipley, J.Smith “Symmetric spectra”
Тема 4:

Thomas G. Goodwillie, “Calculus III: Taylor Series.”
Nicholas J Kuhn, “Goodwillie towers and chromatic homotopy: an overview.”
G Arone, M Mahowald, “The Goodwillie tower of the identity functor and the unstable periodic homotopy of spheres.”
Тема 5:

J.P.C. Greenlees, P.J. May, “Equivariant stable homotopy theory.”
J.P.C.Greenlees “Rational S^1 equivariant stable homotopy theory.”
B. I. Dundas, T. G. Goodwillie, R. McCarthy, “The Local structure of algebraic K-theory.”
Тема 6:

F.R. Cohen, T.J. Lada, P.J. May, “The Homology of Iterated Loop Spaces.”
P. Goerss, M. Hopkins, “Moduli spaces of commutative ring spectra.”
Тема 7:

G. Ginot, T. Tradler, M. Zeinalian, “Derived Higher Hochschild Homology, Topological Chiral Homology and Factorization algebras.”
G. Ginot, “Notes on factorization algebras, factorization homology and applications.”
Тема 8:

J. Lurie, “Higher algebra.”
Заметки семинара D. Gaitsgory (есть в сети).
Темы 9-10:

B.L. Feigin, “Conformal field theory and Cohomologies of the Lie algebra of holomorphic vector fields on a complex curve.
F. Wagemann, “Differential Graded Cohomology and Lie algebras of Holomorphic Vector Fields.”
A. Beilinson, B. Feigin, B. Mazur, “Notes on Conformal Field Theory (incomplete).”
Тема 11:

K. Costello, O. Gwilliam, “Factorization algebras in quantum field theory.”
Тема 12:
A. Beilinson, V. Drinfeld, “Chiral algebras.”
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