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1. Цель дисциплины: 

· Формирование теоретических знаний, умений и практических навыков экономико-математического моделирования и прогнозирования. 

· Выработка умений и практических навыков использования экономико-математических моделей и методов для решения актуальных в современной России микро- и макроэкономических задач.

Задачи дисциплины: 

· Получить представление о экономико-математических моделях и методах, их истоках. 

· Изучить методологии разработки и реализации макроэкономических, микроэкономических, имитационных и эконометрических моделей. 

· Выработать навыки использования современных методов экономико-математического моделирования в решении практических задач. 

2. Место дисциплины  в структуре ООП
Дисциплина «Моделирование процессов и систем» относится к базовой части профессионального цикла дисциплин.
Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студента. 

Для изучения дисциплины « Моделирование процессов и систем » студент должен:

· владеть содержанием дисциплин: микроэкономика; макроэкономика, программирование, математический анализ; геометрия и алгебра; теория вероятностей и математическая статистика; теоретические основы информатики; 

· уметь использовать математические и инструментальные средства для решения экономических задач.

Дисциплины, для которых данная дисциплина является предшествующей. 
Методы оптимизации,  теория игр и исследование операций, теория полезности и принятия решений, теория управления, математическое моделирование, управление проектами.  
3. Требования к результатам освоения дисциплины
Выпускник по направлению подготовки БИЗНЕС-ИНФОРМАТИКА с квалификацией (степенью) «бакалавр» в соответствии с задачами профессиональной деятельности и целями основной образовательной программы должен обладать следующими компетенциями: 

а) общекультурными (ОК):

· владеет культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК- 5);

· способен логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-6);

· готов к ответственному и целеустремленному решению поставленных задач во взаимодействии с обществом, коллективом, партнерами (ОК-7);

· способен находить организационно-управленческие решения и готов нести за них ответственность (ОК-8);

· имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

· способен работать с информацией из различных источников (ОК-16);

· способен проявлять гражданственность, толерантность и высокую общую культуру в общении с подчиненными и сотрудниками всех уровней (ОК-18);

б) профессиональными (ПК):

аналитическая деятельность:
· проводить оценку экономического поведения при принятии решений и институциональный анализ (ПК-1);

· проводить макроэкономический анализ (ПК-2);
· проводить макроэкономический анализ (ПК-3);

организационно-управленческая деятельность:
· использовать современные стандарты и методики, разрабатывать регламенты деятельности предприятия (ПК-8); 
· научно-исследовательская деятельность:
· использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования (ПК-22);
· готовить научно-технические отчеты, презентации, научные публикации по результатам выполненных исследований (ПК-23).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

· методы и инструментальные средства моделирования процессов и систем,

· методы анализа и моделирования бизнес-процессов и систем. 

Уметь: 

· моделировать, анализировать и совершенствовать процессы и системы,  

· систематизировать и обобщать информацию, организовывать и проводить исследования в области экономики, управления, разрабатывать конкретные предложения  по результатам исследований, готовить справочно-аналитические материалы для принятия управленческих и народнохозяйственных решений. 

Владеть: 

· навыками экономико-математического моделирования, 

· навыками экономико-математического прогнозирования, 

· навыками проведения сценарных расчетов и компьютерных экспериментов. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2  зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5
	
	
	

	Аудиторные занятия (всего)
	32
	32
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции
	20
	20
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	12
	12
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	40
	40
	
	
	

	Общая трудоемкость:                                часы

                                              зачетные единицы
	72
	72
	
	
	

	
	2
	2
	
	
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Макроэкономические модели. 

Тема 1. Основные понятия и истоки.

Тема 1.1. Основные понятия экономико-математического моделирования.


Экономико-математические модели и их классификация. Понятие экономико-математической модели (ЭММ). Классификация ЭММ. Примеры ЭММ.

Литература:


1. Базовый учебник: [1; 3; 5].


Тема 1.2. Саламанкская школа Испании XVI– XVII вв.

Экономическая мысль представителей Саламанкской школы Испании XVI–XVII вв. и их предшественников. Предшественники Саламанкской школы: св. Фома Аквинский, кардинал Каэтан, отец Сильвестр, Конрад Зумменгарт, магистр Ангел. Экономическая мысль представителей Саламанкской школы – Франсиско де Витория, Доминго де Сото, брата Родриго до Порто, Мартина де Аспилькуэты, дона Педро де ла Гаска, маркиза де Каньете, дона Диего де Коваррубиаса-и-Лейва, доктора Сарабия-де-ла-Калье, Хуана де Медина, Томаса де Меркадо.


Литература:


1. Базовый учебник: [2, гл. 1; 4].

2. Дополнительная литература: [6].

Тема 1.3. Миланская экономико-математическая школа XVIII в.


Первые экономико-математические модели маркиза Чезаре Беккариа: модели ценности товара и денег (1762 г.), модель контрабанды (1764 г.). Модели цены графа Пьетро де Верри (1771 г.), генерала Генри Ллойда (1771 г.) и аббата дона Паоло Фризи (1772 г.). 


Литература:


1. Базовый учебник: [2, гл. 2, прил. 1].


2. Дополнительная литература: [7], [8], [9], [10], [11], [12].
Тема 2. Модели общего экономического равновесия.

Тема 2.1. Теоретико-аналитические модели.


Модель Вальраса. Модель Эрроу–Дебре. Основные понятия. Агенты. Поведение домашних хозяйств и фирм. Понятие сбалансированного и равновесного состояний экономики.

Литература:


1. Базовый учебник: [1].
Тема 2.2. Прикладные (имитационные) модели.


Определение вычислимых моделей общего равновесия. Их преимущества над другими прикладными экономико-математическими моделями. Зарубежный опыт их построения и применения. Российский опыт. Модель RUSEC академика В.Л. Макарова. Модификации модели RUSEC. Этапы работы над моделями. Калибровка модели. Понятие модели-прототипа PRUSEC. Описание реального сектора экономики. Описание финансового сектора экономики.


Содержание практического занятия – калибровка эндогенных параметров модели PRUSEC (валового выпуска и инфляции) путем подбора части экзогенных параметров (коэффициентов производственной функции и долей бюджетов производителя и

потребителя).


Литература:


1. Базовый учебник: [1].
5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми   последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых  (последующих) дисциплин
	№ № разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	…

	1.
	Методы оптимизации
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Теория игр и исследование операций
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Теория управления и системный анализ
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Эконометрика
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Управление проектами
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	


5.3. Разделы дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Аудиторные часы
	Самост.

занятия
	Экзамен/

зачет
	Всего

часов

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Всего
	
	
	

	1.
	Тема 1. Основные понятия и истоки
	12
	0
	12
	24
	
	36

	2.
	Тема 1.1. Основные понятия экономико-математического моделирования
	4
	0
	4
	8
	
	12

	3.
	Тема 1.2. Саламанкская школа Испании XVI– XVII вв.
	4
	0
	4
	8
	
	12

	4.
	Тема 1.3. Миланская экономико-математическая школа XVIII в.
	4
	0
	4
	8
	
	12

	5.
	Тема 2. Модели общего экономического равновесия.
	8
	12
	20
	16
	
	36

	6.
	Тема 2.1. Теоретико-аналитические модели
	4
	0
	4
	8
	
	12

	7.
	Тема 2.2. Прикладные (имитационные) модели
	4
	12
	16
	8
	
	24

	
	Итого часов
	20
	12
	32
	40
	
	72


6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Литература

а) основная литература


1. Макаров В.Л. Вычислимая модель российской экономики (RUSEC). Препринт № WP/99/069. – М.: ЦЭМИ РАН, 1999. – 93 с.


2. Афанасьев А.А. Моделирование процессов денежного обращения в хозяйстве с газовой отраслью. – М.: ЦЭМИ РАН, 2013. – 300 с.

(http://www.cemi.rssi.ru/staff/Thesis/index.php?ELEMENT_ID=7182)


3. Моделирование народнохозяйственных процессов. Учебное пособие / Под ред. В.С. Дадаяна. – М.: Экономика, 1973. – 479 с.


4. Grice-Hutchinson M. The School of Salamanca. – Oxford: Clarendon Press, 1952. – 134 p.


5. Лопатников В.И. Экономико-математический словарь. Словарь современной экономической науки. – М.: Дело, 2003. – 520 с.
б) дополнительная литература

       
6. Афанасьев А.А. Экономическая мысль в Испании XVI века – саламанкская школа // Экономика и математические методы. – 2004. – № 4. – С. 26–58.
       
7. Левита Р.Я., Афанасьев А.А. У истоков экономико-математического направления – маркиз Чезаре Беккариа // Экономика и математические методы. – 2002. – Т. 38. – № 4. – С. 32–36.

       
8. Афанасьев А.А. Миланская экономико-математическая школа XVIII века // Экономика и математические методы. – 2014. – Т. 50. – № 3. – С. 45–54.

9. [Lloyd H.] An Essay on the Theory of Money. – London: J. Almon, 1771. – 161 p.


10. Beccaria C. Del disordine e de’ rimedj delle Monete nello Stato di Milano nell’anno 1762 // Scrittori classici italiani di economia politica. Parte moderna. – Milano: nella Stamperia e

Fonderia de G.G. Destefanis, 1804. – Tomo XII. – P. 191–234.


11. Beccaria C. Tentativo analitico su i contrabbandi // Scrittori classici italiani di economia politica. Parte moderna. – Milano: nella Stamperia e Fonderia de G.G. Destefanis, 1804. – Tomo XII. – P. 235–241.


12. Frisi P. Estratto del saggio sulla teoria della moneta del general Lloyd // Scrittori classici italiani di economia politica. Parte moderna. – Milano: nella Stamperia e Fonderia de G.G. Destefanis, 1804. – Tomo XVII. – P. 369–383.

Примечание. Источники 10-12 не являются обязательными для изучения.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Компьютерные классы, программное обеспечение Microsoft Excel, E-views. 

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. Формы контроля и структура итоговой оценки

1. Контрольная работа. 
2. Аудиторная работа.
3. Экзамен.
Итоговая оценка по учебной дисциплине складывается из оценок за:

· контрольную работу;
· работу на аудиторных занятиях;
· экзамен.

Формирование оценок по учебной дисциплине производится в соответствии с Положением об организации контроля знаний, утвержденного Ученым советом НИУ ВШЭ от 24.06.2011, протокол № 26. 

Согласно рабочему учебному плану 2014/2015 учебного года, итоговой формой контроля является экзамен. Итоговая оценка по учебной дисциплине Оитог формируется на основе итоговой оценки за экзаменационную работу Оэкзамен, и накопленной оценки Онакопленная 
Оитог = 0,4*Оэкзамен + 0,6* Онакопленная
Онакопленная складывается из оценки за промежуточную контрольную работу Ок/р и оценки за работу на аудиторных занятиях Оауд  и рассчитывается по следующей формуле: 

Онакопленнаяг =  5/6*Ок/р + 1/6*Оауд.
8.2. Примерные вопросы и задания для оценки качества освоения дисциплины 

1. Понятие экономико-математической модели (ЭММ).

2. Классификации ЭММ.

3. Вклад представителей Саламанскской школы Испании в теорию цен.

4. Вклад представителей Саламанскской школы Испании в теорию денег.

5. Вклад Миланской экономико-математической школы в становление экономико-математического направления.

6. Модели цены товара маркиза Чезаре Беккариа, генерала Генри Ллойда, аббата дона Паоло Фризи.

7. Модели ценности денег Чезаре Беккариа и генерала Генри Ллойда.

8. Модель контрабанды маркиза Чезаре Беккариа.

9. Понятие вычислимых моделей общего экономического равновесия.

10. Зарубежный опыт применения вычислимых моделей общего экономического равновесия.

11. Российский опыт вычислимых моделей общего экономического равновесия.

12. Преимущества вычислимых моделей общего экономического равновесия по сравнению с другими видами моделей.

13. Модель Эрроу-Дебре.

14. Понятие сбалансированного состояния экономики Эрроу-Дебре.

15. Понятие равновесного состояния экономики Эрроу-Дебре.

16. Модель-прототип российской экономики PRUSEC.

17. Описание реального сектора экономики в модели PRUSEC.

18. Описание финансового сектора экономики в модели PRUSEC.

19. Равновесие в модели PRUSEC.

20. Калибровка модели PRUSEC.

Разработчик: 


ЦЭМИ РАН, НИУ ВШЭ  __и.о. в.н.с., доцент___             А.А. Афанасьев
         (место работы)                  (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)
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