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1. Цель и задачи научно-исследовательского семинара:

Основной целью научно-исследовательского семинара (НИС) является развитие у магистрантов профессиональных компетенций и навыков самостоятельной исследовательской работы в области физических принципов создания материалов для современных электронных средств и технологий, а также в области их практического применения.
Основные задачи, стоящие перед магистрантами научно-исследовательского семинара:
1. Анализ проблем микро- и наноэлектроники.
2. Анализ проблематики создания материалов для современных электронных средств и технологий.
3. Выбор направлений и тем исследований.

4. Приобретение навыков проведения поиска информации по теме исследования в современных источниках научно-технической информации.
5. Приобретение навыков постановки и решения задач, связанных с разработкой и технологией материалов, а также понимание физических принципов создания и работы электронных устройств микро- и наноразмеров.
6. Овладение современными методиками подготовки и проведения теоретических и экспериментальных научных исследований в области прикладной физики при создании электронных устройств микро- и наноразмеров.
7. Получение и закрепление навыков исследовательской работы в группах, ведения научной дискуссии, подготовки научных докладов, публикаций и презентаций результатов исследований.
2. Порядок организации семинара
НИС «Прикладная физика» организуется в 2-ом и 3-ом модулях 1-го года обучения базовой кафедрой «Квантовой оптики и телекоммуникаций ЗАО «Сконтел», МИЭМ НИУ ВШЭ для магистрантов, обучающихся по магистерской программе «Прикладная физика».
НИС проводится в течение 2 и 3 модулей первого года обучения. На протяжении всего периода НИС включает еженедельные аудиторные занятия в объеме 4-х академических часов по утвержденному расписанию и самостоятельную работу магистрантов. Соотношение часов аудиторных занятий и часов самостоятельной подготовки магистрантов в рамках НИС составляет 1:2. Данная пропорция обусловлена тем, что НИС требует значительной доли самостоятельной работы магистрантов.

Работа в научно-исследовательском семинаре является для магистрантов обязательной. При этом он вправе посещать другие научно-исследовательские семинары МИЭМ НИУ ВШЭ на добровольной основе без обязательств по сдаче зачетов.
3. Формы работы на семинаре

В конечном итоге работа в рамках НИС ориентирована на обеспечение успешной подготовки и защиты магистерской диссертации. Это определяет формы работы на семинаре:
а) академические семинары – занятия по организации и проведению исследований, подготовке и написанию академических работ, методологии исследования и формированию его эмпирической базы, изучению информационно-библиографических ресурсов технической науки; 
б) профориентационные семинары, мастер-классы и гостевые лекции преподавателей кафедры, приглашенных ученых и специалистов-практиков, в ходе которых студенты более глубоко прорабатывают важные аспекты тем своих научных и технических исследований, совершенствуют свои знания о способах наилучшей презентации полученных результатов, уточняют общие планы магистерских диссертаций с учетом их актуальности, научной новизны, практического значения, перспектив дальнейшей академической карьеры.

в) проектные семинары, на которых прорабатываются и детализируются  темы курсовых междисциплинарных работ, которые являются составной частью будущих магистерских диссертаций. Особое внимание уделяется увязыванию проблематики исследования с тематикой и местом прохождения научно-исследовательской практики; 

г) творческие семинары – занятия, на которых магистранты обсуждают тематику научных исследований, выступают с докладами и презентациями по результатам выполненных работ.
4. План работы по модулям

	Формы работы в рамках НИС
	Первый год обучения
	Итого

	
	1-й модуль
	2-й модуль
	3-й модуль
	

	Академические семинары 
	-
	2
	4
	10

	Профориентационные семинары, включая мастер-классы и гостевые лекции 
	-
	4
	4
	12

	Проектные семинары
	-
	2
	12
	14

	Творческие семинары
	-
	8
	12
	12

	Всего аудиторных занятий
	-
	16
	32
	48

	Самостоятельная работа
	-
	32
	64
	96

	Итого
	-
	48
	96
	144


5. Схема организации семинара

Общая схема организации НИС представлена в таблице 1. Реализация отдельных форм может выходить за временные рамки соответствующих модулей, однако приоритет в каждом модуле отдается именно указанным формам.

Таблица 1. Циклы подготовки курсовой работы, магистерской диссертации и формы научно-исследовательского семинара 

	I год обучения
	Модули

	
	I
	II

	Подготовка междисципли-нарной курсовой работы
	Обзор и анализ российских и зарубежных информационных источников в области физического материаловедения

. Выбор темы исследования
	Обсуждение структуры и плана курсовой работы.. Подготовка аналитического обзора информационных источников в рамках выполнения курсовой работы.

	Формы НИС
	Лекции и мастер-классы преподавателей факультета электроники и телекоммуникаций и сотрудников организаций, занятых в области физического материаловедения, аспирантов и выпускников.

	
	Выступление магистрантов по результатам обзора и анализа российских и зарубежных периодических изданий в области физического материаловедения .
	Выступления магистрантов по результатам проведенных исследований и выбора темы курсовой работы.


НИС начинается в первом модуле первого года обучения с лекций мастер-классов и лекций, проводимых преподавателями кафедр факультета электроники и телекоммуникаций и сотрудников организаций, решающих задачи в области микро- и нанотехнологий, аспирантов и выпускников факультета. Преподаватели и сотрудники делятся с магистрантами опытом собственных разработок, знакомят их с процедурами организации исследований и разработки проектов и полученными результатами, формулируют возможную тематику курсовых работ и магистерских диссертаций. Акцент делается на актуальных областях исследований в области физического материаловедения. Эта форма призвана помочь магистрантам выбрать тему курсовой работы, нацеленную на будущую магистерскую диссертацию, и сформировать первоначальный план этой работы в третьем модуле. В конце первого модуля магистрант выбирает тему исследования.

В ходе второго модуля первого года обучения после утверждения плана курсовой работы магистранты приступают к написанию курсовой работы. Исследование включает в обязательном порядке аналитический обзор имеющихся российских и зарубежных источников научно-технической и патентно-лицензионной информации. Если к концу второго модуля магистрант не имеет сформулированной темы и утверждённого плана курсовой работы и не выбрал научного руководителя, то в этом случае магистрант обязан в течение первых двух недель второго модуля выбрать тему курсовой работы и руководителя, а также представить проект курсовой работы. 
Отчетность магистрантов по семинару

В качестве рубежного контроля предусматривается зачет. Задолженность по научно-исследовательскому семинару приравнивается к обычной академической задолженности.

Зачет выставляется по итогам работы магистранта в семинаре с учетом полученных результатов исследования, их степени новизны, аналитической обоснованности. Учитывается посещаемость семинара и активность участия в дискуссиях.

За первый – второй модули первого года обучения магистрант обязан представить следующие материалы:

· тему магистерской диссертации  (первый модуль);

· развернутый план курсовой работы в электронном и бумажном виде (второй модуль);

· аналитический обзор имеющихся источников научно-технической информации по теме курсовой работы в электронном и бумажном виде (второй модуль);

Представленные материалы должны являться результатом самостоятельной научно-исследовательской работы магистрантов, которую они ведут под руководством своих научных руководителей. На их основе магистранты готовят презентации, с которыми выступают в ходе заседаний семинара. 
Руководство НИС

Кафедрой назначается руководитель  научно-исследовательского семинара из числа ведущих профессоров. Руководитель разрабатывает программу НИС, формирует состав приглашаемых преподавателей и практиков, контролирует содержательное наполнение данного семинара и выставляет итоговые оценки магистрантам за работу в семинаре. 
В качестве основной литературы, которую магистранты могут использовать для самостоятельной работы в рамках НИС «Прикладная физика (Проблемы современного физического материаловедения)» и более обстоятельного ознакомления с проблемами научно-исследовательской работы и путями их решения рекомендуется:

1. Ануфриев А.Ф. Научное исследование: курсовые, дипломные и диссертационные работы. – М., 2002. – 112с.

2. Интеллектуальная собственность (Права на результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации): учеб.пособие/под общ.ред. Н.М.Коршунова – М.: Норма, 2008.– 400 с.

дополнительной литературы: 

1. Шмидт В.В. Введение в физику сверхпроводников. М.: МЦНМО, 2000.

2. Ландау Л.Д., Лившиц Е.М. Теоретическая физика: в 10 тт. Изд. 2-е, испр. Т. 9: Статистическая физика, ч. 2.: Теория конденсированного состояния. М.: Физматлит, 2000.
3. Третьяков И.В., Финкель М.И., Рябчун С.А., Кардакова А.И., Селиверстов С.В., Петренко Д.В., Гольцман Г.Н. «Смесители на эффекте электронного разогрева с in situ контактами», Известия высших учебных заведений. Радиофизика. 2014. Т. 56. № 8-9. С. 657-665. 
4. Glejm, A.V., Anisimov, A.A., Asnis, L.N., Vakhtomin, Yu.B., Divochiy, A.V., Egorov, V.I., Kovalyuk, V.V., Korneev, A.A., Kynev, S.M., Nazarov, Yu.V., Ozhegov, R.V., Rupasov, A.V., Smirnov, K.V., Smirnov, M.A., Goltsman, G.N., Kozlov, S.A. “Quantum key distribution in an optical fiber at distances of up to 200 km and a bit rate of 180 bit/s”, Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics, Volume 78, Issue 3, March 2014, Pages 171-175
5. Lusche, R., Semenov, A., Korneeva, Y., Trifonov, A., Korneev, A., Gol'Tsman, G., Hübers, H.-W. «Effect of magnetic field on the photon detection in thin superconducting meander structures», Physical Review B - Condensed Matter and Materials Physics, Volume 89, Issue 10, 19 March 2014, Article number 104513
6. Lobanov, Y., Shcherbatenko, M., Shurakov, A., Rodin, A.V., Klimchuk, A., Nadezhdinsky, A.I., Maslennikov, S., Larionov, P., Finkel, M., Semenov, A., Verevkin, A.A., Voronov, B.M., Ponurovsky, Y., Klapwijk, T.M., Gol'tsman, G.N. “Heterodyne detection at near-infrared wavelengths with a superconducting NbN hot-electron bolometer mixer”, Optics Letters, Volume 39, Issue 6, 15 March 2014, Pages 1429-1432. 
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