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 1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» для направления 230100 является формирование у студентов понимания взаимосвязи между стандартизацией, сертификацией и метрологией и зависимостью качества продукции (услуг), систем качества производства и систем управления окружающей средой от обеспечения выполнения требований стандартов, выявляемых в процессе установления соответствия при условии единства измерений. При этом в условиях активного вхождения нашего государства в мировую систему экономического и научно-технического сотрудничества, а также стремления к активному участию в международной торговле большую роль приобретают знания международных стандартов, определяющих, в частности, принципы оценки соответствия и обеспечения единства измерений.

Задачами изучения разделов указанной дисциплины являются:

– приобретение студентами знаний основных терминов и определений, применяемых в метрологии, стандартизации и сертификации;

– умение выбирать средства и методы измерений для определения конкретных значений параметров продукции и услуг;

– организация процесса измерений, обеспечивающего требуемые погрешности;

– анализировать причины возникновения погрешностей и рекомендации путей их уменьшения;

– изучение организационной структуры государственной службы обеспечения единства измерений;

-    изучение основ системы технического регулирования. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины студенты должны обладать следующими знаниями, умениями и навыками:

– знать классификации средств измерений, процессов и методов измерений;

– знать классификацию погрешностей и их зависимость от возможных причин возникновения;

– уметь определять по условным обозначениям классы точности средств измерений и правильно выбирать средства измерений для обеспечения допустимых погрешностей в процессе измерений;

– знать все термины и определения, характеризующие метрологию, стандартизацию и сертификацию;

– знать основные положения закона «О техническом регулировании».

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5

	Общая трудоемкость дисциплины
	108
	108

	Аудиторные занятия
	36
	36

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	Семинары (С)
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	и (или) другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72

	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат
	-
	-

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	72
	72

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ 
п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ 
(или С)
	ЛР

	1.
	Введение. Метрология как наука и как область практической деятельности.
	2
	-
	-

	2.
	Правовые основы обеспечения единства измерений.
	2
	-
	-

	3.
	Теоретические основы метрологии.
	2
	2
	-

	4.
	Основные положения, связанные со средствами измерений. Классификация измерений и средств измерений.
	2
	4
	-

	5.
	Погрешности измерений и средств измерений.
	4
	10
	-

	6.
	Понятие метрологического обеспечения.
	2
	2
	-

	7.
	Актуальные проблемы введения Федерального закона  «О техническом регулировании».
	2
	-
	-

	8.
	Стандартизация и сертификация. Их место и роль в системе технического регулирования.
	2
	-
	-


4.2. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение. Метрология как наука и как область практической деятельности.

1.1. Краткий исторический очерк развития метрологии.

1.2. Основное содержание метрологии. Основные цели и задачи, основные понятия.

Тема 2. Правовые основы обеспечения единства измерений.

2.1. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Предпосылки создания. Цель, структура, основные понятия.

Тема 3. Теоретические основы метрологии.

3.1. Основные понятия, термины, определения.

3.2. Физические величины и их единицы измерений.

3.3. Основное уравнение измерений. 

Тема 4. Основные положения, связанные со средствами измерений. Классификация измерений и средств измерений.

4.1. Основные понятия: измерение, результат измерений, единство измерений, средство измерений; единообразие средств измерений.

4.2. Классификация измерений и средств измерений.

Тема 5. Погрешности измерений и средств измерений.

5.1. Понятие погрешности измерений, истинного значения, действительного значения.

5.2. Классификация погрешностей:

– по причине возникновения;

– по характеру проведения измерений;

– по условиям проведения измерений;

– по форме представления и др.

Тема 6. Понятие метрологического обеспечения.

6.1. Основные понятия и определения.

6.2. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения.

6.3   Обработка результатов многократных измерений 

Тема 7. Актуальные проблемы введения Федерального закона «О техническом регулировании».

Мировой опыт в области технического регулирования. Причины и цели принятия Федерального закона «О техническом регулировании». Основные понятия в области технического регулирования. Новые документы в системе технического регулирования.

Тема 8. Стандартизация и сертификация. Их место и роль в системе технического регулирования.

Положения Конституции Российской Федерации о стандартах. Стандартизация как элемент технического регулирования. Сущность и содержание сертификации.

5. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	4
	Прямые и косвенные однократные измерения

	2.
	4
	Однократные измерения при наличии систематической погрешности

	3.
	4
	Прямые измерения с многократными наблюдениями

	4.
	5
	Измерения постоянного электрического напряжения

	5.
	5
	Измерения переменного электрического напряжения

	6.
	5
	Измерение частоты и периода электрических сигналов


6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:

1. Артемьев Б.Г. Метрология и метрологическое обеспечение. – М.: ФГУП Стандартинформ, 2010 г.

2. Артемьев Б.Г., Лукашев Ю.Е. Справочное пособие для специалистов   метрологических   служб. – М.: ФГУП Стандартинформ, 2009 г.

3. Артемьев Б.Г. Юрин А.И. Основы сертификации. Учебное пособие – МИЭМ, 2011 г.
4. Вышлов В.А., Артемьев Б.Г. Техническое регулирование: безопасность и качество. – М.: ФГУП «Стандартинформ», 2007.
5. Кузнецов В.А., Ялунина Г.В. Общая метрология. – М.: ИПК Изд-во стандартов, 2001.
б) дополнительная литература

1. Федеральный закон «О техническом регулировании».

2. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений»
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Современное оборудование, позволяющее изучать метрологическое обеспечение производства в соответствии с реализуемой специальностью.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 
ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В связи с принятием в 2003 г. Федерального Закона «О техническом регулировании» при реализации учебного процесса, необходимо строго руководствоваться его положениями и поднормативными актами, показывающими и иллюстрирующими механизм его применения на производстве.

Следует также обратить внимание на взаимосвязь положений Федеральных Законов «О техническом регулировании» и «Об обеспечении единства измерений».

Особое внимание следует обратить также на деятельность предприятий и организаций в переходный период, установленный Федеральным Законом «О техническом регулировании».

9. Порядок формирования оценок по дисциплине 


Преподаватель оценивает работу студентов на практических занятиях: активность студентов в ответах на вопросы, дискуссиях, правильность решения задач. Оценки за работу на практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за работу на практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем - Оаудиторная.

Преподаватель оценивает самостоятельную работу студентов: правильность выполнения домашних работ, полнота освещения темы реферата, которую студент готовит для выступления с докладом на занятии-дискуссии. Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за самостоятельную работу определяется перед промежуточным или итоговым контролем – Осам. работа. 
Накопленная оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом: 

Онакопленная= 0,4* Отекущий + 0,4* Оауд + 0,2* Осам.работа
где
Отекущий 
рассчитывается как взвешенная сумма всех форм текущего контроля, предусмотренных в РУП

Отекущий  = 0,5·Ореф + 0,5·Одз;

Способ округления накопленной оценки текущего контроля – арифметический, в пользу студента.
Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

Опромежуточная 1  =  0,5·Отекущая 1 этапа + 0,5·Опромежуточный зачет
Где Отекущая 1 этапа рассчитывается по приведенной выше формуле

Онакопленная Итоговая= (Опромежуточная 1+ Онакопленная 2)/2
Где Опромежуточная 1 – промежуточные оценка этапа 1, 
а Онакопленная 2  – накопленная оценка последнего этапа перед итоговым экзаменом

Способ округления накопленной оценки промежуточного (итогового) контроля в форме экзамена: арифметический, в пользу студента.

На пересдаче студенту не предоставляется возможность получить дополнительный балл для компенсации оценки за текущий контроль.

На зачете студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл. 
На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл. 
В диплом выставляет результирующая оценка по учебной дисциплине, которая формируется по следующей формуле:

Орезульт = 0,5·Онакопл + 0,5·Оитоговый
Способ округления результирующей оценки по учебной дисциплине: арифметический, в пользу студента.

Автор программы: __________________  /Дмитриев А.В./


