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1. Область применения и нормативные ссылки
       Настоящая программа учебной дисциплины "Интеллектуальные системы" устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

      Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 230100.68 «Информатика и вычислительная техника»  подготовки магистров, изучающих дисциплину «Интеллектуальные системы».

     Программа разработана в соответствии с:

ФГОС по направлению подготовки магистров 230100.68 «Информатика и вычислительная техника»;

рабочим учебным планом университета по направлению 230100.68 «Информатика и вычислительная техника» подготовки магистров, утвержденным в 2014 г.
2. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины «Интеллектуальные системы»:

1. Обеспечить студентов базовыми знаниями принципов построения современных интеллектуальных систем для поддержки различных сфер деятельности. 
2. Заложить основы для последующих курсов, посвященных разработке информационных, управляющих  и корпоративных систем. 
3. Познакомить студентов с наиболее популярными типами интеллектуальных систем
4.  Обучить студентов разработке и применению основных типов интеллектуальных систем 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:
1. Основные типы моделей представления знаний;

2. Этапы  и содержание этапов разработки интеллектуальных систем;
3. Модели вывода решений для основных типов моделей представления знаний.

4. Необходимые для разработки интеллектуальных систем инструментальные программные системы 
5. Основы инженерии знаний и методы работы инженера по знаниям.

Уметь:
1. Выделять и исследовать модели предметной области, структурировать и описывать их;
2. Выбирать наиболее подходящие к выделенным предметным областям модели представления знаний;

3. Различать модели представления знаний и обосновывать необходимость их применения;

4. Разрабатывать интеллектуальные системы на основе различных типов моделей представления знаний.
Иметь навыки (приобрести опыт):
1. Формализации интеллектуальных задач на основе моделей представления знаний;

2. Работы с экспертом методами инженерии знаний;

3. Разработки, реализации и тестирования интеллектуальных систем
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ

	Понимание основных концепций, принципов и теорий интеллектуальных систем
	ПК-1

	Способность к формализации  произвольной предметной области 
	ПК-2

	Готовность обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности
	ПК-4

	Знакомство с архитектурами наиболее известных интеллектуальных систем
	ПК-9

	Готовность к использованию методов и инструментальных средств исследования объектов профессиональной деятельности
	ПК-10

	Умение применять основные методы и инструменты разработки программного обеспечения интеллектуальных систем
	ПК-17


 
4. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина относится к профессиональному циклу дисциплин и входит в блок дисциплин общенаучного цикла. 
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
· Дискретная математика;
· Теория принятия решений;
· Математическая логика.
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:
· Основы информатики.

· Основы алгоритмизации.

· Основы теории графов.

· Основы теории множеств.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Системы управления.

· Управление ИТ- инфраструктурой предприятия.

5. Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название темы
	Всего часов по дисцип-лине
	Аудиторные часы

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практи-

ческие

 занятия

	1-й модуль

	1.
	·   Интеллектуальные системы как научное направление: основные понятия и определения. 
	4
	2
	0
	2

	2.
	·   Знания и данные. Введение в семиотику. Знание как знаковая система. 
	4
	2
	0
	2

	3.
	· Модель предметной области как знаковая система. 
	8
	4
	0
	4

	4.
	·  Методы поиска решений в пространстве состояний. Метод разбиения задачи на подзадачи. 
	4
	2
	0
	2

	5.
	· Формальные модели  представления знаний: в исчислениях высказываний и предикатов. 
	8
	4
	0
	4

	6.
	· Неформальные модели представления знаний 
	8
	4
	0
	4

	2-й модуль

	7.
	Основные концепции разработки и технология проектирования интеллектуальных систем 
	4
	2
	0
	2

	8.
	Экспертные системы (ЭС):   
	4
	2
	0
	2

	9.
	Нечеткие экспертные системы (НЭС).  
	12
	6
	0
	6

	10.
	Онтологии и онтологические системы.  
	4
	2
	0
	2

	11.
	Введение в мультиагентные системы. 
	4
	2
	0
	2

	
	Итого по дисциплине:
	64
	32
	0
	32


6. Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	 1, 2 -й модули
	Параметры

	Текущий


	Контрольная работа
	4, 6, 10,14-ая недели,
	Работа на компьютере 80 минут.

	
	Домашнее задание
	7-ая неделя
	Создание концептуальных моделей ЕАД средствами  cреды визуального осмысления VUE для заданной  предметной  области. Демонстрация моделей в дисплейном классе.

	Промежуточный
	экзамен
	
	Экзамен в 1 модуле

	Итоговый
	экзамен
	
	Экзамен во 2 модуле по результатам текущего контроля.


 
6.1. Критерии оценки знаний, навыков 
Текущий контроль в 1-м модуле предусматривает выполнение контрольных работ в виде выполнения индивидуальных заданий на компьютере, лабораторных работ, работу в аудитории на лекции. 

Промежуточная оценка за 1 модуль рассчитывается следующим образом

Опромежуточная 1  =  0,4·Отекущая 1 модуль  + 0,6·Опромежуточный экзамен, 
где Отекущая 1 модуль рассчитывается по результатам выполнения контрольных работ, лабораторных работ и работу в аудитории;

Текущий контроль во 2-м модуле предусматривает выполнение домашних работ, лабораторных работ, работу в аудитории на лекции. Отекущая 2 модуль рассчитывается по результатам выполнения этих работ.
Итоговый контроль – экзамен в конце 2 модуля в форме собеседования на основе вопросов для оценки качества освоения дисциплины.

В диплом выставляет результирующая оценка по учебной дисциплине, которая формируется по следующей формуле:

Орезульт = 0,7·Онакопл итоговая + 0,3·Оитоговый экзамен
Где Онакопл итоговая учитывает результаты промежуточного контроля и текущего контроля за 2 модуль:
Онакопленная Итоговая= 0,6·Опромежуточная 1+ 0,4·Отекущая 2 модуль
7.  Содержание дисциплины
Тема 1. Введение в интеллектуальные системы 

Интеллектуальные системы как научное направление, история возникновения и развития, Классификация задач, решаемых человеком. Основные понятия и определения искусственного интеллекта. Знание как система. Свойства знаний
Тема 2. Знание как знаковая система 
Естественный язык как средство описания знаний. Знак и его свойства. Знаковые ситуации. Знаковые системы. Виды знаков. Синтаксис, семантика и прагматика знака. Треугольник Фреге. Прямоугольник Поспелова:
Тема 3. Модель предметной области как знаковая система 
Модель предметной области как основа системы представления знаний: структура, концептуальная модель, состояние, границы, ситуационное пространство. Процедура и примеры решения задач.
 Тема 4. Методы поиска решений в пространстве состояний Решение задач методом разбиения на подзадачи.
Пространство состояний. Методы полного перебора в ширину. Методы полного перебора в глубину. Эвристические методы поиска в пространстве состояний. Жадный алгоритм. Представление задачи в виде И/ИЛИ графа. Механизм сведения задачи к подзадачам. Пример решения задачи. Достоинства и недостатки методов поиска в пространстве состояний

Тема 5. Формальные модели  представления знаний в исчислениях высказываний и предикатов.
Классификация моделей представления знаний. Модель формальной системы. Формальные модели представления знаний: исчисление высказываний и исчисление предикатов. Понятие «высказывание». Алфавит, синтаксис, аксиомы и семантика. Законы преобразования формул. Базовые аксиомы. Правила вывода. Логический вывод. Свойства исчисления высказываний как аксиоматической системы. Алгоритмическая проблема разрешения в исчислении высказываний. Теорема дедукции. Принцип дедукции. Принцип резолюций. Свойства метода резолюций. 
Методика построения модели предметной области в исчислении высказываний. Понятие предиката. Алфавит, синтаксис, базовые аксиомы и правила вывода. Преобразование формул. Стандартизация переменных. Исключение квантора существования. Предваренная форма. Исключение кванторов общности. Приведение матрицы к конъюнктивной нормальной форме. Подстановки и унификация. Логический вывод. Применение метода резолюций. Стратегии резолюции. Дерево опровержения. Методика построения модели предметной области в исчислении предикатов. 
Логический вывод в исчислении предикатов. Типы запросов к логическим БД.  Область применения МПЗ в ИП.
Тема 6. Неформальные модели представления знаний: продукционная, семантическая, фреймовая, гибридная. 
          Неформальные модели представления знаний.  продукционные, семантические сети, фреймы. Общая форма представления знаний. Механизм вывода. Стратегии управления выводом решения. Эвристические принципы управления системой продукций. Взаимодействие правил в процессе рассуждений. Достоинства и недостатки продукционной модели представления знаний, как модели рассуждения. Примеры работы механизма продукционной модели 
         Общие понятия и определения. семантических сети Предикатные семантические сети. Атрибутивные семантические сети. Вывод на семантических сетях. Методика построения модели предметной области в виде семантической сети. Достоинства и недостатки семантических сетей.

        Фрейм, его структура и свойства. Вывод на фреймах. Методика построения модели предметной области в виде сети фреймов. Достоинства и недостатки фреймового представления. Гибридные модели представления знаний
Тема 7. Основные концепции разработки и технология проектирования интеллектуальных систем.

Этапы разработки. Содержание этапов. Основные подходы. Проблемы программирования. Языки программирования систем, основанных на знаниях. Инженерия знаний, методы инженерии знаний. Системы управления знаниями.
Тема 8. Экспертные системы 
(ЭС):  определение назначение,  структура. Основные блоки  экспертных систем: приобретение знаний, объяснение ответа. Экспертные системы, основанные на правилах. Механизм принятия решений в ЭС. Классификация ЭС и их характеристика. Технология разработки ЭС: этапы и стадии проектирования. Инструментальные оболочки ЭС. Примеры ЭС.

 Тема 9. Нечеткие экспертные системы (НЭС). 
 (НЭС):нечеткая логика как формальная СПЗ. Нечёткие множества и отношения. Операции над нечёткими множествами и отношениями. Лингвистическая переменная, нечеткие правила вывода;  нечеткие продукционные правила, механизм логического вывода. Структура НЭС:  фаззификация и дефаззификация,  Вопросы приобретения знаний. Технология разработки. Примеры НЭС 
Тема 10. Онтологии и онтологические системы. 

Определения, структура, назначение, типы, технология разработки, формальные модели, механизм вывода. Инструментальные  системы разработки. Система PROTÉGÉ.  Семантический Интернет.
Тема 11. Введение в мультиагентные системы.

Типы агентов, окружение, архитектура. Интеллектуальные агенты. BDI - агенты. Технология разработки. Программные среды и языки программирования. Примеры. 
8. Образовательные технологии
Теоретический материал студенты изучают на лекциях и самостоятельно.

Оценка промежуточного контроля складывается из оценок за контрольные работы и оценки за выполнение домашних заданий.

Итоговая оценка складывается из оценок за контрольные работы, домашние задания, выполнение практических заданий.

На лабораторных работах задания выполняются в среде современных инструментальных систем: Cubi Calc, Fispro, PROTÉGÉ,VUE. Для моделирования компонентов ИC  используются системы управления виртуальными машинами.

9. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
9.1. Тематика заданий текущего и промежуточного контроля
Каждый магистр выбирает или придумывает сам предметную область (ПрО) для построения ее модели в разных типах моделей представления знаний. Если МрО выбирается самостоятельно, магистр обязательно должен согласовать тему с преподавателем. При возникновении затруднений можно взять тему из предлагаемых вариантов.

В качестве заданий на проект могут фигурировать:

· процессы (или их фрагменты) различных видов деятельности, в том числе технологические;

· проблемные ситуации, возникающие в процессе выполнения какой-либо деятельности, требующие своего разрешения;

· задачи осуществления выбора одной или нескольких из множества допустимых альтернатив с учетом нескольких критериев.

Первый тип тем характеризуется тем, что в моделируемом процессе можно выделить ряд действий, которые должны быть выполнены в определенной последовательности. Задача состоит в том, чтобы построить модель описания пространства состояний всех необходимых действий, в котором система будет самостоятельно выстраивать пути достижения требуемых целевых состояний.

Второй тип тем предполагает наличие проблемной ситуации и возможность выделения множества альтернативных выходов (действий) из данной проблемы. Модель такой ПрО должна содержать описание этих действий и критерии предпочтения альтернатив в зависимости от исходных начальных состояний. В качестве основных видов деятельности для выделения проблемных ситуаций предлагаются муниципальное управление и сфера малого предпринимательства.

В темах третьего типа моделируется принятие решений о выполнении одного действия (или о его невыполнении) на заданном множестве альтернативных вариантов выбора.

Тематика контрольных работ:
Контрольные работы проводятся по тематике: МПрО, ЭС, НЭС, Онтологии, Мультиагентные системы и служат для подготовки к экзамену.
 Примеры тем – процессов

· Изготовление печатной платы, микросхемы;

· Сборка компьютера;

· Установка сервера;

· Заправка картриджа;

· Ремонт принтера;

· Модернизация ПК;

· Обновление ПО через Интернет;

Примеры тем – проблемных ситуаций в задачах управления

1. Управление городом

· Ухудшение демографической ситуации;

· Увеличение миграции в города;

· Рост безработицы;

· Снижение качества жизни населения;

· Увеличение социальной напряженности;

· Ухудшение общей экологической ситуации.

2. Управление предприятием

· Низкая покупаемость продукции;

· Низкое качество продукции;

· Неудовлетворительная трудовая дисциплина;

· Высокая текучесть кадров.

3. Диагностика и администрирование
вычислительных машин и систем

· Диагностика неисправности ПК и периферийных устройств

· Диагностика вирусных заболеваний в ПК;

· Управление ЛВС

Примеры тем – выбор альтернативы

· Выбор и покупка мобильного телефона;

· Выбор варианта соединения линии связи;

· Подбор комплектации ПК под заданные условия;

· Выбор фирмы для поставки оборудования;

· Выбор и покупка автомобиля;

· Выбор топологии ЛВС;

· Выбор Интернет-провайдера.

Тематика практических занятий:
1. Освоение инструментальных систем: VUE, MРП, PROTÉGÉ, Cubi Calc, Fispro, Решатель.  
2. Разработка ЭС.

3. Разработка НЭС.

4. Разработка онтологии.

Тематика домашних заданий:
1. Разработка модели предметной области для заданной сферы деятельности.
2. Разработка модели предметной области и нечёткой  Базы Знаний для заданной системы управления

3. Разработка модели предметной области и нечёткой  Базы Знаний для заданной системы управления

4. Разработка онтологии для предметной области и нечёткой  Базы Знаний для заданной системы управления

5. Разработка структуры многоагентной системы для заданной системы управления

9.2. Вопросы для оценки качества освоения дисциплины
· Что является объектом исследования в ИС?

· Какими свойствами должна обладать любая интеллектуальная система?

· Какими особенностями обладают ИС по сравнению с традиционными алгоритмическими системами?

· Дайте определение ИС.

· Как менялось понятие «задачи» на различных этапах развития представлений об интеллектуальной системе?

· Какие можно выделить категории знаков?

· Какова структура знака?

· Как определяется содержание знака? Приведите примеры.

· Найдите объемы знаков «Человек», «Дорожный знак», «Столица».

· Какие отношения иерархии могут быть между знаками? Приведите примеры.

· Чем отличается знание от данных?

·  Какими свойствами должна обладать система знаний?

·  Какими свойствами обладает знание?

·  Что содержат процедурные знания?

·  Что содержат декларативные знания?

· Что понимается под концептуальной моделью предметной области?

· Что мы понимаем под «решением» задачи?

· В каких случаях рекомендуется применять метод разбиения на подзадачи?

· Дайте определение И-вершине, ИЛИ-вершине.

· Какова структура И/ИЛИ графа?

· Каково условие раскрытия И-вершины?

· Каково условие раскрытия ИЛИ-вершины?

· Какой оператор является ключевым?

· Объясните идею разбиения на подзадачи на линейном графике.

· Какова структура ФС?
· Каков алгоритм вывода в ФС?
· Каковы достоинства и недостатки ФС? 

· Записать в виде формул ИВ следующие выражения:

· Дайте определение понятия продукции и рассмотрите различные варианты правил.

· Каков механизм вывода в системе продукций?

· Какова структура продукционной системы и возможные ее варианты?

· В чем сущность механизма сопоставления по образцу?

· Каковы достоинства и недостатки продукционного представления знаний?

· Эвристические принципы управления системой продукций; стратегия сверху-вниз или от цели к ситуации. Достоинства и недостатки продукционного представления. 

· Задача. Крестьянину необходимо перевести через реку волка, козу и капусту. Рядом с крестьянином в лодке может поместиться либо только волк, либо только коза, либо только капуста. Очевидно, что на берегу нельзя оставлять волка с козой, а козу с капустой. Построить БЗ и РБД для случая, когда крестьянин все-таки перевез все, что хотел, на другой берег. Найти решение задачи.

· Задача. К реке подошли три рыцаря с оруженосцами. У берега оказалась одна двухместная лодка. Как организовать переправу при условии, что ни один оруженосец нигде не должен оставаться в обществе других рыцарей без хозяина? Построить БЗ и РБД успешного решения задачи. Найти решение задачи.

· Тот же случай, но рыцарей с оруженосцами – четыре.

· Восьмиведерный бочонок полон кваса. Требуется разделить этот квас пополам при помощи двух других бочонков объемом в 3 и 5 ведер. Построить БЗ и РБД. Найти решение задачи.

· Расширить БЗ задачи об обезьяне и бананах для следующих ситуаций:

· в комнате одна обезьяна и две связки бананов, подвешенных к потолку в разных его точках;

· в комнате одновременно находятся две обезьяны и две связки бананов;

· в комнате одна обезьяна и два ящика – большой (с него можно достать до связки бананов) и маленький;

· в комнате одна обезьяна, одна связка бананов и два ящика, требуется поставить ящики один на один, чтобы достать бананы.

· Какие свойства отношений используются в СС?

· Какие типы СС вы знаете?

· Какова структура предикатной сети? Где используются такие сети?

· Что понимается под атрибутивной СС? Какова ее структура?

· Как задается интенсионал СС?

· Как формируется экстенсиональная составляющая СС?

· Каковы принципы организации вывода на сетях?

· Что понимается под наследованием? Какие типы наследования вы знаете?

· Как организуется вывод с использованием правил?

· Каковы достоинства и недостатки СС?

· Построить атрибутивную сеть для следующих понятий:

· информационная система,

· локальная сеть,

· периферийные устройства,

· множительная техника,

· Построить СС предикатного типа для определения понятий:

· высшее образование,

· местное самоуправление,

· формальная система.
· Представление знаний в виде фреймов: 
· В связи с какими проблемами было разработано представление знаний в виде  фреймов?

· Какие варианты заполнения слотов вы знаете? Как это влияет на организацию базы фреймов?

· Какие типы фреймов вы знаете?

· Какую роль играют присоединенные процедуры (ПП)?

· Перечислите типы ПП, приведите примеры процедур.

· Как организуется вывод на фреймах?

· Как связаны представления знаний в виде фреймов, СС и продукций?

· Перечислите достоинства и недостатки фреймовых представлений.

· Разработайте представление знаний для задач из раздела 2 в виде СС с вершинами-фреймами.

· Какова структура единичного решения, является ли она инвариантной по отношению к предметной области?

· Какие типы сущностей предметной области образуют концептуальную структуру единичного решения (КСЕР), как они связаны между собой?

· Какие типы отношений образуют КСЕР?

· Как задается цель управления в КСЕР?

· Постройте КСЕРы для реальных примеров: выделите в них целевую и обеспечивающую составляющие.

· Разверните пример КСЕР «Определить рейтинг клиента для получения банковского кредита» до двухуровневой древовидной структуры.

· Постройте дерево КСЕРов для задачи «Включить красный свет светофора на перекрестке».

· Как формируется концептуальная структура предметной области в целом?

· Опишите Работу с экспертом по выявлению структур принятия решений и формированию БЗ

· Экспертные системы, основанные на правилах. Механизм принятия решений в ЭС.

·  Дайте классификацию ЭС и их характеристики.

· Опишите кратко технологию разработки ЭС. 
· Нечёткое знание: свойства, типы нечёткостей, понятие функции принадлежности. Примеры.

· Понятие нечеткого множества:  определение, свойства, примеры. Рассмотрите понятия нормального, универсального, субнормального множеств. Как соотносятся обычная арифметика с нечёткими множествами. Примеры.

· Операции над нечеткими множествами: объединение, дополнение, разность, примеры.

· Операции расширения и концентрации нечётких множеств. Примеры.

· Определите импликацию нечетких множеств А→В. Приведите примеры определений импликаций. 

· Композиция (свертка) нечётких отношений: виды свёрток, алгоритмы вычисления. Примеры.

· Нечеткие правила: структура, типы. Примеры.

· Понятие лингвистической переменной (ЛП): определение, структура. Синтаксические и семантические правила порождения новых термов (ЛП). Примеры 

· Нечёткий логический вывод: правила вывода, функции, организация. Использование операции свертки в выводе. Примеры

· ЭС и нечёткие ЭС. Как они связаны? Чем отличаются? Как перейти от ЭС к нечёткой. Модель предметной области в НЭС.

· Структуру нечёткой ЭС: блоки. Функциональное назначение  основных блоков. Алгоритм работы.

· Объясните механизм фаззификации исходных скалярных данных и их преобразования в нечёткие.

· Логический вывод в нечёткой ЭС. Алгоритм вывода. Пример.

· Методы, применяемые для вычисления значений левой и правой частей нечётких правил.

· Объясните механизм дефаззификации нечётких значений правой части правила в скалярные? 

· Опишите сущность методов максимума и центра тяжести.
· Технология проектирования нечётких ЭС. Опишите основные этапы проектирования.

· Опишите технологию реализации нечётких систем в программной среде FISPRO. 
· Понятие онтологии. Факторы нашей жизни связанные с  появлением онтологий. Задачи онтологий.

· Онтологии как системы манипулирования знаниями.

· Типовая структура модели предметной области в онтологии?

· Формальная модель онтологии и её частных случаев.

· Формальная модель онтологической системы. 

· Виды онтологий и связь между ними.

· Чем различаются технологии разработки ЭС и онтологий?

· Основные типы операций в алгебре онтологий.

· Технология проектирования онтологий. Какие задачи решаются с помощью онтологий?

· Инструментальные системы поддержки инженерии онтологий. Дайте общую характеристику системы Protégé. и её возможностей.

· Связь между онтологиями и ЭС. Как реализовать ЭС в форме онтологии?
· Определите понятие функции принадлежности, нечеткого множества, операции над нечеткими множествами, над нечеткими отношениями.

· Опишите Архитектуру  и функционирование  нечетких систем. 

· Представление онтологических знаний.  

· Дайте понятие  рационального агента. 
· Дайте понятие гибридной интеллектуальной системы. 
10. Порядок формирования оценок по дисциплине
По всем видам работ выставляется 10-балльная оценка. Способ округления накопленной оценки – в пользу студента.

Оценки контроля:
Оценка промежуточного контроля складывается из оценок за контрольную работу и домашнее задание:

Oпромежут. = K1*Oконтр_раб. + K2*дом_з.

К1 = 0.2

К2 = 0.3
Результирующая оценка итогового контроля в форме экзамена выставляется по следующей формуле:

Oитог. = Oпромежут. + K3*практ.

К3 = 0.5
При пересдаче экзамена:
Oитог_пересдача = (Oитог.)*0.8

При выставлении промежуточной и итоговой оценок по 5-балльной шкале используется следующее правило: 


Если Оитог.  8, 

то Оитог.5 = 5 (“отлично”);


Если 6  Оитог. < 8,

то Оитог.5 = 4 (“хорошо”);


Если 4  Оитог. < 6, 

то Оитог.5 = 3 (“удовлетворительно”);


Если Оитог. < 4, 

то Оитог.5 = 2 (“неудовлетворительно”).

Критерии выставления оценки за выполнение практической работы
«ОТЛИЧНО»:
1) Практическая работа завершена и полностью соответствует заданию.

2) Задание выполнено самостоятельно.

3) Студент может обосновать принятое решение.

4) Студент продемонстрировал работу изучаемого объекта.

5) Студент ответил на дополнительные вопросы по тематике практической работы. 

«ХОРОШО»:
1) Практическая работа завершена. Отклонения от задания имеют второстепенное значение. 

2) Задание выполнено самостоятельно.

3) Студент может объяснить принятое решение.

4) Студент продемонстрировал работу изучаемого объекта.

5) Студент не ответил на некоторые дополнительные вопросы по тематике практической работы.

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»:
1) Практическая работа завершена. Имеются серьезные отклонения от задания.

2) Задание выполнено не самостоятельно.

3) Студент продемонстрировал работу изучаемого объекта.

4) Студент не ответил на дополнительные вопросы по тематике практической работы.
«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»:
Практическая работа не завершена.
Критерии выставления оценки за выполнение домашнего задания
«ОТЛИЧНО»:
1. Программа или командная процедура работает и полностью соответствует заданию.

2. Студент может обосновать принятое решение.

3. Исходный текст документирован.
«ХОРОШО»:
1. Программа соответствует спецификации. Отклонения от задания допущены при реализации второстепенных подзадач.

2. Студент может объяснить принятое решение.

3. Исходный текст документирован.
«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»:
1. Программа имеет отклонения от задания при решении основной задачи.

2. Студент может объяснить функционирование программы по ее исходному тексту.

3. Исходный текст документирован.
«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»:
1. Разработка программы не завершена.

2. Программа или командная процедура имеет ошибки.

3. Программа не соответствует заданию, и студент не может объяснить функционирование программы по ее исходному тексту.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
11.1 Литература
1. Болотова  Л.С.  Системы искусственного интеллекта модели и технологии, основанные на знаниях/ Учебник, Москва, "Финансы и статистика", 2012- 664 с.

2. Болотова  Л.С.  Мороз Ю.В., Смирнов С.С.,  Смольянинова В.А,- Системы искусственного интеллекта. Методические указания по выполнению лабораторных работ для студентов, обучающихся по специальностям 230101.230105, часть 1, М., 2011, , 39 с.

3. Болотова  Л.С.,  Мороз Ю.В., Смирнов С.С.,  Смольянинова В.А,- Системы искусственного интеллекта. Методические указания по выполнению лабораторных работ для студентов, обучающихся по специальностям 230101.230105, часть 2, М., 2011, 41 с. 

4.  Кузнецов С.Н.,  Мороз Ю.В., Смирнов С.С.,  Смольянинова В.А, Интеллектуальные информационные системы и технологии Методические указания по выполнению лабораторных работ, 2011, 44 с. 

5. Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные информационные системы: Учебник. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 424 с.

6. Баринов В.А., Болотова Л.С., Волкова В.Н. и др. Теория систем и системный анализ в управлении организациями: Справочник. / Под ред. В.Н. Волковой и А.А. Емельянова. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 844 с.

7. Башмаков А.И., Башмаков И.А. Интеллектуальные информационные технологии: Учеб. пособие. – М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. – 304 с.

8. Гаврилова Т.А., Муромцев Д.И. Интеллектуальные технологии в менеджменте: инструменты и системы: Учеб. пособие. – 2-е изд. – СПб.: Высшая школа менеджмента СПбГУ, 2008. – 488 с.

9. Люгер Дж. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем. – 4-е изд. – М. [и др.]: Вильямс, 2003. – С. 325 – 340.

10. Поспелов Д.А. Логико-лингвистические модели в системах управления. – М.: Энергоатомиздат, 1981.
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11.2. Программные средства
Для успешного освоения дисциплины, используются следующие программные средства:
· Свободно распространяемые операционные системы VUE, PROTÉGÉ, Cubi Calc, Fispro.  
· Свободно распространяемые системы управления виртуальными машинами.
· Своя разработка: инструментальная система для реализации продукционных экспертных систем.
11.3. Дистанционная поддержка дисциплины
При выполнении ряда практических работ студентам предоставляется удалённый доступ к кафедральному серверу с установленной операционной системой FreeBSD. Сервер используется для подготовки к выполнению практических заданий и выполнения фрагментов практических заданий. Выполненные практические работы студент может продемонстрировать преподавателю во время плановых аудиторных занятий.

 12. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
· Дисплейный класс для проведения практических работ по дисциплине в очном режиме.

· Кафедральный сервер для сопровождения практических работ в очном режиме и для обеспечения удалённого доступа к операционной системе FreeBSD для выполнения практических работ в режиме дистанционной поддержки.
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