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Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины «Базовые математические структуры» (1-й год обучения) устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.
Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика».
Программа разработана в соответствии с:
· образовательным стандартом федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» подготовки бакалавров по направлению 010400.62 «Прикладная математика и информатика»;
· образовательной программой подготовки бакалавров по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»; 
· рабочим учебным планом университета по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» подготовки бакалавра, утвержденным в  2014г.
Цели освоения дисциплины
Изучение дисциплины «Базовые математические структуры» нацелено на восполнение пробелов в  знаниях по математике, полученных в школе. 
Курс является факультативным и предназначен в первую очередь для студентов с более слабым уровнем подготовки. Его задача помочь студентам повторить наиболее важные разделы школьного курса математики для включения в работу по основным математическим курсам. 
Целью курса также является рассмотрение некоторых общих для различных разделов математики аспектов (математические предложения и их строение, основные методы математических доказательств) для повышения уровня математической грамотности.
Предполагается, что в результате освоения факультатива студенты будут способны хорошо понимать строгий математический язык лекций и смогут успешно освоить учебный план 1-го курса.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен
· Знать 
· cтроение математических предложений,
· основы теории множеств,
· построение и анализ графиков функций,
· обратные функции на примере тригонометрических,
· основные алгебраические и тригонометрические тождества,
· основные методы математических доказательств
· Уметь
· решать нелинейные уравнения, 
· решать уравнения и неравенства с параметром,
· доказывать неравенства
· доказывать геометрические факты,
· решать несложные логические и комбинаторные задачи;

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:
	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	способность к анализу и синтезу на основе системного подхода 
	
ОНК-1 

	Умение решать логические и комбинаторные задачи.
	Практические занятия, домашние задания

	способность порождать новые идеи 
(креативность) 
	
ОНК-7 

	Способность решать нестандартные задачи.
	Практические занятия, домашние задания

	способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой 
	
ПК-1 

	Умение решать задачи по основным темам курса.
	Практические занятия, домашние задания

	способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат 
	
ПК-2 

	Умение доказывать математические факты. Знание основных методов математических доказательств.
	Практические занятия, домашние задания



Место дисциплины в структуре образовательной программы
Настоящая дисциплина является факультативной и относится к блоку Б.Ф рабочего учебного плана подготовки бакалавров направления 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»  на 2014-2015 учебный год. 

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть
· Знаниями
· основных конструкций школьного курса алгебры и начала анализа, 
· основных понятий школьного курса геометрии;
· Навыками
· построения графиков функций,
· решения линейных уравнений, 
· решения неравенств,
· преобразования простейших алгебраических и тригонометрических выражений,

Основные положения дисциплины должны (могут) быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:
· Математический анализ 1,
· Линейная алгебра и геометрия,
· Дискретная математика.


Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название раздела
	Всего часов 
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Практические занятия
	

	1
	Математические предложения и их строение
	6
	2
	4

	2
	Основы теории-множеств
	6
	2
	4

	3
	Графики функций
	8
	4
	4

	4
	Обратные тригонометрические функции
	4
	2
	2

	5
	Преобразования  тригонометрических выражений
	4
	2
	2

	6
	Преобразования алгебраических выражений
	8
	4
	4

	7
	Нелинейные уравнения
	12
	4
	8

	8
	Уравнения и неравенства с  параметром
	12
	6
	6

	9
	Доказательство неравенств
	14
	6
	8

	10
	Доказательство геометрических фактов
	14
	6
	8

	11
	Основные методы математических доказательств
	26
	10
	16

	12
	Решение логических  задач
	18
	8
	10

	13
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	20
	8
	12

	
	Итого:
	152
	64
	88



Формы контроля знаний студентов
	Тип 
контроля
	Форма контроля
	1 семестр
	Параметры **

	
	
	1 модуль
	2 модуль
	

	Текущий
	Домашнее задание
	7 неделя
	
	На темы 1-8 разделов

	Текущий
	Контрольная работа
	
	6 неделя
	На темы 1-11 разделов

	Итоговый
	Экзамен 
	
	*
	Письменный экзамен



Критерии оценки знаний, навыков 

В рамках курса студенты должны выполнить одну домашнюю письменную работу и сдать экзамен. Каждое задание и экзамен оцениваются по 10-балльной шкале. Для каждого задания устанавливается срок сдачи. За каждую полную и неполную неделю просрочки задания устанавливается штраф 2 балла, но суммарно не более 6 баллов (чтобы студенты имели возможность выполнить задание на положительную оценку даже при максимально поздней сдаче).
Работы промежуточного и итогового контроля заключаются в решении задач на одну или несколько тем. Проверяется ответ и ход решения. Арифметические ошибки влияют на снижение оценки незначительно.
Порядок формирования оценок по дисциплине 

Накопленная оценка за текущий контроль формируется из оценок за домашнее задание и контрольную работу  следующим образом: 


Итоговая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

 

Все оценки выставляются по 10-бальной системе, способ округления всегда арифметический. При подсчете итоговой оценки накопленная берется без округления.
Содержание дисциплины

Математические предложения и их строение 
Кванторы. Символическая запись предложений. Строение математических определений. Строение математических теорем. Необходимые и достаточные условия.
Основы теории множеств.
Понятие множества. Элементы множества. Операции над множествами.
Графики функций. 
Построение графиков функций методом элементарных преобразований (растяжения, сдвиги, отражения, модульные преобразования).  Периодические функции. Асимптоты (прямые и наклонные). Геометрический смысл производной. Уравнение касательной. Нахождение общих касательных.
Обратные тригонометрические функции.  
Доказательство тождеств. Решение уравнений. Решение неравенств. 
Преобразования  тригонометрических выражений.  
Основные тождества. Формулы приведения. Тригонометрические уравнения.  
Преобразования алгебраических  выражений.  
Основные тождества. Целые рациональные выражения. Дробные рациональные выражения. 
Нелинейные уравнения. 
Общие методы решения: замена переменной, разложение на множители, функционально-графический метод. Иррациональные уравнения и неравенства. 
Уравнения и неравенства с  параметром.  
Линейные. Рациональные. Иррациональные. 
Доказательство неравенств. 
Доказательство геометрических фактов. 
На примерах тем “геометрическое место точек”, “ степень точки относительно окружности”. 
Основные методы математических доказательств.  
Метод перебора. Доказательство «от противного». Косвенные доказательства существования. Математическая индукция. 
Решение логических  задач
Решение комбинаторных задач
Образовательные технологии
В учебном процессе используются следующие образовательные технологии:

	№ п/п
	Вид занятия
	Форма проведения занятий
	Цель

	1
	Семинар
	Изложение теоретического материала. Решение задач.
	Получение практических навыков в решении задач.

	2
	Самостоятельная работа студента
	Решение задач.
	Усовершенствование практических навыков. 


Методические рекомендации преподавателю
Для выявления уровня школьных знаний студентов по очередной теме рекомендуется в конце занятия предлагать группе решить несколько задач на следующую тему. Это позволить правильно расставить акценты при ее изложении на следующем занятии.

Методические указания студентам
При решении задач домашнего задания рекомендуется предпринять попытки решить одну задачу разными способами.
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
Образец  домашнего задания
1) Известно, что a3+a=1.  Найдите  значение выражения        

2) Докажите, что если a+1/a – целое число, то a2+1/a2 и a3+1/a3  также целые числа.

3) Упростите выражение (a+1)(a2+1)(a4+1)(a8+1)…(a1024+1)

4) Решите уравнение    sin11x + cos5x = 1

5) Решите уравнение  12sinx – 5cosx + 7 = 0
Образец  контрольной работы

1) Запишем   два  числа 1, 1. Вставим между ними их сумму – 1, 2, 1. Повторим эту операцию еще раз. Получим  1, 3, 2, 3, 1.  И еще раз, - 1, 4, 3, 5, 2, 5, 3, 4, 1.  И т.д. Какова будет  сумма всех записанных чисел после 100 операций?
2) Доказать, что сумма 13+23+33+…+n3  является точным квадратом.
3) Найти уравнение общей касательной к графикам функций f (x)=3 x2−5 x−2 и g(x)=2x2−x−6.
4) Докажите, что если  =0, то 
5) Докажите, что если то  либо 
6) При каждом значении параметра  a решить систему уравнений


Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Дополнительная литература
1. И.Л.Тимофеева, И.Е.Сергеева, Е.В. Лукьянова. Вводный курс математики.//Москва. Издательский центр “Академия”. 2011.
2. И.М.Гельфанд, Е.Г.Глаголева, Э.Э.Шноль. Функции и графики.// Москва. Издательство МЦНМО. 2006.
3. Г.И.Фалин, А.И.Фалин. Обратные тригонометрические функции. 10-11 классы.// Москва. Издательство “Экзамен”. 2012.
4. П.Чулков. Преобразования рациональных выражений.// Москва. Редакция “Архимед”. 2011.
5. В.Ховрина. Линейные уравнения с параметром.// Москва. Редакция “Архимед”. 2011.
6. П.Чулков. Доказательство неравенств.// Москва. Редакция “Архимед”. 2010.
7. А.Шень. Математическая индукция.// Москва. Издательство МЦНМО. 2007.
8. В. А. Успенский. Простейшие приемы математических доказательств.// Москва. Издательство МЦНМО. 2009.
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