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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
по курсу «Физические процессы взаимодействия космического аппарата

с окружающей плазмой»

                                   учебный год 2014/2015,  4 модуль, группа ПФ-11
Экзамен состоится 20.06.2015 (суббота) в 10-30 по адресу М. Пионерская, 12 

аудитория 265
1. Фундаментальные понятия физики плазмы, основные параметры, классификация по температуре, плотности, степени ионизации.

2. Плазма во Вселенной, в Солнечной системе и в околоземном пространстве, характерные значения параметров, отличительные особенности.

3. Околоземное космическое пространство, магнитосфера Земли, области магнитосферы, локализация, пространственные масштабы.

4. Закономерности движения заряженных частиц в магнитосфере Земли, роль геомагнитного поля, электрические поля в магнитосфере.

5. Ионосфера и Плазмосфера Земли, закономерности формирования, параметры плазмы, влияние на функционирование космических аппаратов.

6. Радиационные пояса Земли, локализация, пространственные масштабы, состав, энергия заряженных частиц, физические механизмы воздействия на космические аппараты.

7. Особенности радиационных условий при полетах на Луну, Марс, к Юпитеру и его спутникам.

8. Электризация космических аппаратов, поверхностная и внутренняя электризация, отличительные особенности, физические механизмы воздействия на бортовое электронное оборудование.

9. Основные виды радиационных воздействий на материалы и оборудование космических аппаратов, эффекты полной поглощенной дозы и мощности дозы, одиночные сбои в элементах микроэлектроники, физические механизмы возникновения одиночных сбоев.

10. Типовые орбиты космических аппаратов, главные составляющие космической среды на типовых орбитах, их характеристики и возможные воздействия на космические аппараты.

11. Комплексное воздействие факторов космического пространства на материалы и оборудование космических аппаратов, синергетические эффекты.

12. Методы защиты космических аппаратов от эффектов электризации и радиационных воздействий.

13. Основные понятия и проблемы экологии околоземного космического пространства.

14. Виды техногенных загрязнений околоземного космического пространства: механическое (космический мусор), химическое, радиоактивное, электромагнитное; возможные последствия загрязнений.

15. Глобальная проблема космического мусора, динамика накопления, состав, воздействие на космическую технику, методы снижения рисков.

16. Ядерная энергетика в космосе, история развития, типы энергетических установок, современные проекты, перспективы и проблемы.
17. Сочетание расчетно-теоретических и экспериментальных методов исследования процессов взаимодействия космических аппаратов с окружающей плазмой, роль комплексных космических экспериментов.

18. Активные эксперименты в космосе, цели и задачи, основные виды экспериментов, получаемая информация.

19. Лабораторные установки для изучения процессов взаимодействия космических аппаратов с окружающей средой, моделирующие и имитирующие установки, состав, назначение основных узлов и элементов.

20. Ускорители заряженных частиц, классификация, принцип действия, виды ускоряемых частиц, достигаемые энергии.

21. Радиоактивные изотопы, классификация, применение в качестве источников излучений в лабораторных установках, правила работы с радиоактивными веществами.

22. Детекторы ионизирующих излучений: газонаполненные, полупроводниковые, сцинтилляционные; конструкции, энергетическое разрешение, временные характеристики, применение.

23. Вторичные и канальные электронные умножители, микроканальные пластины, принцип работы, конструкция, параметры, назначение.

24. Перспективы применения наноматериалов и нанотехнологий в космической технике, программы развития нанотехнологий, роль в создании малых спутников нового поколения, возможные применения при реализации перспективных космических проектов.

25. Классификация наноструктур и материалов на их основе, классические и квантовые размерные эффекты, основные виды наноструктур.

26. Особенности воздействия космической плазмы и радиации на углеродные наноструктуры и полимерные композиты на их основе, роль классических и квантовых размерных эффектов.

27. Элементы наноэлектроники и наноэлектромеханических устройств, применение в космической технике, перспективы развитии, закон Мура в эпоху наноэлектроники.

28. Многомасштабное математическое моделирование радиационных воздействий на наноструктуры и наноматериалы, размерные и временные диапазоны.

29. Сочетание физических исследований и конструкторских разработок при обеспечении высокой надежности и устойчивости к воздействию окружающей среды перспективных образцов космической техники.

30. Основные задачи современных и перспективных исследований процессов взаимодействия космических аппаратов с окружающей плазмой.

Учебные пособия для подготовки к экзамену
1. Л.С. Новиков. Взаимодействие космических аппаратов с окружающей плазмой. Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Университетская книга, 2006, –  120 с.

2. Л.С. Новиков. Основы экологии околоземного космического пространства.  Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Университетская книга, 2007, –  84 с.

3. Л.С. Новиков. Радиационные воздействия на материалы космических аппаратов.  Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Университетская книга, 2010, –  192 с.

4. Л.С. Новиков. Воздействие твердых частиц естественного и искусственного происхождения на космические аппараты.  Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Университетская книга, 2009, –  104 с.

5. Л.С. Новиков, Е.Н. Воронина. Перспективы применения наноматериалов в космической технике. Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Университетская книга, 2008, –  188 с.

Электронные версии учебных пособий доступны по адресу:
               http://lib.sinp.msu.ru/collections.cgi?type=tutorial

       Составил  профессор



    Л.С. Новиков







