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Аннотация
"Сопротивление материалов" - одна из фундаментальных дисциплин, изучаемых в ВУЗах инженерного профиля. Значительную сложность для студентов при изучении этого предмета представляют однотипные трудоемкие расчеты различных конструкций. 
Предлагаемая программа "Виртуальная лаборатория "Сопротивление материалов", посвященная теме "Проверка статически определимых балок на прочность при плоском поперечном изгибе", избавляет пользователя от рутинных вычислений. Программа позволяет находить реакции опор статически определимых балок, строить эпюры изгибающих моментов и поперечных сил, а также производить проверку балки на прочность при изгибе и подбирать размеры двутаврового сечения в соответствии с ГОСТ 8239-89. Входными данными программы являются длина балки,  типы опор (консольная заделка, шарнирно-подвижная и шарнирно-неподвижная опора), а также нагрузки, приложенные к балке (сосредоточенная сила, изгибающий момент, распределенная нагрузка). На основании этих данных программа вычисляет реакции опор балки, строит эпюры поперечных сил и изгибающих моментов для данной балки, а также эпюры нормальных и касательных напряжений в опасном сечении балки и определяет номер подходящего двутавра по ГОСТ 8239-89.
Существует множество подобных программ, предоставляемых как на коммерческой, так и на безвозмездной основе, однако преимущество "Виртуальной лаборатории "Сопротивление материалов" перед ее бесплатными аналогами заключается в том, что она позволяет рассчитывать балки с неравномерно распределенными нагрузками, подбирать оптимальный размер сечения двутавровой балки, а также строить эпюры нормальных и касательных напряжений в опасном сечении. 
Эта программа будет полезна студентам технических ВУЗов  при выполнении курсовых, дипломных, расчетно-графических работ, а также преподавателям "Сопротивления материалов" в рамках организации учебного процесса, при проведении практических и лабораторных занятий.
Abstract
"Strength of materials" is one of the most important disciplines in the engineering sector. While studying this subject, students can face a lot of difficulties because of significant amounts of time-consuming calculations of different designs.  "Virtual laboratory "Strength of materials" covers the theme "Robustness of statically determinate beams" and eases the routine calculations. 
This program allows the user to find support reactions of statically determinate beams, build shear diagrams and moment diagrams, check beam for robustness and choose an I-beam of appropriate size according to GOST 8239-89. The input parameters of the program are: the length of the beam, types of supports (console seal, moveable hinge and fixed hinge) and the loads applied to the beam (concentrated force, bending moment, distributed load). Based on this data the program calculates support reactions of the beam, build shear diagram and moment diagram, as well as diagrams of distribution of normal and shear stresses in the dangerous section of the beam and determines the appropriate I-beam according to GOST 8239-89.
There are some free and commercial alternatives, but the advantage of "Virtual laboratory "Strength of materials" is its ability to calculate the beam with non-uniformly distributed loads, select the optimum size of an I-beam, and build diagrams of distribution of normal and shear stresses in the dangerous section.


