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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы.

1. Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Дисциплина является базовой дисциплиной профессионального цикла.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки бакалавров для направления 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи»  подготовки бакалавров.

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС, Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» для бакалавров, утвержденным в 2010 г.

2. Цели и задачи освоения дисциплины

Целью преподавания данной дисциплины является изучение студентами основ построения схем аналоговых и цифровых электронных устройств, осуществляющих усиление, фильтрацию, генерацию и обработку сигналов. В результате изучения дисциплины у студентов должны сформироваться знания, умения и навыки, позволяющие проводить анализ физических процессов и расчет основных  электрических характеристик электронных устройств как изучаемых в настоящей дисциплине, так и находящихся за ее рамками.

Задачи дисциплины состоят в том, чтобы после ее изучения студенты имели представление

=> о современном состоянии и тенденциях развития элементной базы радиоэлектронных средств; 

=> о радиоэлектронных средствах различного функционального назначения;

=> о перспективах развития радиоэлектроники и ее месте в ряду научно-технических направлений.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
=> принципы построения схем и функционирования основных узлов аналоговой и цифровой электроники;

=> методы синтеза цифровых комбинационных устройств (ОК-9); 

             уметь:
=> использовать эквивалентные схемы электронных приборов при анализе электронных цепей;

=> пользоваться радиоизмерительной аппаратурой для измерения параметров радиоэлектронных устройств (ПК-4);

=> синтезировать цифровые комбинационные устройства (ОК-9, ПК-14);

приобрести навыки и опыт:

=> моделирования радиоэлектронных устройств;

=> синтеза цифровых радиоэлектронных устройств(ПК-2);

=> работы с технической литературой, научно-техническими отчетами, справочными материалами и другими информационными источниками (ПК-13).
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

Уметь аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;
Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-9);
способностью применять современные теоретические и экспериментальные методы исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и информатики

	ОК-1
	Знает и умеет использовать основные законы и принципы электротехники, электроники и методы передачи информации.
	Лекции, семинары, практические работы,.

	
	ОК-2
	Может объяснить материал, изложенный в лекции, реферате, задать конкретные вопросы по материалу дисциплины.
	Лекции, практические занятия, домашние задания.

	
	ОК-9
	Знает и может использовать знания, полученные при изучении математики, электротехники, электроники,  владеет компьютером и рядом практических программных приложений, необходимых при изучении дисциплины.
	Практические занятия с применением ЭВМ.

	
	ПК-17
	Владеет знаниями проведения лабораторных исследований и компьютерного моделирования.
	Практические занятия, в том числе с использованием ЭВМ, домашние задания.

	
	ПК-14
	Может пользоваться справочными     материалами для определения параметров аналоговых и цифровых ИС при проектировании телекоммуникационных устройств
	Практические, семинарские занятия,  домашние задания.

	
	
	
	


4. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу общепрофессиональных дисциплин и блоку дисциплин, обеспечивающих базовую подготовку.                                                   Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Математика

· Физика 
· Информатика
· Теоретические основы электротехники
· Метрология, стандартизация и технические измерения
· Электроника
· Дискретная математика

· Английский язык
Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· Использовать основные законы математики, физики и электронных дисциплин, необходимые для освоения данной дисциплины;

· Обладать способностью применять современные теоретические и экспериментальные методы исследования с целью создания новых перспективных электронных средств;

· Пользоваться понятиями информатики и компьютером, интернетом;

· Уметь ясно строить устную и письменную речь:

· Уметь пользоваться библиографией, в том числе на английском языке, понимать суть найденной ссылки или статьи. 

 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ.

	Вид учебной работы
	 [часов]

	Общая трудоемкость дисциплины
	152

	Аудиторные занятия
	117

	Лекции (Л)
	36

	Практические занятия (ПЗ)
	           23

	Семинары (С)
	35

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	-

	Самостоятельная работа
	57

	Курсовой проект (работа)
	-

	Расчетно-графические работы
	-

	Реферат (домашняя работа)
	27

	И (или) другие виды самостоятельной работы
	-

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен


В первой графе таблицы указываются виды аудиторных и самостоятельных занятий студентов. Во второй графе указывается общая трудоемкость дисциплины в соответствии с ГОС ВПО, объем аудиторных и самостоятельных занятий - в соответствии с примерным учебным планом. В третьей графе указываются номера семестров, в которых предусматривается каждый вид учебной работы и вид итогового контроля по дисциплине.

4.1.Тематический план учебной дисциплины
	№
п/п
	Раздел дисциплины
	Аудиторные
занятия
	

	
	
	Лекции
	Сем. и ПЗ

	1
	Элементная база радиоэлектронных уст​ройств
	*
	*

	2
	Аналоговая схемотехника
	*
	*

	3
	Цифровая схемотехника
	*
	*

	
	
	
	


В таблице названия разделов указываются в соответствии с обязательным минимумом содержания, изложенным в ГОС ВПО. В графах, обозначающих предусмотренные виды занятий, проставляется «*»

4.2.Содержание разделов дисциплины

1.Элементная база радиоэлектронных устройств-10часов.

1.1.Полупроводниковые диоды - 4 часа. Конструкция, физические процессы. Характеристики и параметры полупроводниковых диодов. Использование вольт-амперной характеристики (ВАХ) диода для определения его режима работы. Разновидности полупроводниковых диодов, работающие на различных участках ВАХ.
1.2.Биполярные
транзисторы. - 4 часа. Структура транзистора. Режимы работы. Схемы вклю​чения. Характеристики и параметры. Активный элемент как активный четырехполюсник. Схемы заме​щения. Определение параметров схемы по статическим характеристикам.

1.3.Полевые транзисторы. - 2 часа. Устройство и основные физические процессы. Характери​стики и параметры. Математические модели. Разновидности полевых транзисторов. Стоковые и стоко-​затворные характеристики.

2. Аналоговая схемотехниканика — 23 часа.

2.1. Общие сведения об усилителях - 2 часа. Основные понятия. Основные классифика​ционные признаки усилителей. Общий принцип усиления колебаний. Основные показатели и ха​рактеристики усилителей.

2.2. Базовые усилительные каскады и их свойства - 4 часа. Схемы базовых усилитель​ных каскадов. Каскад с ОЭ. Каскад с ОК. Каскад с ОБ. Сравнительная оценка свойств базовых усилительных каскадов. Области применения базовых усилителей

2.3. Обратные связи и их влияние на показатели усилителей - 2 часа. Основные поня​тия и определения. Основные классификационные признаки ОС. Влияние ОС на свойства усили​телей. Анализ влияния отрицательной ОС на примере последовательной отрицательной обратной связи по напряжению.

2.4.Операционные усилители - 4 часа. Требования, предъявляемые к операционным уси​лителям (ОУ). Принципы построения. Модель идеального ОУ. Схемные решения каскадов в инте​гральном исполнении. Общая характеристика интегральных микросхем.

2.5. Методы анализа цепей с нелинейными элементами - 1 час.

2.6. Нелинейные радиоэлектронные устройства - 4 часа. Источники вторичного элек​тропитания. Амплитудные и частотные модуляторы. Амплитудные и частотные детекторы. Прин​ципы построения и функционирования.

Автогенераторы гармонических колебаний - 4 часа. Общие сведения. Принцип ра​боты автогенератора и условия равновесия. Условие устойчивости амплитуд. Мягкое и жесткое самовозбуждение. Условие устойчивости фаз.

2.8.Генерация импульсных сигналов - 2 час. Мультивибраторы. Схемы. Принципы
функционирования.

3. Цифровая схемотехника — 16 часов

3.1. Теоретические основы комбинационных устройств (КУ) — 6 часов.

Основы цифровой электроники. Теорема Котельникова. Общие сведения о КУ. Основные логи​ческие операции и их реализация. Структурные формулы КУ и способы их записи в совершенной дизъюнктивной и конъюнктивной нормальной форме (СДНФ, СКНФ). Алгебраическая миними​зация структурных формул: основные аксиомы и законы алгебры логики и их использование для упрощения логических функций (ЛФ). Графическая минимизация ЛФ: представление ЛФ с по​мощью карт Карно; принцип графической минимизации; минимизация полностью и частично оп​ределенных ЛФ; минимизация ЛФ в СКНФ; минимизация совокупности ЛФ. Логический и эле​ментный базисы. Структурный синтез КУ.

3.2. Интегральные логические элементы (ИЛЭ) — 2 часа. Общие сведения об ИЛЭ. 

3.3. Триггеры — 4 часа. Общие сведения: назначение и основные классификационные при​знаки. Асинхронные RS-триггеры: бистабильная ячейка и ее свойства; принципы построения асинхронных триггеров на основе бистабильной ячейки; особенности триггеров, построенных на логических элементах. Описание работы триггеров и их условные обозначения. Синхронные RS- триггеры: особенности синхронных триггеров. D-триггеры, Т-триггеры.  JK-триггеры.

3.4. Типовые КУ — 1 час. Способы описания их функционирования и принципы по​строения логических схем; условные графические обозначения.

3.5. Регистры — 1 час. Общие сведения. Принципы построения и функционирования.

3.6. Последовательностные устройства – 2 часа. Счетчики. 
5. Формы контроля знаний студентов
	Тип 
контроля
	Форма 
контроля
	3 год
	Параметры

	
	
	2
	3
	

	Текущий
	Домашнее задание
	16
	15
	Письменная работа 

	
	Контрольная работа
	8
	8
	Письменная работа

	
	
	
	
	

	Итоговый
	экзамен
	
	*
	Устный экзамен

	
	
	
	
	


 

Для текущего контроля указана неделя семестра, на которой проводится контроль, для промежуточного и итогового − отметка, в каком семестре проводится. 


 
6. Критерии оценки знаний, навыков 
Студент на текущем контроле должен продемонстрировать способность анализировать и синтезировать аналоговые и цифровые устройства, выполнять расчеты, связанные с выбором режимов работы и определением параметров изучаемых электронных устройств, проводить компьютерное моделирование аналоговых электронных устройств и выполнять синтез комбинационных цифровых устройств.
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 

Критерии оценки ответа на экзамене 
Наличие сданной вовремя домашней работы, написание контрольных работ, знание материала (суть, основные теории, подходы, методы, критика), умение выделить существенное, умение логически и аргументированно излагать материал.
7. Порядок формирования оценок по дисциплине 
Порядок формирования оценок по дисциплине даны в рекомендациях ВШЭ по формированию оценок по дисциплине (приведены в приложении).
Оценивается творчество, самостоятельность и оригинальность решения.

Преподаватель оценивает работу студентов на практических занятиях: его активность, участие в дискуссиях на семинарах, правильность решения задач на контрольных работах.  Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за работу на практических занятиях определяется перед промежуточным или итоговым контролем. 

Самостоятельная работа оценивается правильностью выполнения заданий, которые выдаются на практических занятиях, полнотой освещения темы, которую студент готовит для выступления с докладом на семинаре-дискуссии. Накопленная оценка по 10-ти балльной шкале за самостоятельную работу определяется перед промежуточным или итоговым контролем. 
На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл.
В диплом выставляется результирующая оценка по учебной дисциплине. 
Порядок формирования оценок по дисциплине
Итоговая оценка определяется суммой экзаменационной  Оэкз  и накопленной   Онакопл  оценками, причем 0.5Оэкз + 0.5Онакопл  ≤ 10.

 Студент  может получить возможность пересдать низкие результаты за текущий контроль или работу на занятиях, самостоятельную работу, если  у студента найдутся уважительные причины.

На пересдаче студенту не предоставляется возможность получить дополнительный балл для компенсации оценки за текущий контроль.

На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу), ответ на который оценивается в 1 балл. 
На экзамене студент может получить дополнительный вопрос (дополнительную практическую задачу, решить к пересдаче домашнее задание), ответ на который оценивается в 1 балл. 
8. Образовательные технологии

Используются следующие образовательные технологии: моделирование сигналов, моделирование схем устройств радиоэлектроники, практические занятия с реальными схемами и измерительным оборудованием. Сравнение с результатами, полученными на реальных установках и при моделировании на ЭВМ. 

9. Тематика домашних заданий
Примерная тематика домашних заданий:

· Расчет активного фильтра 2-го порядка на операционных усилителях;
· Исследование и синтез комбинационного логического устройства;
10. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента
Примеры заданий промежуточного /итогового контроля

Примеры билетов с вопросами и задачами, заданий для экзамена по дисциплине не приводятся.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Рекомендуемая литература 

а) основная литература:

1. В.И. Лачин, Н.С. Савелов. Электроника. Ростов-на-Дону, "Феникс", 2002.

2. В. Н Павлов, В.Н. Ногин. Схемотехника аналоговых электронных устройств: Учебник для ву​зов - М.: Горячая линия - Телеком, 2001.

3. Новожилов О. П. Электротехника и электроника: учебник / О. П. Новожилов. – М.: Гардарики, 2008.

б)
дополнительная литература:

1. Мухин С.В. Кравченко Н.П. Построение и исследование схем цифровых электронных устройств: Учебно-методическое пособие по проведению лабораторного практикума по дисциплинам «Электроника и схемотехника» и «Схемотехника». -  М., МИЭМ НИУ ВШЭ, 2015.

2. Кравченко Н.П., Солнцев В.А. Методические указания к выполнению курсовой работы по курсам «Электронные цепи и микросхемотехника» и «Схемотехника». – М., Мос​ковский институт электроники и математики, 2006.

(указываются издания, в том числе и периодические не позднее 1996 года)

Средства обеспечения дисциплины.
 (указывается перечень обучающих, контролирующих и расчетных компьютерных, про​грамм, диафильмов, кино- и видеофильмов и т.п.)
Справочники, словари, энциклопедии

Электронные версии изданий справочников, словарей или электронные справочники студенты ищут самостоятельно
Программные средства

Для успешного освоения дисциплины, студент использует следующие программные средства:

· Программные  комплексы MathCad и MicroCap/
· базы данных, информационно-справочные и поисковые системы.
Рекомендуется использовать Интернет-ресурсы для поиска информации, дополняющей лекционный курс.
9

[image: image1.png]


[image: image2.png]


